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IDENTIFICACIÓN DE LA ESPECIALIDAD Y PARÁMETROS DEL CONTEXTO FORMATIVO

Denominación de la
especialidad:

REDES ENERGÉTICAS Y PUNTOS DE RECARGAS
URBANAS

Código: TMVG0049

Nivel de cualificación
profesional: 5

Área Profesional: ELECTROMECÁNICA DE VEHÍCULOS

Familia Profesional: TRANSPORTE Y MANTENIMIENTO DE VEHÍCULOS

Objetivo general

Diseñar, planificar, evaluar y gestionar productos, procesos y servicios en el ámbito
de redes energéticas y puntos de recarga para vehículos eléctricos en ámbito
urbano

Relación de módulos de formación

Módulo 1 VEHÍCULOS ELÉCTRICOS 14 horas

Módulo 2 PUNTOS DE RECARGA 28 horas

Módulo 3 INFRAESTRUCTURA DE RECARGA 32 horas

Módulo 4 SISTEMAS DE GESTIÓN DE LA RECARGA 16 horas

Modalidades de impartición

Presencial

Duración de la formación

Duración total 90 horas

Requisitos de acceso del alumnado

Cumplir como mínimo alguno de los siguientes requisitos:

-Título de Grado o equivalente

-Título de Postgrado (Máster) o equivalente

Acreditaciones
/ titulaciones

Experiencia
profesional

No se requiere

Otros Cuando el alumnado no disponga de formación relacionada,
demostrará los conocimientos y competencias suficientes para
par t ic ipar  en e l  curso con aprovechamiento mediante una
prueba con preguntas de respuesta abierta que valore de forma
orientativa el nivel de competencias del alumnado.
Dicha prueba evaluará las competencias siguientes:
1) Prevención de riesgos laborales para trabajos de electricidad,
montaje y mantenimiento de instalaciones eléctricas de alta y
baja tensión
2) Diseño y gestión de sistemas y tecnologías para la recarga de
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Otros vehículos eléctricos
3) Diseño, fabricación, montaje y mantenimiento de equipos
electrónicos de control y potencia
4) Fundamentos y técnicas modernas para el mantenimiento de
vehículos eléctricos e híbridos con referencias a sus sistemas
eléctricos y electrónicos modernos.

    •  El título de Grado o equivalente que se recoge en el apartado de requisitos de
acreditaciones/titulaciones debe ser en ámbitos de las ingenierías industriales
(automoción, electrónica, automática, eléctrica, mecánica o afines).
    •  El título de Postgrado o equivalente que se recoge en el apartado de
requisitos de acreditaciones/titulaciones debe ser en ámbitos de las ingenierías
industriales (automoción, electrónica, automática, eléctrica, mecánica o afines).

Justificación de los requisitos del alumnado

Prescripciones de formadores y tutores

    •  Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o el Título de Grado
correspondiente u otros títulos equivalentes.
    •  Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto Técnico o el
Título de Grado correspondiente u otros títulos equivalentes.

Acreditación
requerida

Cumplir como mínimo alguno de los siguientes requisitos:

Experiencia
profesional
mínima
requerida

    •  Se valorará la experiencia en el colectivo objeto de
programa

Competencia
docente

Cumplir al menos con alguno de los siguientes requisitos:

    •   Será  necesar io  tener  fo rmac ión metodo lóg ica  o
experiencia docente.
    •  Certificado profesional de Habilitación para la docencia en
grados A,  B  y  C de l  s is tema de fo rmac ión pro fes iona l
(SSCE0110)
    •  Máster Universitario de Formador de Formadores u otras
acreditaciones oficiales equivalentes.

Los títulos acreditados deben ser del ámbito de Ingeniería

Justificación de las prescripciones de formadores y tutores

Requisitos mínimos de espacios, instalaciones y equipamientos

Espacios formativos
Superficie m²

para 15
participantes

Incremento Superficie/
participante (Máximo 30

participantes)

Aula polivalente 30.0 m² 2.0 m² / participante
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La superficie de los espacios e instalaciones estarán en función de su tipología y del
número de part icipantes. Tendrán como mínimo los metros cuadrados que se
indican para 15 participantes y el equipamiento suficiente para los mismos.

En el caso de que aumente el número de participantes, hasta un máximo de 30, la
superficie de las aulas se incrementará proporcionalmente (según se indica en la
tabla en lo relativo a m²/participante) y el equipamiento estará en consonancia con
dicho aumento.

No debe interpretarse que los diversos espacios formativos identif icados deban
diferenciarse necesariamente mediante cerramientos.

Las instalaciones y equipamientos deberán cumplir con la normativa industrial e
higiénico-sanitaria correspondiente y responderán a medidas de accesibil idad y
seguridad de los participantes.

En el caso de que la formación se dirija a personas con discapacidad se realizarán
las adaptaciones y los ajustes razonables para asegurar su part ic ipación en
condiciones de igualdad.

Espacio formativo Equipamiento

- Mesa y silla para el formador
- Mesas y sillas para el alumnado
- Material de aula
- Pizarra
- PC instalado en red con posibilidad de impresión de
documentos, cañón con proyección e Internet para el
formador.

Aula polivalente

Aula virtual

    •  La impartición de la formación mediante aula virtual se ha de estructurar y
organizar de forma que se garantice en todo momento que exista conectividad
sincronizada entre las personas formadoras y el alumnado participante así como
bidireccionalidad en las comunicaciones.
    •  Se deberá contar con un registro de conexiones generado por la aplicación
del aula virtual en que se identifique, para cada acción formativa desarrollada a
través de este medio, las personas participantes en el aula, así como sus fechas y
tiempos de conexión.

Características

Página 4



Ocupaciones y puestos de trabajo relacionados

- 24721026 INGENIEROS TÉCNICOS EN ELECTRÓNICA, EN GENERAL

- 1223 DIRECTORES DE INVESTIGACIÓN Y DESARROLLO

- 24711023 INGENIEROS TÉCNICOS EN ELECTRICIDAD, EN GENERAL

- 24421029 INGENIEROS EN ELECTRÓNICA DE AUTOMOCIÓN

- 24411026 INGENIEROS EN ELECTRICIDAD DE AUTOMOCIÓN

Requisitos oficiales de las entidades o centros de formación

Estar inscrito en el Registro de entidades de formación (Servicios Públicos de Empleo).

DESARROLLO MODULAR

OBJETIVO

I den t i f i ca r  l as  ca rac te r í s t i cas  genera les  y  tendenc ias  de  los  p r inc ipa les
componentes y subsistemas en relación al  proceso de recarga de vehículos
eléctricos, incluidos cargadoras e infraestructura.

DURACIÓN: 14 horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Habilidades de gestión, personales y sociales

    •  Conciencia de los principales elementos en la infraestructura de recarga de los
vehículos eléctricos.
    •  Asimilación de la importancia del tipo de movilidad en las características de la
infraestructura de recarga de vehículos eléctricos.
    •  Reflexión sobre las implicaciones de los distintos componentes de recarga en
los vehículos eléctricos.

MÓDULO DE FORMACIÓN 1: VEHÍCULOS ELÉCTRICOS

Conocimientos / Capacidades cognitivas y prácticas

    •  Identificación y descripción de los tipos de movilidad eléctrica y sus
implicaciones en la infraestructura de recarga.
        •  Identif icación de los tipos de movilidad eléctrica y tipos de vehículo
eléctrico.
        •  Clasificación y comparación de los tipos de consumo de vehículos eléctricos.
    •  Identificación de los elementos clave en la infraestructura de recarga
en vehículos eléctricos.
        •  Clasificación y descripción de modos de carga, según normativa.
        •  Clasificación, descripción y análisis de tipos de cargadores embarcados.
        •  Clasificación y descripción de tipos de conectores, según la normativa.
        •  Clasificación, descripción y comparación de sistemas de baterías para
vehículos eléctricos.

Página 5



OBJETIVO

Identificar y describir los componentes y sus principales características en relación
con los  puntos  de recarga por  vehícu lo  e léc t r ico ,  inc luyendo conectores ,
arquitectura electrónica y comunicaciones.

DURACIÓN: 28 horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

MÓDULO DE FORMACIÓN 2: PUNTOS DE RECARGA

Conocimientos / Capacidades cognitivas y prácticas

    •  Identificación y descripción de componentes en una instalación de
recarga
        •  Identificación de los principales bloques de una instalación de recarga.
        •  Distinción y descripción de los componentes en cada bloque principal.
        •  Caracterización de los distintos componentes identificados.
    •  Clasificación y análisis de los modos de carga
        •  Descripción de carga a corriente alterna: fundamentos, características y
normativa (modo 1, 2 y 3)
        •  Descripción de carga en corriente continua: fundamentos, características y
normativa (modo 4 y diferentes opciones)
        •  Comparación de aplicaciones de carga lenta, semi rápida y rápida
        •  Distinción de aplicaciones de alta potencia y alta velocidad
        •  Análisis de carga inalámbrica: principios, ventajas e inconvenientes
    •  Clasificación y análisis del tipo de conectores
        •  Identificación de la normativa de referencia
        •  Distinción de los conectores por carga en corriente alterna (tipo 1, 2 y 3)
        •  Distinción de los conectores por carga en corriente continua (CHAdeMO,
Combo CCS, Tesla Supercharger y GB/T)
        •  Aplicación de cargadores de muy alta potencia (MegaWatt y pantógrafo).
    •  Descripción de la arquitectura de cargadores en corriente continua
        •  Identificación y descripción de los blogs de control
        •  Formulación de los principios de electrónica de potencia
        •  Análisis de potencias y rendimientos de cargadores según aplicación
( res idenc ia l ,  aparcamientos ,  zonas urbanas e  ins ta lac iones  especí f i cas  –
electrolineras y flotas –)
        •  Análisis de los principios y fundamentos del balance dinámico de potencia,
ventajas e inconvenientes.
    •   Clasificación y análisis de los protocolos de comunicación con el
vehículo eléctrico
        •  Identificación y descripción de las comunicaciones en carga continua (CAN –
CHAdeMO, ISO 15118)
        •  Identificación y descripción de las comunicaciones en carga alterna.
        •  Resumen de aplicaciones avanzadas (autenticación, bidireccionalidad y
seguridad - directiva NIS2 -).
        •  Comparación entre unidireccionalidad y bidireccionalidad (V2H, V2G y V2X)
    •  Identificación de periféricos de pago (TPV, tarjetas prepago, tarjetas
de crédito, plataformas de pago y tendencias plug & charge)
        •  Comparación y selección de los principales periféricos de pago.
        •  Caracterización de los periféricos seleccionados.
    •  Descripción de los principales sistemas de conectividad Internet of
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Habilidades de gestión, personales y sociales

    •   Espír i tu cr í t ico para ident i f icar  los aspectos más relevantes en una
infraestructura de recarga de vehículos eléctricos
    •  Conciencia de los tipos de cargadores eléctricos, sus elementos principales y
aplicaciones
    •  Reflexión respecto a las implicaciones de las diferentes opciones en puntos de
recarga, su evolución y tendencias.

Things e implicaciones de configuración (WiFi, ethernet, LTE - tipos 4G y
5G -, otros)
        •  Comparación y selección de los principales sistemas de conectividad IoT.
        •  Caracterización de los periféricos seleccionados
    •   Descripción de los procedimientos de mantenimiento asociados a
cargadores
        •  Enumeración de los principales componentes en los diferentes tipos de
cargadores
        •  Resumen de las principales guías de revisión a nivel de instalación
        •  Descripción de los planes de mantenimiento, mantenimiento predictivo y
otras tendencias

OBJETIVO

Anal izar y diseñar redes de recarga urbanas en función de sus pr incipales
características en relación con las aplicaciones de recarga por vehículo eléctrico.

DURACIÓN: 32 horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

MÓDULO DE FORMACIÓN 3: INFRAESTRUCTURA DE RECARGA

Conocimientos / Capacidades cognitivas y prácticas

    •  Diseño y planificación de infraestructura de recarga
        •  Identificación y descripción de los factores a considerar en la ubicación de
estaciones de recarga
        •  Formulación y planificación de potencia en función de la capacidad de
recarga
        •  Relación de criterios para la realización de un diseño preliminar
        •  Enumeración y resumen de aspectos técnicos y de regulación
    •  Descripción y análisis de la normativa ITC-BT-52
        •  Análisis del marco y ámbito de aplicación (aparcamiento unifamiliar,
aparcamiento colectivo, flotas privadas, aparcamientos públicos)
        •  Análisis de la previsión de cargas y requisitos generales según instalación
    •   Gestión de los procesos de instalación y mantenimiento de la
infraestructura de recarga
        •  Identificar los principales elementos de conexión de la infraestructura de
recarga.
        •  Formulación del dimensionado de los elementos de conexión y protecciones
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Habilidades de gestión, personales y sociales

    •  Asimilación de los aspectos más relevantes en el proceso de diseño y
planificación de una infraestructura de recarga para vehículos eléctricos.
    •  Conciencia de las normativas y regulaciones aplicables a una infraestructura
de recarga.
    •  Valoración del uso de energía renovable en infraestructura de recarga.
    •  Responsabilidad en el análisis y aplicación de los procedimientos de seguridad
y mantenimiento de componentes en una infraestructura de recarga.

        •  Descripción y organización de los procesos de operación y mantenimiento
    •  Descripción y resumen de la seguridad de infraestructuras de recarga
        •  Descripción de las normativas de seguridad eléctrica
        •  Clasificación de las regulaciones locales e internacionales más destacadas
        •  Relación de aspectos de seguridad por usuarios y técnicos (incluyendo
seguridad a incendios)
    •   Identif icación y descripción de sistemas de recarga basados en
energías renovables
        •  Explicación de los fundamentos del uso de energías renovables en
infraestructuras de recarga
        •  Descripción de pérgolas fotovoltaicas y sistemas de almacenamiento
        •  Análisis del retorno de inversión
    •  Gestión del proceso de legalización de infraestructuras de recarga
        •  Identificación y resumen de proyectos y memorias técnicas
        •  Enumeración de los trámites con la distribuidora
        •  Enumeración de los trámites administrativos

OBJETIVO

Identificar y analizar los sistemas de gestión de la recarga por vehículos eléctricos
en toda su cadena de valor, incluyendo componentes principales, protocolos de
intercambio de información y modelo de negocio

DURACIÓN: 16 horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

MÓDULO DE FORMACIÓN 4: SISTEMAS DE GESTIÓN DE LA RECARGA

Conocimientos / Capacidades cognitivas y prácticas

    •  Identificación y análisis holístico del modelo de negocio en la gestión
de las infraestructuras de recarga
        •  Dist inción entre roles y responsabil idades de los dist intos actores
(propietario, operador, proveedor y centros de intercambio de información)
        •  Actividades y recursos claves para el desarrollo de los distintos modelos de
negocio
        •  Análisis y elaboración del modelo económico (costes de despliegue, de
insta lac ión y puesta en serv ic io ,  de l  serv ic io  energét ico y  de operac ión y
mantenimiento), y formulación del tiempo de retorno de la inversión
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Habilidades de gestión, personales y sociales

    •  Habilidades de comunicación tecnológica en el entorno de los servicios de
movilidad eléctrica
    •  Habilidades de gestión de modelos de negocio relacionados con la movilidad
eléctrica

    •  Conocimiento del sistema de gestión centralizado de estaciones de
recarga .
        •  Diferenciación de los distintos módulos y funciones principales del sistema.
        •  Reconocimiento de los parámetros importantes para la gestión e integración
de puntos de recarga y/o zonas de recarga.
        •  Distinción requerimientos de integración de los puntos de recarga en
función del protocolo OCPP y sus versiones (OCPP 1.6, OCPP 1.6J y OCPP 2.0.1).
        •  Aplicación e integración de los puntos de recarga y sus principales
características
        •  Análisis e interpretación de los archivos de registro de operaciones en un
sistema de gestión centralizado.
    •  Identificación de los protocolos de comunicación (Open Charge Point,
Open Intercharge,  Open Clear ing House y  eMobi l i ty  Interoperat ion)  y
conect iv idad  con  o t ros  serv ic ios  de  mov i l idad  (eMSP y  cent ros  de
intercambio de información).
        •  Definición y comparación de entornos de integración entre sistemas de
gestión centralizada de distintos actores.
        •  Distinción y selección del tipo de protocolo para la interconexión de los
sistemas de gestión entre los distintos actores.
        •  Análisis y comprensión de los archivos de intercambio de información entre
los actores a través de estos protocolos.
    •  Identificación de aplicaciones, plataformas y modelos de pago.
        •  Resumen de la regulación vigente respecto al registro de usuarios y
soluciones a la comunicación de los precios para puntos superiores a 50 kW.
        •  Relación de buenas prácticas en seguridad física y cibernética de los
servicios extremo a extremo y protección del usuario.
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La evaluación tendrá un carácter teórico-práctico y se realizará de forma sistemática
y continua, durante el desarrollo de cada módulo y al final del curso.

EVALUACIÓN DEL APRENDIZAJE EN LA ACCIÓN FORMATIVA

Puede incluir una evaluación inicial de carácter diagnóstico para detectar el nivel de
partida del alumnado.

La evaluación se l levará a cabo mediante los métodos e instrumentos más
adecuados para comprobar los distintos resultados de aprendizaje, y que garanticen
la fiabilidad y validez de la misma.

Cada instrumento de evaluación se acompañará de su correspondiente sistema de
corrección y puntuación en el que se explicite, de forma clara e inequívoca, los
criterios de medida para evaluar los resultados alcanzados por los participantes.

La puntuación final alcanzada se expresará en términos de Apto/ No Apto.
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