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IDENTIFICACION DE LA ESPECIALIDAD Y PARAMETROS DEL CONTEXTO FORMATIVO

Denominacion de la REDES ENERGETICAS Y PUNTOS DE RECARGAS
especialidad: URBANAS

Familia Profesional: TRANSPORTE Y MANTENIMIENTO DE VEHICULOS
Area Profesional: ELECTROMECANICA DE VEHICULOS

Cédigo: TMVGO0049

Nivel de cualificaciéon 5

profesional:

Objetivo general

Disefar, planificar, evaluar y gestionar productos, procesos y servicios en el dmbito
de redes energéticas y puntos de recarga para vehiculos eléctricos en ambito
urbano

Relacion de médulos de formacién

Modulo 1 VEHICULOS ELECTRICOS 14 horas
Modulo 2 PUNTOS DE RECARGA 28 horas
Modulo 3 INFRAESTRUCTURA DE RECARGA 32 horas
Modulo 4 SISTEMAS DE GESTION DE LA RECARGA 16 horas

Modalidades de imparticidn
Presencial

Duracién de la formacion

Duracion total 90 horas

Requisitos de acceso del alumnado

Acreditaciones Cumplir como minimo alguno de los siguientes requisitos:
/ titulaciones

-Titulo de Grado o equivalente
-Titulo de Postgrado (Master) o equivalente

Experiencia No se requiere
profesional
Otros Cuando el alumnado no disponga de formacién relacionada,

demostrard los conocimientos y competencias suficientes para
participar en el curso con aprovechamiento mediante una
prueba con preguntas de respuesta abierta que valore de forma
orientativa el nivel de competencias del alumnado.

Dicha prueba evaluara las competencias siguientes:

1) Prevencién de riesgos laborales para trabajos de electricidad,
montaje y mantenimiento de instalaciones eléctricas de alta y
baja tensidn

2) Disefo y gestion de sistemas y tecnologias para la recarga de
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Otros

vehiculos eléctricos

3) Disefio, fabricacién, montaje y mantenimiento de equipos
electronicos de control y potencia

4) Fundamentos y técnicas modernas para el mantenimiento de
vehiculos eléctricos e hibridos con referencias a sus sistemas
eléctricos y electrénicos modernos.

Justificacion de los requisitos del alumnado

» El titulo de Grado o equivalente que se recoge en el apartado de requisitos de
acreditaciones/titulaciones debe ser en ambitos de las ingenierias industriales
(automocién, electrénica, automatica, eléctrica, mecanica o afines).

 EI titulo de Postgrado o equivalente que se recoge en el apartado de
requisitos de acreditaciones/titulaciones debe ser en ambitos de las ingenierias
industriales (automocion, electrénica, automatica, eléctrica, mecanica o afines).

Prescripciones de formadores y tutores

Acreditacion

Cumplir como minimo alguno de los siguientes requisitos:

requerida
» Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o el Titulo de Grado
correspondiente u otros titulos equivalentes.
* Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto Técnico o el
Titulo de Grado correspondiente u otros titulos equivalentes.
Experiencia
profesional « Se valorara la experiencia en el colectivo objeto de
minima programa
reguerida

Competencia
docente

Cumplir al menos con alguno de los siguientes requisitos:

» Serd necesario tener formacién metodoldgica o
experiencia docente.

» Certificado profesional de Habilitacién para la docencia en
grados A, B y C del sistema de formaciéon profesional
(SSCEO0110)

» Master Universitario de Formador de Formadores u otras
acreditaciones oficiales equivalentes.

Justificacion de las prescripciones de formadores y tutores

Los titulos acreditados deben ser del ambito de Ingenieria

Requisitos minimos de espacios, instalaciones y equipamientos

Espacios formativos para 15

Incremento Superficie/
participante (Maximo 30
participantes)

Superficie m2

participantes

Aula polivalente

30.0 m2 2.0 m2 [ participante
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Espacio formativo Equipamiento

- Mesa vy silla para el formador

- Mesas vy sillas para el alumnado

- Material de aula

- Pizarra

- PC instalado en red con posibilidad de impresion de
documentos, cafidn con proyecciéon e Internet para el
formador.

Aula polivalente

La superficie de los espacios e instalaciones estaran en funcién de su tipologia y del
namero de participantes. Tendran como minimo los metros cuadrados que se
indican para 15 participantes y el equipamiento suficiente para los mismos.

En el caso de que aumente el numero de participantes, hasta un maximo de 30, la
superficie de las aulas se incrementard proporcionalmente (segun se indica en la
tabla en lo relativo a m2/participante) y el equipamiento estara en consonancia con
dicho aumento.

No debe interpretarse que los diversos espacios formativos identificados deban
diferenciarse necesariamente mediante cerramientos.

Las instalaciones y equipamientos deberan cumplir con la normativa industrial e
higiénico-sanitaria correspondiente y responderan a medidas de accesibilidad y
seguridad de los participantes.

En el caso de que la formacion se dirija a personas con discapacidad se realizaran
las adaptaciones y los ajustes razonables para asegurar su participacion en
condiciones de igualdad.

Aula virtual

Caracteristicas

e La imparticién de la formacién mediante aula virtual se ha de estructurar y
organizar de forma que se garantice en todo momento que exista conectividad
sincronizada entre las personas formadoras y el alumnado participante asi como
bidireccionalidad en las comunicaciones.

* Se deberé contar con un registro de conexiones generado por la aplicacion
del aula virtual en que se identifique, para cada acciéon formativa desarrollada a
través de este medio, las personas participantes en el aula, asi como sus fechas y
tiempos de conexioén.
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Ocupaciones y puestos de trabajo relacionados
- 24721026 INGENIEROS TECNICOS EN ELECTRONICA, EN GENERAL

- 1223 DIRECTORES DE INVESTIGACION Y DESARROLLO

- 24711023 INGENIEROS TECNICOS EN ELECTRICIDAD, EN GENERAL

- 24421029 INGENIEROS EN ELECTRONICA DE AUTOMOCION

- 24411026 INGENIEROS EN ELECTRICIDAD DE AUTOMOCION
Requisitos oficiales de las entidades o centros de formacion

Estar inscrito en el Registro de entidades de formacion (Servicios Publicos de Empleo).

DESARROLLO MODULAR
MODULO DE FORMACION 1: VEHICULOS ELECTRICOS

OBJETIVO

Identificar las caracteristicas generales y tendencias de los principales
componentes y subsistemas en relacién al proceso de recarga de vehiculos
eléctricos, incluidos cargadoras e infraestructura.

DURACION: 14 horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos / Capacidades cognitivas y préacticas

* Identificacion y descripcion de los tipos de movilidad eléctrica y sus
implicaciones en la infraestructura de recarga.
* ldentificacion de los tipos de movilidad eléctrica y tipos de vehiculo
eléctrico.
» Clasificacion y comparacion de los tipos de consumo de vehiculos eléctricos.
* lIdentificacion de los elementos clave en la infraestructura de recarga
en vehiculos eléctricos.
» Clasificaciéon y descripcion de modos de carga, seglin normativa.
» Clasificacion, descripciéon y analisis de tipos de cargadores embarcados.
» Clasificaciéon y descripcion de tipos de conectores, segln la normativa.
» Clasificaciéon, descripciéon y comparacion de sistemas de baterias para
vehiculos eléctricos.

Habilidades de gestion, personales y sociales

e Conciencia de los principales elementos en la infraestructura de recarga de los
vehiculos eléctricos.

« Asimilacién de la importancia del tipo de movilidad en las caracteristicas de la
infraestructura de recarga de vehiculos eléctricos.

» Reflexién sobre las implicaciones de los distintos componentes de recarga en
los vehiculos eléctricos.
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MODULO DE FORMACION 2: PUNTOS DE RECARGA

OBJETIVO

Identificar y describir los componentes y sus principales caracteristicas en relacién
con los puntos de recarga por vehiculo eléctrico, incluyendo conectores,
arquitectura electrénica y comunicaciones.

DURACION: 28 horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos / Capacidades cognitivas y practicas

* Identificacién y descripcion de componentes en una instalacion de
recarga
» |dentificacién de los principales bloques de una instalacion de recarga.
» Distinciéon y descripcion de los componentes en cada bloque principal.
» Caracterizacion de los distintos componentes identificados.
» Clasificacion y analisis de los modos de carga
» Descripcion de carga a corriente alterna: fundamentos, caracteristicas y
normativa (modo 1, 2 y 3)
» Descripcion de carga en corriente continua: fundamentos, caracteristicas y
normativa (modo 4 y diferentes opciones)
« Comparacion de aplicaciones de carga lenta, semi rapida y rapida
» Distincion de aplicaciones de alta potencia y alta velocidad
» Analisis de carga inalAmbrica: principios, ventajas e inconvenientes
» Clasificacion y analisis del tipo de conectores
 ldentificacion de la normativa de referencia
« Distincion de los conectores por carga en corriente alterna (tipo 1, 2 y 3)
» Distincion de los conectores por carga en corriente continua (CHAdeMO,
Combo CCS, Tesla Supercharger y GB/T)
e Aplicacidon de cargadores de muy alta potencia (MegaWatt y pantégrafo).
 Descripcion de la arquitectura de cargadores en corriente continua
» Identificacion y descripcion de los blogs de control
* Formulacion de los principios de electrénica de potencia
* Andlisis de potencias y rendimientos de cargadores segun aplicacion
(residencial, aparcamientos, zonas urbanas e instalaciones especificas -
electrolineras y flotas -)
* Analisis de los principios y fundamentos del balance dindmico de potencia,
ventajas e inconvenientes.
e Clasificacién y analisis de los protocolos de comunicacién con el
vehiculo eléctrico
» Identificacion y descripcidon de las comunicaciones en carga continua (CAN —
CHAdeMO, ISO 15118)
» ldentificacion y descripcién de las comunicaciones en carga alterna.
» Resumen de aplicaciones avanzadas (autenticacién, bidireccionalidad y
seguridad - directiva NIS2 -).
+ Comparacién entre unidireccionalidad y bidireccionalidad (V2H, V2G y V2X)
* Identificacién de periféricos de pago (TPV, tarjetas prepago, tarjetas
de crédito, plataformas de pago y tendencias plug & charge)
» Comparacién y selecciéon de los principales periféricos de pago.
« Caracterizacion de los periféricos seleccionados.
» Descripcién de los principales sistemas de conectividad Internet of
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Things e implicaciones de configuracion (WiFi, ethernet, LTE - tipos 4G y
5G -, otros)
« Comparacién y seleccién de los principales sistemas de conectividad IoT.
e Caracterizacion de los periféricos seleccionados
e Descripcién de los procedimientos de mantenimiento asociados a
cargadores
e Enumeraciéon de los principales componentes en los diferentes tipos de
cargadores
 Resumen de las principales guias de revision a nivel de instalacion
e Descripcién de los planes de mantenimiento, mantenimiento predictivo y
otras tendencias

Habilidades de gestion, personales y sociales

 Espiritu critico para identificar los aspectos méas relevantes en una
infraestructura de recarga de vehiculos eléctricos
e Conciencia de los tipos de cargadores eléctricos, sus elementos principales y
aplicaciones
» Reflexion respecto a las implicaciones de las diferentes opciones en puntos de
recarga, su evolucién y tendencias.

MODULO DE FORMACION 3: INFRAESTRUCTURA DE RECARGA

OBJETIVO

Analizar y disefiar redes de recarga urbanas en funcion de sus principales
caracteristicas en relacion con las aplicaciones de recarga por vehiculo eléctrico.

DURACION: 32 horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos / Capacidades cognitivas y practicas

« Disefio y planificacién de infraestructura de recarga
» Identificacion y descripcion de los factores a considerar en la ubicacion de
estaciones de recarga
 Formulacion y planificacién de potencia en funcidon de la capacidad de
recarga
* Relacién de criterios para la realizacién de un disefio preliminar
* Enumeracion y resumen de aspectos técnicos y de regulacion
* Descripcién y analisis de la normativa ITC-BT-52
 Andlisis del marco y ambito de aplicaciéon (aparcamiento unifamiliar,
aparcamiento colectivo, flotas privadas, aparcamientos publicos)
» Analisis de la prevision de cargas y requisitos generales segun instalacion
e Gestién de los procesos de instalacion y mantenimiento de la
infraestructura de recarga
» Identificar los principales elementos de conexién de la infraestructura de
recarga.
* Formulacion del dimensionado de los elementos de conexidn y protecciones
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» Descripcidn y organizacion de los procesos de operacién y mantenimiento
 Descripcién y resumen de la seguridad de infraestructuras de recarga
» Descripciéon de las normativas de seguridad eléctrica
« Clasificacion de las regulaciones locales e internacionales mas destacadas
 Relacién de aspectos de seguridad por usuarios y técnicos (incluyendo
seguridad a incendios)

 Identificacién y descripcion de sistemas de recarga basados en
energias renovables

 Explicacion de los fundamentos del uso de energias renovables en
infraestructuras de recarga

» Descripcion de pérgolas fotovoltaicas y sistemas de almacenamiento
» Analisis del retorno de inversion

 Gestiéon del proceso de legalizacién de infraestructuras de recarga
» ldentificacion y resumen de proyectos y memorias técnicas
 Enumeracion de los tramites con la distribuidora
* Enumeracion de los tramites administrativos

Habilidades de gestion, personales y sociales

e Asimilacion de los aspectos mas relevantes en el proceso de disefio y
planificacion de una infraestructura de recarga para vehiculos eléctricos.

» Conciencia de las normativas y regulaciones aplicables a una infraestructura
de recarga.

» Valoracion del uso de energia renovable en infraestructura de recarga.
» Responsabilidad en el analisis y aplicacién de los procedimientos de seguridad
y mantenimiento de componentes en una infraestructura de recarga.

MODULO DE FORMACION 4: SISTEMAS DE GESTION DE LA RECARGA

OBJETIVO

Identificar y analizar los sistemas de gestién de la recarga por vehiculos eléctricos
en toda su cadena de valor, incluyendo componentes principales, protocolos de
intercambio de informacion y modelo de negocio

DURACION: 16 horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos / Capacidades cognitivas y practicas

* lIdentificacién y analisis holistico del modelo de negocio en la gestidn
de las infraestructuras de recarga
« Distincion entre roles y responsabilidades de los distintos actores
(propietario, operador, proveedor y centros de intercambio de informacion)
» Actividades y recursos claves para el desarrollo de los distintos modelos de
negocio
* Analisis y elaboracién del modelo econémico (costes de despliegue, de
instalacién y puesta en servicio, del servicio energético y de operacion y
mantenimiento), y formulacion del tiempo de retorno de la inversién
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e Conocimiento del sistema de gestién centralizado de estaciones de
recarga.
» Diferenciacion de los distintos mdédulos y funciones principales del sistema.
« Reconocimiento de los parametros importantes para la gestion e integracion
de puntos de recarga y/o zonas de recarga.
» Distincidon requerimientos de integracion de los puntos de recarga en
funcién del protocolo OCPP y sus versiones (OCPP 1.6, OCPP 1.6J y OCPP 2.0.1).
 Aplicacion e integracion de los puntos de recarga y sus principales
caracteristicas
e Andlisis e interpretacion de los archivos de registro de operaciones en un
sistema de gestién centralizado.

* Identificacién de los protocolos de comunicacion (Open Charge Point,
Open Intercharge, Open Clearing House y eMobility Interoperation) y
conectividad con otros servicios de movilidad (eMSP y centros de
intercambio de informacion).

» Definiciébn y comparacion de entornos de integraciéon entre sistemas de
gestion centralizada de distintos actores.

» Distincion y seleccion del tipo de protocolo para la interconexion de los
sistemas de gestion entre los distintos actores.

* Analisis y comprension de los archivos de intercambio de informacién entre
los actores a través de estos protocolos.

» l|dentificacién de aplicaciones, plataformas y modelos de pago.

* Resumen de la regulacién vigente respecto al registro de usuarios y
soluciones a la comunicacion de los precios para puntos superiores a 50 kW.

« Relacién de buenas practicas en seguridad fisica y cibernética de los
servicios extremo a extremo y proteccion del usuario.

Habilidades de gestion, personales y sociales
» Habilidades de comunicacién tecnolégica en el entorno de los servicios de
movilidad eléctrica

 Habilidades de gestion de modelos de negocio relacionados con la movilidad
eléctrica
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EVALUACION DEL APRENDIZAJE EN LA ACCION FORMATIVA

La evaluacion tendra un caracter teorico-practico y se realizard de forma sistemética
y continua, durante el desarrollo de cada médulo y al final del curso.

Puede incluir una evaluacién inicial de caracter diagnoéstico para detectar el nivel de
partida del alumnado.

La evaluacién se llevara a cabo mediante los métodos e instrumentos mas
adecuados para comprobar los distintos resultados de aprendizaje, y que garanticen
la fiabilidad y validez de la misma.

Cada instrumento de evaluacion se acompafiara de su correspondiente sistema de
correcciéon y puntuacion en el que se explicite, de forma clara e inequivoca, los
criterios de medida para evaluar los resultados alcanzados por los participantes.

La puntuacién final alcanzada se expresara en términos de Apto/ No Apto.
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