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IDENTIFICACION DE LA ESPECIALIDAD Y PARAMETROS DEL CONTEXTO FORMATIVO

Denominacion de la

especialidad:

Familia Profesional:

Area Profesional:

Cadigo:

DE ION-LITIO

ELECTROMECANICA DE VEHICULOS
TMVGO0056

Nivel de cualificaciéon

profesional:

Objetivo general

2

MONTAJE, DIAGNOSTICO Y REPARACION DE BATERIAS

TRANSPORTE Y MANTENIMIENTO DE VEHICULOS

Realizar las operaciones de montaje, diagndstico, reparacion y reciclaje de baterias
de iones de litio, de acuerdo con los procesos de trabajo establecidos y los
estandares de calidad y cumpliendo la normativa medioambiental, de prevencién
de riesgos laborales y otras normas aplicables.

Relacion de médulos de formacién

Médulo 1
Médulo 2

Médulo 3
Médulo 4

Médulo 5
Médulo 6
Médulo 7

Médulo 8

INTRODUCCION A LAS BATERIAS DE IONES DE LITIO

ESTRUCTURA'Y COMPONENTES DE UNA CELDA DE
IONES DE LITIO

SEGURIDAD Y PREVENCION DE RIESGOS EN EL
MANEJO DE BATERIAS

MONTAJE Y DESMONTAJE DE BATERIAS Y BATTERY
PACKS

DIAGNOSTICO Y REPARACION DE BATERIAS DE IONES
DE LITIO

SISTEMAS DE GESTION DE BATERIAS (BMS)

RECICLAJE Y GESTION AMBIENTAL DE BATERIAS DE
IONES DE LITIO

APLICACIONES Y TENDENCIAS EN TECNOLOGIAS DE
BATERIAS

Modalidades de imparticidn

Presencial

Duracién de la formacion

Duracién total

575 horas

Requisitos de acceso del alumnado

40 horas
60 horas

65 horas

110 horas

110 horas
80 horas
50 horas

60 horas

Acreditaciones
[ titulaciones

-Certificado de profesionalidad de nivel 1
-Titulo Profesional Basico (FP Basica)

0 equivalente

Cumplir como minimo alguno de los siguientes requisitos:

-Titulo de Graduado en Educacion Secundaria Obligatoria (ESO)
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Acreditaciones -Titulo de Técnico (FP Grado medio) o equivalente
/titulaciones -Certificado de profesionalidad de nivel 2

-Haber superado la prueba de acceso a Ciclos Formativos de
Grado Medio

-Haber superado cualquier prueba oficial de acceso a la
universidad

Experiencia Se valorara experiencia profesional en el sector objeto de este
profesional programa
Otros Cuando el aspirante no disponga del nivel académico o la

experiencia profesional indicada, demostrard conocimientos y
competencias suficientes para participar en el curso con
aprovechamiento mediante una prueba de acceso.

Justificacion de los requisitos del alumnado
Titulos, certificaciones o contratos acreditativos

Prescripciones de formadores y tutores

Acreditacion Cumplir como minimo alguno de los siguientes requisitos:
reguerida

» Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o el Titulo de Grado
correspondiente u otros titulos equivalentes.

« Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto Técnico o el
Titulo de Grado correspondiente u otros titulos equivalentes.

e Técnico Superior de la familia profesional relacionada de
Transporte y Mantenimiento de Vehiculos, Electricidad y
Electrénica, Quimica o Seguridad y Medio ambiente.

» Certificado de profesionalidad de nivel 3 de la familia
profesional de Transporte y Mantenimiento de Vehiculos,
Electricidad y Electrénica, Quimica o Seguridad y Medio

ambiente.
Experiencia
profesional « Se requiere 1 afio de experiencia, incluida la docente, en
minima el ambito del modulo en caso de disponer de formacién.
reguerida e Se requiere 3 afios de experiencia, incluida la docente, en
el ambito del médulo en caso de no disponer de formacion.
Competencia Cumplir como minimo alguno de los siguientes requisitos
docente * Sera necesario tener formacion metodolégica o experiencia
docente.

» Certificado de Profesionalidad de Docencia de la Formacion
Profesional para la Ocupacion.

» Master Universitario de Formador de Formadores u otras
acreditaciones oficiales equivalentes.
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Justificacion de las prescripciones de formadores y tutores

Titulos, certificaciones o contratos acreditativos

Requisitos minimos de espacios, instalaciones y equipamientos

Incremento Superficie/
participante (Maximo 30
participantes)

Superficie m2
Espacios formativos para 15
participantes

Aula de gestion 45.0 m2 2.4 m2 [ participante
Aula-Taller eléctrico baterias 100.0 m? 4.0 m? / participante
Espacio formativo Equipamiento

- Mesa y silla para el formador

- Mesas vy sillas para el alumnado

- Material de aula

- Pizarra

- PC instalado en red con posibilidad de impresion de
documentos, cafién con proyeccién e Internet para el
formador

- PCs instalados en red e Internet con posibilidad de
impresién para los participantes

- Software especifico para el aprendizaje de cada
accion formativa.

Aula de gestion

Aula-Taller eléctrico Herramientas y equipos de medicion:
baterias
» Calibradores digitales, Comprobadores de
instalaciones eléctricas
» Multimetros digitales de alta precisién, Pinzas
amperimeétricas
» Medidores de voltaje y capacidad de baterias
(Battery Capacity Tester)
e Cargadores y descargadores programables para
pruebas de baterias
* Herramientas de montaje y reparacion:
» Estacion de soldadura de precision con control
de temperatura
e Soldadores de punto (spot welders) para
montaje de baterias
» Bobinas de niquel para ensamblaje de celdas
« Hilos de estafio (SnPb o SnAgCu, segun
normativa)
« Desoldadores o pistolas de aire caliente
» Lijadoras manuales para superficies metélicas
e Cortadores de celdas y separadores (si aplica)
Equipamiento:

e Mobdulos de baterias para practicas de
ensamblaje y diagndstico

e Placas de protecciéon (BMS - Battery
Management System)
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» Estaciones de carga simulada para baterias

» Software y herramientas de diagnéstico para
vehiculos eléctricos

* Ordenadores con simuladores y software técnico

» Prototipos de V.E. o componentes eléctricos (si
aplica)

* Mesas de trabajo con tomas de corriente
protegidas

e Sistema de ventilacién y extraccion de humos
Equipos de seguridad y EPI's:

e Guantes dieléctricos, Gafas de seguridad,
Mascarillas con filtro (FFP2 o FFP3)
» Extintores de clase D (para incendios de baterias
de litio)
 Bidon con agua destilada para inmersion en
caso de incendio
» Kit de primeros auxilios

La superficie de los espacios e instalaciones estaran en funcién de su tipologia y del
namero de participantes. Tendran como minimo los metros cuadrados que se
indican para 15 participantes y el equipamiento suficiente para los mismos.

En el caso de que aumente el numero de participantes, hasta un maximo de 30, la
superficie de las aulas se incrementard proporcionalmente (segun se indica en la
tabla en lo relativo a m2/participante) y el equipamiento estara en consonancia con
dicho aumento. Los otros espacios formativos e instalaciones tendran la superficie y
los equipamientos necesarios que ofrezcan cobertura suficiente para impartir la
formacién con calidad.

No debe interpretarse que los diversos espacios formativos identificados deban
diferenciarse necesariamente mediante cerramientos.

Las instalaciones y equipamientos deberan cumplir con la normativa industrial e
higiénico-sanitaria correspondiente y responderan a medidas de accesibilidad y
seguridad de los participantes.

En el caso de que la formacion se dirija a personas con discapacidad se realizaran

las adaptaciones y los ajustes razonables para asegurar su participacion en
condiciones de igualdad.

Pagina 5



Ocupaciones y puestos de trabajo relacionados
- 31231015 TECNICOS DE MANTENIMIENTO DE EQUIPOS ELECTRICOS

- 31231042 TECNICOS EN DISENO DE SISTEMAS DE CONTROL ELECTRICO
- 31231051 TECNICOS EN ELECTRICIDAD DE AUTOMOCION
- 31231060 TECNICOS EN ELECTRICIDAD, EN GENERAL
- 31231093 TECNICOS EN INSTALACIONES Y LINEAS ELECTRICAS
- 31241027 TECNICOS DE MANTENIMIENTO ELECTRONICO
- 31241072 TECNICOS EN ELECTRONICA, EN GENERAL
- 31261041 TECNICOS EN DIAGNOSIS DE VEHICULOS
- 31261069 TECNICOS EN MECANICA DE AUTOMOCION
- 31291189 TECNICOS EN MEDIO AMBIENTE
Requisitos oficiales de las entidades o centros de formacion

Estar inscrito en el Registro de entidades de formacion (Servicios Publicos de Empleo).

DESARROLLO MODULAR
MODULO DE FORMACION 1: INTRODUCCION A LAS BATERIAS DE IONES DE LITIO

OBJETIVO

Conocer gué es una bateria de iones de litio y su funcionamiento basico, asi como
los diferentes tipos de baterias y su clasificacion segun la quimica del litio.

DURACION: 40 horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos / Capacidades cognitivas y préacticas

» Comprension de los fundamentos y clasificacion de las baterias de iones de
litio, seguin su quimica, formato, etc.

« Identificacién de las aplicaciones y usos comunes de cada tipo de bateria.

 Definicién y conocimiento del funcionamiento de las baterias de iones de litio.

» Conocimiento de los tipos de baterias: primarias y secundarias.

» Conocimiento de la clasificacion por quimica de las celdas: NMC, LiFePO (LFP),
etc.

» Dominar las aplicaciones y usos comunes de cada tipo de bateria.

Habilidades de gestion, personales y sociales

» Organizacion del trabajo de forma ordenada y eficiente cumpliendo con los
planes y 6rdenes de trabajo establecidos por la empresa.

* Incorporacién de una actitud proactiva en la resolucion de incidencias.

* Integracion en el equipo de trabajo con una actitud colaborativa entre los

Pagina 6



distintos profesionales y departamentos de la empresa.

MODULO DE FORMACION 2: ESTRUCTURA Y COMPONENTES DE UNA CELDA DE IONES

DE LITIO
OBJETIVO

Analizar la estructura interna de una celda de iones de litio, identificar y

comprender la funcién del anodo, céatodo, electrolito y separador.

DURACION:

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

60 horas

Conocimientos / Capacidades cognitivas y practicas

» Conocimiento de la estructura de una celda: componentes y disposicion.
Materiales del anodo y catodo: propiedades y funciones.

Electrolitos: tipos y caracteristicas.

Separadores: funcién y materiales utilizados.

Habilidades de gestion, personales y sociales

» Organizacion del trabajo de forma ordenada y eficiente cumpliendo con los
planes y 6rdenes de trabajo establecidos por la empresa.

* Incorporacién de una actitud proactiva en la resolucién de incidencias.

* Integracion en el equipo de trabajo con una actitud colaborativa entre los
distintos profesionales y departamentos de la empresa.

Analisis de la estructura interna de una celda y la funcién de sus componentes.
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SEGURIDAD Y PREVENCION DE RIESGOS EN EL MANEJO

MODULO DE FORMACION 3: -
DE BATERIAS

OBJETIVO

Identificar los riesgos asociados al manejo de baterias de iones de litio, aplicando
medidas de seguridad para prevenir accidentes durante el montaje, desmontaje y
reparacion.

DURACION: 65 horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos / Capacidades cognitivas y préacticas

« Identificacion y gestion de los riesgos asociados al manejo de baterias de iones
de litio.

 Aplicacion de medidas de seguridad y prevencion de riesgos en la
manipulacién y transporte de baterias de iones de litio.

» Conocimiento y manejo de los riesgos quimicos y eléctricos de las baterias de
iones de litio.

» Dominio de la normativa de seguridad y los protocolos de actuacién.

* Manejo y utilizacion adecuada de los Equipos de proteccion individual (EPI).

» Procedimientos seguros para el manejo y almacenamiento de baterias.

Habilidades de gestion, personales y sociales

» Organizacion del trabajo de forma ordenada y eficiente cumpliendo con los
planes y 6rdenes de trabajo establecidos por la empresa.

* Incorporacion de una actitud proactiva en la resolucion de incidencias.

* Integracion en el equipo de trabajo con una actitud colaborativa entre los
distintos profesionales y departamentos de la empresa.
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MODULO DE FORMACION 4:
PACKS

OBJETIVO

MONTAJE Y DESMONTAJE DE BATERIAS Y BATTERY

Adquirir habilidades practicas en el montaje y desmontaje de celdas y battery
packs, usando las herramientas y técnicas adecuadas para estas operaciones.

DURACION:

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

110 horas

Conocimientos / Capacidades cognitivas y préacticas

« Utilizacion de herramientas y ejecucion de técnicas para el montaje y
desmontaje de celdas y packs de baterias.

» Conocimiento y utilizacion de las herramientas y equipos necesarios para el
montaje y desmontaje.

» Ejecucién de los procedimientos paso a paso para el ensamblaje de celdas en
packs.

» Ejecucién de técnicas de soldadura y conexion de celdas.

» Realizacién, seguray eficaz, de las operaciones de desmontaje de los packs de
baterias para mantenimiento o reciclaje.

Habilidades de gestion, personales y sociales

» Organizacion del trabajo de forma ordenada y eficiente cumpliendo con los
planes y 6rdenes de trabajo establecidos por la empresa.

* Incorporacién de una actitud proactiva en la resolucion de incidencias.

* Integracion en el equipo de trabajo con una actitud colaborativa entre los
distintos profesionales y departamentos de la empresa.
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DIAGNOSTICO Y REPARACION DE BATERIAS DE IONES DE
LITIO

MODULO DE FORMACION 5:

OBJETIVO

Identificar los fallos y averias de las baterias de iones de litio, utilizar equipos de
diagnoéstico para evaluar su estado y repararlas con eficiencia, eficacia y en
condiciones de seguridad

DURACION: 110 horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos / Capacidades cognitivas y préacticas

» Diagnostico de fallos y realizacion de reparaciones en baterias de iones de litio.

« Utilizacion adecuada de los equipos de diagndstico.

» Conocimiento de los métodos de diagndstico: medicién de voltaje, capacidad y
resistencia interna.

* Identificacién de las celdas defectuosas y andlisis de las causas.

» Conocimiento de las técnicas de reparacion y reemplazo de celdas dafiadas.

» Ejecucién de las pruebas de funcionamiento post-reparacion y aseguramiento
de la calidad.

Habilidades de gestion, personales y sociales

» Organizacion del trabajo de forma ordenada y eficiente cumpliendo con los
planes y 6rdenes de trabajo establecidos por la empresa.

* Incorporacion de una actitud proactiva en la resolucion de incidencias.

* Integracion en el equipo de trabajo con una actitud colaborativa entre los
distintos profesionales y departamentos de la empresa.
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MODULO DE FORMACION 6: SISTEMAS DE GESTION DE BATERIAS (BMS)

OBJETIVO

Comprender la funcion y operacion de los sistemas de gestion de baterias. Integrar
y configurar un BMS en packs de baterias.

DURACION: 80 horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos / Capacidades cognitivas y préacticas

» Comprension de la funcion y operacion de los sistemas de gestion de baterias
(BMS).

* Integracion y configuracion de un BMS en packs de baterias.

» Conocimiento las BMS: funciones y tipos.

» Monitoreo de los parametros: voltaje, corriente, temperatura y estado de
carga.

» Proteccion y balanceo de las celdas.

» Configuracién y calibracién del BMS para diferentes aplicaciones.

Habilidades de gestion, personales y sociales

» Organizacion del trabajo de forma ordenada y eficiente cumpliendo con los
planes y 6rdenes de trabajo establecidos por la empresa.

* Incorporacion de una actitud proactiva en la resolucion de incidencias.

* Integracion en el equipo de trabajo con una actitud colaborativa entre los
distintos profesionales y departamentos de la empresa.
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MODULO DE FORMACION 7:
IONES DE LITIO

OBJETIVO

RECICLAJE Y GESTION AMBIENTAL DE BATERIAS DE

Conocer los procedimientos para el reciclaje y disposicion final de baterias. Aplicar

practicas sostenibles en la gestion de residuos de baterias.

DURACION:

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

50 horas

Conocimientos / Capacidades cognitivas y préacticas

» Conocimiento de los procedimientos de reciclaje y disposicion final de baterias.

 Aplicacion de practicas sostenibles en la gestién de residuos de baterias.

+ Clasificacion y etiquetado correcto de los residuos para su tratamiento y
transporte

 Aplicacion préactica de la regulacion sobre transporte y manejo de residuos de
baterias

Habilidades de gestion, personales y sociales

» Organizacion del trabajo de forma ordenada y eficiente cumpliendo con los
planes y 6rdenes de trabajo establecidos por la empresa.

* Incorporacién de una actitud proactiva en la resolucién de incidencias.

* Integracion en el equipo de trabajo con una actitud colaborativa entre los
distintos profesionales y departamentos de la empresa.
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APLICACIONES Y TENDENCIAS EN TECNOLOGIAS DE

MODULO DE FORMACION 8: .
BATERIAS

OBJETIVO

Explorar las aplicaciones actuales y futuras de las baterias de iones de litio. Analizar
las tendencias y avances tecnologicos en el campo de las baterias.

DURACION: 60 horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos / Capacidades cognitivas y préacticas

» Analisis de las aplicaciones actuales y futuras de las baterias de iones de litio.

» Comprension de las tendencias y avances tecnolégicos en el campo de las
baterias.

 Aplicacion de los conocimientos en vehiculos eléctricos y almacenamiento de
energia.

» Conocimiento de las innovaciones en materiales y disefios de baterias.

» Afrontar los desafios y oportunidades en el desarrollo de nuevas tecnologias de
baterias.

» Conocimiento las perspectivas futuras y evolucion del mercado de baterias.

Habilidades de gestion, personales y sociales

» Organizacion del trabajo de forma ordenada y eficiente cumpliendo con los
planes y 6rdenes de trabajo establecidos por la empresa.

* Incorporacién de una actitud proactiva en la resolucion de incidencias.

* Integracion en el equipo de trabajo con una actitud colaborativa entre los
distintos profesionales y departamentos de la empresa.
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EVALUACION DEL APRENDIZAJE EN LA ACCION FORMATIVA

La evaluacion tendra un caracter teorico-practico y se realizard de forma sistemética
y continua, durante el desarrollo de cada médulo y al final del curso.

Puede incluir una evaluacién inicial de caracter diagnoéstico para detectar el nivel de
partida del alumnado.

La evaluacién se llevara a cabo mediante los métodos e instrumentos mas
adecuados para comprobar los distintos resultados de aprendizaje, y que garanticen
la fiabilidad y validez de la misma.

Cada instrumento de evaluacion se acompafiara de su correspondiente sistema de
correcciéon y puntuacion en el que se explicite, de forma clara e inequivoca, los
criterios de medida para evaluar los resultados alcanzados por los participantes.

La puntuacién final alcanzada se expresara en términos de Apto/ No Apto.
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