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IDENTIFICACION DE LA ESPECIALIDAD Y PARAMETROS DEL CONTEXTO FORMATIVO

Denominacioén de la PILOTAJE DE DRONES NIVEL STS Y SU INTEGRACION
especialidad: COMO TECNOLOGIA EMERGENTE EN LA AGRICULTURA
Familia Profesional: AGRARIA

Area Profesional: AGRICULTURA

Cédigo: AGAU0043

Nivel de cualificaciéon 5

profesional:

Objetivo general

Adquirir los conocimientos y habilidades necesarias para superar la prueba oficial
para obtener la licencia STS-ES-02 de pilotaje de drones de la Agencia Estatal de
Seguridad Aérea, integrando esta tecnologia emergente en la agricultura,
permitiendo operaciones mas eficientes y precisas en su uso en zonas agrarias.

Relacién de modulos de formacion

Pilotaje de drones nivel sts y SU integracion COMO
tecnologia emergente en la agricultura
Modalidades de imparticidn

Médulo 1 52 horas

Presencial

Duracién de la formacion

Duracion total 52 horas

Requisitos de acceso del alumnado

Acreditaciones Cumplir como minimo alguno de los siguientes requisitos:
/ titulaciones

-Certificado profesional de nivel 1
-Titulo de Técnico Basico (FP de Grado Basico) o equivalente

-Titulo de Graduado en Educacion Secundaria Obligatoria (ESO)
0 equivalente

-Titulo de Técnico (FP de Grado Medio) o equivalente
-Certificado profesional de nivel 2

-Haber superado la prueba de acceso a ciclos formativos de
Grado Medio

-Otras acreditaciones/ titulaciones

En el caso de no cumplir con el requisito de titulacibn académica
se podra realizar una prueba de seleccion del alumnado que
garantice los conocimientos minimos necesarios para seguir con
aprovechamiento la formacion.

Experiencia No se requiere
profesional
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Prescripciones de formadores y tutores

Acreditacion

Cumplir como minimo alguno de los siguientes requisitos:

requerida « Acreditacién como instructor y examinador AESA
Para poder impartir y evaluar la formacién practica de pilotos a
distancia en los escenarios estandar europeos STS, es
necesario declararse previamente como entidad reconocida o
como operador UAS que imparte dicha formacion.

Experiencia No se requiere

profesional

minima

requerida

Competencia
docente

» Certificado de Aptitud Pedagdgica o
titulos profesionales de Especializacion Didactica.

» Certificado de Cualificacion Pedagogica.

» Certificado Profesional de habilitacion para
la docencia en grados A, B y C del Sistema
de Formacion Profesional o equivalente.

» La especialidad formativa SSCE0058
ENTRENAMIENTO DEL DESEMPENO DOCENTE
ENFOCADO A LA FORMACION PARA EL EMPLEO.

» Experiencia docente contrastada de al menos
100 horas en los ultimos diez afios en
formacion profesional para el empleo o del sistema
educativo.

Estaran exentas de acreditar la competencia docente

las personas que estén en posesion de las

titulaciones universitarias oficiales de licenciatura en
Pedagogia, Psicopedagogia o de Magisterio, de un titulo
universitario de grado en el ambito de la Psicologia o de la
Pedagogia, o de un titulo universitario oficial de posgrado en
los citados ambitos.

Justificacion de las prescripciones de formadores y tutores

Segun la normativa europea y la estatal vigentes (Reglamento de Ejecucion
UE 2019/947) es necesario estar en posesion de la titulaciéon oficial AESA de
pilotaje profesional de drones Nivel 3 para poder impartir acciones formativas
relacionadas con el pilotaje de drones.

Requisitos minimos de espacios, instalaciones y equipamientos

Espacios formativos para 15

Incremento Superficie/
participante (Maximo 30
participantes)

Superficie m2

participantes

Aula de gestion

45.0 m2 2.4 m2 [ participante

Campo de vuelo

-m? - m2/ participante
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Espacio formativo Equipamiento

- Mesa y silla para el formador

- Mesas y sillas para el alumnado

- Material de aula

- Pizarra

- PC instalado en red con posibilidad de impresion de
documentos, cafidn con proyeccion e Internet para el
formador

- PCs instalados en red e Internet con posibilidad de
impresion para los participantes

- Software especifico para el aprendizaje de cada
accion formativa.

Aula de gestién

La préactica de vuelo se realizard en una zona
terrestre controlada (zona en la que solo estén
presentes las personas participantes de la
formacion).
e Aeronave no tripulada con marcado de
clase C5.
¢ Aeronave no tripulada con modo ATTI
de activacion manual.
¢ Helipuerto para despegue y aterrizaje.
*  AnemoOmetro.

Campo de vuelo

La superficie de los espacios e instalaciones estardn en funcion de su tipologia y del
namero de participantes. Tendran como minimo los metros cuadrados que se
indican para 15 participantes y el equipamiento suficiente para los mismos.

En el caso de que aumente el nimero de participantes, hasta un méaximo de 30, la
superficie de las aulas se incrementara proporcionalmente (segin se indica en la
tabla en lo relativo a m2participante) y el equipamiento estard en consonancia con
dicho aumento. Los otros espacios formativos e instalaciones tendran la superficie y
los equipamientos necesarios que ofrezcan cobertura suficiente para impartir la
formacion con calidad.

No debe interpretarse que los diversos espacios formativos identificados deban
diferenciarse necesariamente mediante cerramientos.

Las instalaciones y equipamientos deberan cumplir con la normativa industrial e
higiénico-sanitaria correspondiente 'y responderan a medidas de accesibilidad vy
seguridad de los participantes.

En el caso de que la formacién se dirija a personas con discapacidad se realizaran
las adaptaciones y los ajustes razonables para asegurar su participacibn en
condiciones de igualdad.

Vinculaciones con capacitaciones profesionales

Este curso facilitara la formacién asociada para la presentacion al examen para
la obtencion del Certificado Oficial de Pilotaje de Drones Nivel STS (valido
para operaciones agricolas bajo estandar europeo PDRA-SO1F).

Ocupaciones y puestos de trabajo relacionados

Péagina 4



- 24241018 INGENIEROS TECNICOS AGRICOLAS

- 2425 INGENIEROS TECNICOS FORESTALES Y DEL MEDIO NATURAL
- 24251011 INGENIEROS TECNICOS FORESTALES

- 24641014 INGENIEROS TECNICOS AERONAUTICOS

- 3143 TECNICOS FORESTALES Y DEL MEDIO NATURAL

- 31531052 RADIONAVEGANTES DE AERONAVES

- 31531063 PILOTOS DE DRONES

- OCUPACIONES RELACIONADAS CON LA APLICACION DE NUEVAS TECNOLOGIAS EN EL
SECTOR AGRARIO

Requisitos necesarios para el ejercicio profesional

Requiere la acreditacion de la licencia para pilotaje de drones.
Requisitos oficiales de las entidades o centros de formacion

Estar inscrito en el Registro de entidades de formacion (Servicios Publicos de Empleo).

Tendr& que existir una figura de Gerente Responsable que debera garantizar que se
cumplen todas las disposiciones aplicables del Reglamento de Ejecucion (UE)
2019/947, incluidos los requisitos aplicables a las operaciones del STS, asi como los
requisitos de UAS con su correspondiente marcado de clase.
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DESARROLLO MODULAR

Pilotaje de drones nivel sts y SU integracion COMO

MODULO DE FORMACION 1: . )
tecnologia emergente en la agricultura
OBJETIVO

Adquirir los conocimientos y habilidades necesarias para poder superar la prueba
oficial para obtener la licencia STS-ES-02 de pilotaje de drones de la Agencia Estatal
de Seguridad Aérea, integrando esta tecnologia emergente en la agricultura,
permitiendo operaciones mas eficientes y precisas en su uso en zonas agrarias.

DURACION: 52 horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos / Capacidades cognitivas y practicas

PRINCIPIOS DE VUELO
» Fisicay Aerodinamica: Fuerzas del vuelo, propiedades del medio
(densidad/viscosidad) y generacion de sustentacién (Bernoulli/Newton).
« Geometria y Angulos: Perfil alar, cuerda, &ngulo de ataque vs incidencia y
entrada en pérdida (Stall).
* Mecanica de Vuelo: Ejes de rotacion, TAS vs GS, efecto del viento y
resistencia (paréasita/inducida).
« Estabilidad: Posicion del CG vs Centro Aerodinamico (critico con carga
variable liquida), superficies de control y estabilidad estatica/dinamica.
» Aplicacion de los principios de vuelo a las superficies agrarias
CONOCIMIENTOS GENERALES DE LA AERONAVE
» Propulsion y Energia: Baterias LiPo/LiHV (ciclos y seguridad), Motores
Brushless y ESC.
« Avibnica: Flight Controller, IMU, Barémetro, Magnetdmetro y GNSS
(GPS/Galileo).
» Sensores Especificos: Mddulos RTK (precision cm), LIDAR, Radar matricial,
Sensores de vision y Radioaltimetros. Usos en el sector agrario
» Sistemas de Seguridad: FTS (Terminacion de vuelo), Paracaidas, DRI y
ADS-B In.

METEOROLOGIA
» Atmosfera: ISA, capas, presion, densidad y temperatura.
* Fendmenos Adversos: Viento (gradientes y cizalladura), tormentas, niebla
y visibilidad.
* Micro-meteorologia Agricola: Espiral de Ekman, inversion térmica y formula
de Hellmann (vuelo a baja altura y deriva de producto).
» Informacion: Interpretacion de METAR/TAF y apps de prediccion.

REGLAMENTACION Y ESPACIO AEREO

* Normativa EASA: Reg. 2019/945 (Marcados de clase) y 2019/947
(Categorias Abierta y Especifica; Normativa aplicable a pilotos y operador).

» Normativa Nacional: RD 517/2024 (Zonificacién y reglas NO EASA).

» Espacio Aéreo: Clases (Controlado vs No controlado), zonas (CTR, ATZ) y
servicios ATS.

» Publicaciones: AIP, ENAIRE Drones e interpretacion de NOTAM.

» Aplicacion de la normativa en espacios agrarios

ZONIFICACION Y RESTRICCIONES (GEO-CONSCIENCIA)
» Zonas Geograficas de UAS (ZGUAS): Prohibidas, Restringidas, Peligrosas y
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zonas con requisitos particulares (fotografia, medio ambiente/ZEPA).
» Entornos Complejos: Operativa en zonas urbanas y zonas aeroportuarias
» Entornos agrarios: Operativa en zonas agrarias

SEGURIDAD OPERACIONAL Y GESTION DE RIESGOS

» Entorno STS-01: Requisitos especificos de volumen operacional, buffer de
tierra y contencion.

» Gestion de Riesgos: Introduccion a metodologia SORA y mitigaciones
predefinidas en PDRAs.

» Planes de Emergencia: Protocolos ERP, actuacién ante fallos (Link Loss, Fly-
away) y accidentes.

» Ciberseguridad: Proteccion de enlace C2, privacidad de datos y seguridad
contra interferencias (Jamming/Spoofing).

TRAMITES DE OPERADOR
» Administrativo: Registro de operador, Seguros RC obligatorios, Gestion de
permisos.
« Documental: Coordinaciones, Manual de Operaciones + ConOps,
declaraciones operacionales STS y solicitud de autorizacién para PDRA-
SO1.
» Aplicacion de tratamientos fitosanitarios: Situacion normativa

PREPARACION EXAMENES Y PRACTICA DE VUELO

« Teoria Oficial: Preparacion y simulacros para A1/A3 y STS (AESA).

» Formacion Préactica (Aeronave C5):

* Pre-vuelo: Listas de chequeo y zona de seguridad.

* Vuelo: Maniobras ATTI/GPS, vuelo de precision, emergencias (RTH, fallo
motor simulado).

» Evaluacién: Examen practico oficial para acreditacion de competencias
STS-01.

Habilidades de gestion, personales y sociales

« Capacidad para aplicar y estar actualizado respecto a la legislaciéon vigente
segun las zonas y alturas del vuelo, las normas de privacidad y proteccion
de datos para evitar sanciones y operar de manera legal y segura.

» Capacidad para combinar la destreza manual, coordinacion y comprension
de los controles de vuelo para mantener la estabilidad y maniobrabilidad
en diversas condiciones meteoroldgicas.

« Capacidad de reaccion ante emergencias: pérdidas de sefal, fallos de
bateria o vientos fuertes.

» Capacidad para colaborar con otros profesionales, comunicandose de
manera efectiva para garantizar que los vuelos cumplan con los objetivos

« Capacidad de seguir instrucciones, elaborar informes y presentaciones y
explicar los resultados obtenidos a clientes, supervisores u otros miembros
del equipo.

» Capacidad para integrar esta nueva competencia en su uso en el sector
agrario.

ORIENTACIONES METODOLOGICAS

La metodologia del curso se ha disefiado con un caracter intensivo para adaptarse
a la limitada disponibilidad temporal de los profesionales del sector agrario para
asistir la formacion presencial.
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Con el fin de optimizar el tiempo, se emplea un modelo de aprendizaje que
combina la formacién teérica en el aula con el trabajo personal de autopreparacion
de los examenes por parte del alumno (mediante material guia y baterias de

test facilitadas por el equipo docente), y la formacién practica en el campo de
vuelo (zona terrestre controlada), asegurando asi la adquisicion de destrezas
operativas reales.

Complementariamente, el equipo docente realizard una labor de tutorizaciéon

y acompafiamiento integral durante todo el proceso de certificaciones ante AESA:
se guiara al alumnado paso a paso tanto en los tramites administrativos y la
solicitud de convocatorias como durante la propia realizacién de los examenes,
garantizando que cuentan con el soporte necesario en cada fase para obtener su
habilitacion profesional de manera agil y eficiente.

EVALUACION DEL APRENDIZAJE EN LA ACCION FORMATIVA

La evaluacién tendra un caracter teorico-practico y se realizara de forma sistemética
y continua, durante el desarrollo de cada médulo y al final del curso.

Puede incluir una evaluacion inicial de caracter diagnéstico para detectar el nivel de
partida del alumnado.

La evaluacion se llevara a cabo mediante los métodos e instrumentos mas
adecuados para comprobar los distintos resultados de aprendizaje, y que garanticen
la fiabilidad y validez de la misma.

Cada instrumento de evaluacion se acompafiara de su correspondiente sistema de
correccion 'y puntuacion en el que se explicite, de forma clara e inequivoca, los
criterios de medida para evaluar los resultados alcanzados por los participantes.

La puntuacion final alcanzada se expresara en términos de Apto/ No Apto.
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