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IDENTIFICACIÓN DE LA ESPECIALIDAD Y PARÁMETROS DEL CONTEXTO FORMATIVO

Denominación de la
especialidad:

ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS MEDIANTE PARTÍCULAS
MAGNÉTICAS

Código: FMEC0025

Nivel de cualificación
profesional: 2

Área Profesional: CONSTRUCCIONES METÁLICAS

Familia Profesional: FABRICACIÓN MECÁNICA

Objetivo general

Aplicar técnicas de ensayos no destructivos mediante partículas magnéticas en
materiales ferromagnéticos, incluyendo la selección del sistema de magnetización y
del medio de detección, la ejecución del ensayo, la interpretación y evaluación de
indicaciones, y la elaboración de la documentación técnica conforme a la normativa
aplicable

Relación de módulos de formación

Módulo 1 ANÁLISIS DE LOS ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS Y DEL
MÉTODO POR PARTÍCULAS MAGNÉTICAS

6 horas

Módulo 2 APLICACIÓN DE LOS PRINCIPIOS FÍSICOS Y DE LA
GENERACIÓN DE CAMPOS MAGNÉTICOS

8 horas

Módulo 3 IDENTIFICACIÓN DE EQUIPOS, MEDIOS DE DETECCIÓN
Y CONDICIONES DE ENSAYO

6 horas

Módulo 4 INTERPRETACIÓN Y EVALUACIÓN DE INDICACIONES
EN ENSAYOS POR PARTÍCULAS MAGNÉTICAS

6 horas

Módulo 5 ELABORACIÓN DE DOCUMENTACIÓN TÉCNICA Y
APLICACIÓN DE CRITERIOS DE CALIDAD

4 horas

Módulo 6 APLICACIÓN DEL ENSAYO POR PARTÍCULAS
MAGNÉTICAS

10 horas

Modalidades de impartición

Presencial

Duración de la formación

Duración total 40 horas

Requisitos de acceso del alumnado

Cumplir como mínimo alguno de los siguientes requisitos:

-Certificado profesional de nivel 1

-Título de Técnico Básico (FP de Grado Básico) o equivalente

-Título de Graduado en Educación Secundaria Obligatoria (ESO)
o equivalente

-Certificado profesional de nivel 2

-Haber superado la prueba de acceso a ciclos formativos de
Grado Medio

Acreditaciones
/ titulaciones
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-Haber superado cualquier prueba oficial de acceso a la
universidad

Acreditaciones
/ titulaciones

Experiencia
profesional

Experiencia mínima de 6 meses especialmente en procesos de
fabricación, soldadura o mantenimiento, así como familiaridad
con el uso de herramientas y equipos técnicos. Asimismo, se
valorará el manejo de documentación técnica, incluyendo la
interpretación de planos, procedimientos de trabajo, normas y
registros de control de calidad.

Prescripciones de formadores y tutores

• Título de Master Universitario, así como otras
titulaciones equivalentes preferiblemente en ramas
industriales 

• Título de Grado Universitario, así como otras
titulaciones equivalentes preferiblemente en ramas
industriales 

•  Técnico Superior de la familia profesional de
Fabricación Mecánica

• Certificado profesional de nivel 3 de la familia profesi
onal Fabricación Mecánica

Acreditación
requerida

Cumplir como mínimo alguno de los siguientes requisitos:

Experiencia
profesional
mínima
requerida

• 2 años en ensayos no destructivos, incluyendo
experiencia acreditable en el método de partículas
magnéticas 

Competencia
docente

Cumplir al menos uno de los siguientes requisitos:
• Certificado profesional de Docencia de la Formación

Profesional para el Empleo o equivalente, o tener
formación en metodología didáctica para adultos
(mínimo 300 horas).

• Acreditar una experiencia docente de al menos 300
horas en Formación Profesional para el
Empleo/Educación.

• Máster Universitario de Formación de Formadores u
otras acreditaciones oficiales equivalentes.

• Titulaciones universitarias de Psicología, Pedagogía, o
Psicopedagogía
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Requisitos mínimos de espacios, instalaciones y equipamientos

Espacios formativos
Superficie m²

para 15
participantes

Incremento Superficie/
participante (Máximo 30

participantes)

Aula de gestión 45.0 m² 2.4 m² / participante

60.0 m² 3.0 m² / participanteAula-taller de ensayos no destructivos

• Yugos electromagnéticos AC/DC 
• Banco de magnetización o equipo

estacionario, si se dispone 
• Imanes permanentes y electroimanes 
• Partículas magnéticas secas y húmedas 
• Suspensiones fluorescentes y no

fluorescentes 
• Laca de contraste 
• Luxómetro e irradiancímetro UV-A 
• Termómetros  
• Piezas y probetas ferromagnéticas con

discontinuidades naturales o artificiales 
• Galgas de soldadura, pies de rey, reglas,

flexómetros 
• Equipos de limpieza superficial 
• Fuentes de luz blanca y luz UV-A 
• Equipos de protección individual 
• Fichas de datos de seguridad de los

productos empleados 

Aula-taller de ensayos no
destructivos

Espacio formativo Equipamiento

- Mesa y silla para el formador
- Mesas y sillas para el alumnado
- Material de aula
- Pizarra
- PC instalado en red con posibilidad de impresión de
documentos, cañón con proyección e Internet para el
formador
- PCs instalados en red e Internet con posibilidad de
impresión para los participantes
- Software específico para el aprendizaje de cada
acción formativa.

• AutoCAD Viewer o software CAD.
• Software de captura y gestión de imágenes

industriales compatible con equipos END
para registro de indicaciones y evidencias
de inspección.

Aula de gestión
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La superficie de los espacios e instalaciones estarán en función de su tipología y del
número de participantes. Tendrán como mínimo los metros cuadrados que se
indican para 15 participantes y el equipamiento suficiente para los mismos.

En el caso de que aumente el número de participantes, hasta un máximo de 30, la
superficie de las aulas se incrementará proporcionalmente (según se indica en la
tabla en lo relativo a m²/participante) y el equipamiento estará en consonancia con
dicho aumento. Los otros espacios formativos e instalaciones tendrán la superficie y
los equipamientos necesarios que ofrezcan cobertura suficiente para impartir la
formación con calidad.

No debe interpretarse que los diversos espacios formativos identificados deban
diferenciarse necesariamente mediante cerramientos.

Las instalaciones y equipamientos deberán cumplir con la normativa industrial e
higiénico-sanitaria correspondiente y responderán a medidas de accesibilidad y
seguridad de los participantes.

En el caso de que la formación se dirija a personas con discapacidad se realizarán
las adaptaciones y los ajustes razonables para asegurar su participación en
condiciones de igualdad.

Ocupaciones y puestos de trabajo relacionados

- 31281122 TÉCNICOS EN SOLDADURA

- 3160 TÉCNICOS DE CONTROL DE CALIDAD DE LAS CIENCIAS FÍSICAS, QUÍMICAS Y DE
LAS INGENIERÍAS
- 31601030 TÉCNICOS EN CONTROL DE CALIDAD DE SOLDADURA (FABRICACIÓN DE
CONSTRUCCIONES METÁLICAS)
- 32091102 ENCARGADOS DE TALLER DE SOLDADURA Y/O JEFES DE EQUIPOS DE
SOLDADORES
- 7312 SOLDADORES Y OXICORTADORES

Requisitos oficiales de las entidades o centros de formación

Centro Móvil

Estar inscrito en el Registro de entidades de formación (Servicios Públicos de Empleo).

Es posible impartir esta especialidad en centro móvil.
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DESARROLLO MODULAR

OBJETIVO

Analizar los fundamentos generales de los ensayos no destructivos y el alcance del
método por partículas magnéticas en el control de discontinuidades superficiales y
subsuperficiales en materiales ferromagnéticos

DURACIÓN: 6 horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Habilidades de gestión, personales y sociales

• Valoración crítica de la idoneidad del método según material, geometría y
tipo de discontinuidad 

• Rigurosidad en la selección del método de inspección más adecuado 
• Interés por la actualización técnica en tecnologías END 

MÓDULO DE FORMACIÓN 1: ANÁLISIS DE LOS ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS Y DEL
MÉTODO POR PARTÍCULAS MAGNÉTICAS

Conocimientos / Capacidades cognitivas y prácticas

• Análisis de los fundamentos de los ensayos no destructivos 
• Historia, terminología y aplicaciones de los END 
• Sectores industriales de aplicación 
• Empleo racional de los END y etapas básicas de la inspección 
• Diferenciación entre métodos convencionales y otros métodos

END 
• Adecuación y limitaciones de los distintos métodos 

• Identificación del método de partículas magnéticas 
• Historia, alcance y aplicaciones del método 
• Inspecciones en fabricación y en servicio 
• Ventajas y limitaciones 
• Terminología específica del método 
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OBJETIVO

Aplicar los principios físicos del magnetismo y los sistemas de generación de
campos magnéticos al ensayo por partículas magnéticas.

DURACIÓN: 8 horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Habilidades de gestión, personales y sociales

• Capacidad de análisis de variables físicas que afectan al ensayo 
• Atención al detalle en la valoración de la sensibilidad de detección 
• Responsabilidad en la aplicación de parámetros de magnetización y

desmagnetización 

MÓDULO DE FORMACIÓN 2: APLICACIÓN DE LOS PRINCIPIOS FÍSICOS Y DE LA
GENERACIÓN DE CAMPOS MAGNÉTICOS

Conocimientos / Capacidades cognitivas y prácticas

• Aplicación de los principios físicos del magnetismo 
• Magnetismo, polos, líneas de fuerza y magnitudes magnéticas 
• Circuitos magnéticos, reluctancia y ley de Ohm en circuitos

magnéticos 
• Tipos de campos magnéticos 
• Propiedades magnéticas de los materiales 
• Curva de histéresis 
• Origen y comportamiento de los campos de fuga 

• Aplicación de técnicas de generación de campos magnéticos 
• Técnicas de magnetización 
• Formas de onda de la corriente de magnetización 
• Cálculo y estimación de la intensidad de corriente 
• Parámetros de inspección 
• Medios de detección 
• Condiciones de observación 
• Desmagnetización y campo residual 
• Limpieza de componentes 
• Ventajas y desventajas de los distintos tipos de magnetización 
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OBJETIVO

Identificar los equipos, medios 6auxiliares, productos y condiciones de observación
necesarios para la correcta ejecución del ensayo por partículas magnéticas.

DURACIÓN: 6 horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Habilidades de gestión, personales y sociales

• Organización del entorno de trabajo y de los recursos técnicos 
• Autonomía en la preparación del equipo de ensayo 
• Rigurosidad en la comprobación de condiciones previas de inspección 

MÓDULO DE FORMACIÓN 3: IDENTIFICACIÓN DE EQUIPOS, MEDIOS DE DETECCIÓN Y
CONDICIONES DE ENSAYO

Conocimientos / Capacidades cognitivas y prácticas

• Identificación de sistemas de ensayo por partículas magnéticas 
• Equipos de magnetización: imanes permanentes, electroimanes,

equipos estacionarios, bobinas y electrodos de contacto 
• Medios de detección: partículas secas y húmedas, fluorescentes y

no fluorescentes 
• Modos y vías de aplicación 
• Selección del medio de detección y del sistema de ensayo 
• El ojo como dispositivo de detección 

• Verificación de condiciones de observación y control del proceso 
• Luz blanca y luz UV-A 
• Equipos auxiliares 
• Iluminancia, irradiancia efectiva y temperatura 
• Utilización de luxómetros, termómetros y otros equipos auxiliares 
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OBJETIVO

Interpretar las indicaciones obtenidas en el ensayo y evaluarlas conforme a códigos,
normas y criterios de aceptación aplicables.

DURACIÓN: 6 horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Habilidades de gestión, personales y sociales

• Capacidad de toma de decisiones técnicas basadas en evidencia 
• Pensamiento analítico en la evaluación de discontinuidades 
• Responsabilidad profesional en la aceptación o rechazo de productos 

MÓDULO DE FORMACIÓN 4: INTERPRETACIÓN Y EVALUACIÓN DE INDICACIONES EN
ENSAYOS POR PARTÍCULAS MAGNÉTICAS

Conocimientos / Capacidades cognitivas y prácticas

• Análisis de materiales y defectos típicos 
• Principios básicos de metalurgia 
• Estructura de los metales y sus imperfecciones 
• Propiedades mecánicas de los materiales 
• Aleaciones férreas 
• Procesos de fabricación y defectología asociada 

• Interpretación y evaluación de indicaciones 
• Clasificación de indicaciones 
• Interpretación de las indicaciones 
• Evaluación del producto base a normas o códigos 
• Evaluación de uniones soldadas 
• Evaluación de piezas forjadas, fundiciones y tubos de acero 
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OBJETIVO

Elaborar procedimientos, instrucciones técnicas e informes de ensayo por partículas
magnéticas, aplicando criterios de calidad y trazabilidad documental

DURACIÓN: 4 horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Habilidades de gestión, personales y sociales

• Capacidad de comunicación técnica escrita 
• Organización y trazabilidad de la documentación del proceso 
• Rigurosidad en la cumplimentación y revisión de informes 

MÓDULO DE FORMACIÓN 5: ELABORACIÓN DE DOCUMENTACIÓN TÉCNICA Y
APLICACIÓN DE CRITERIOS DE CALIDAD

Conocimientos / Capacidades cognitivas y prácticas

• Elaboración de documentos de referencia e informes de ensayo 
• Preparación de procedimientos de ensayo 
• Informes de ensayo y registro de indicaciones 
• Nivel de registro, localización y dimensionamiento 
• Reglamentos, códigos, normas, especificaciones, procedimientos

e instrucciones técnicas 
• Preparación de una instrucción técnica 
• Contenido y grado de detalle de una instrucción técnica conforme

a UNE-EN-ISO 9712 
• Aplicación de criterios de calidad 

• Cualificación del personal 
• Normas de certificación 
• Trazabilidad documental 

Página 10



OBJETIVO

Aplicar el ensayo por partículas magnéticas en soldaduras y piezas industriales,
verificando condiciones de ensayo, evaluando indicaciones y elaborando la
documentación técnica correspondiente.

DURACIÓN: 10 horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Habilidades de gestión, personales y sociales

• Integración de conocimientos teóricos y prácticos en situaciones reales de
inspección 

• Autonomía en la ejecución completa del ensayo 
• Compromiso con la calidad, la seguridad y la fiabilidad de los resultados 

MÓDULO DE FORMACIÓN 6: APLICACIÓN DEL ENSAYO POR PARTÍCULAS
MAGNÉTICAS

Conocimientos / Capacidades cognitivas y prácticas

• Selección de productos y verificación de condiciones de ensayo 
• Idoneidad y selección de familia de productos aplicables 
• Sensibilidad y cumplimiento normativo 
• Obtención de condiciones de ensayo: temperatura, iluminancia e

irradiancia 
• Utilización de equipos y medios auxiliares 

• Utilización de luxómetros y termómetros 
• Utilización de yugos electromagnéticos y equipos auxiliares 
• Uso de reglas, flexómetros, calibres y galgas de soldadura 

• Aplicación del ensayo en distintos productos 
• Ensayo por fases de soldeo 
• Inspección de soldaduras a tope 
• Inspección de soldaduras en ángulo 
• Inspección de piezas forjadas 
• Inspección de piezas fundidas o moldeadas 

• Aplicación de normativa e informes 
• Aplicación de EN ISO 23278 
• Correlación con EN ISO 5817 a través de EN ISO 17635 
• Elaboración y cumplimentación de informes 

• La evaluación tendrá un carácter teórico-práctico y se realizará de forma
sistemática y continua, durante el desarrollo de cada módulo y al final del
curso.

• Puede incluir una evaluación inicial de carácter diagnóstico para detectar el
nivel de partida del alumnado.

• La evaluación se llevará a cabo mediante los métodos e instrumentos más
adecuados para comprobar los distintos resultados de aprendizaje, y que

EVALUACIÓN DEL APRENDIZAJE EN LA ACCIÓN FORMATIVA
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garanticen la fiabilidad y validez de la misma.
• Cada instrumento de evaluación se acompañará de su correspondiente

sistema de corrección y puntuación en el que se explicite, de forma clara e
inequívoca, los criterios de medida para evaluar los resultados alcanzados
por los participantes.

• La puntuación final alcanzada se expresará en términos de Apto/ No Apto.
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