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IDENTIFICACION DE LA ESPECIALIDAD Y PARAMETROS DEL CONTEXTO FORMATIVO

Denominacioén de la ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS MEDIANTE PARTICULAS
especialidad: MAGNETICAS

Familia Profesional: FABRICACION MECANICA

Area Profesional: CONSTRUCCIONES METALICAS

Cédigo: FMECO0025

Nivel de cualificaciéon 5

profesional:

Objetivo general

Aplicar técnicas de ensayos no destructivos mediante particulas magnéticas en
materiales ferromagnéticos, incluyendo la seleccion del sistema de magnetizacion y
del medio de deteccion, la ejecucion del ensayo, la interpretacion y evaluacion de
indicaciones, y la elaboracion de la documentacién técnica conforme a la normativa
aplicable

Relacién de moédulos de formacion

ANALISIS DE LOS ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS Y DEL

Modulo 1 METODO POR PARTICULAS MAGNETICAS 6 horas

Médulo 2 APLICACION DE LOS PRINCIPIOS FISICOS Y DE LA 8 horas
GENERACION DE CAMPOS MAGNETICOS

Modulo 3 IDENTIFICACION DE EQUIPOS, MEDIOS DE DETECCION 5 horas
Y CONDICIONES DE ENSAYO

Médulo 4 INTERPRETACION Y EVALUACION DE INDICACIONES 5 horas
EN ENSAYOS POR PARTICULAS MAGNETICAS

Modulo ELABORACION DE DOCUMENTACION TECNICA Y 4 horas
APLICACION DE CRITERIOS DE CALIDAD

. APLICACION DEL ENSAYO POR PARTICULAS
Médulo 6 10 horas

MAGNETICAS
Modalidades de imparticién

Presencial
Duraciéon de la formacion

Duracion total 40 horas

Requisitos de acceso del alumnado

Acreditaciones Cumplir como minimo alguno de los siguientes requisitos:
[ titulaciones

-Certificado profesional de nivel 1
-Titulo de Técnico Bésico (FP de Grado Basico) o equivalente

-Titulo de Graduado en Educacion Secundaria Obligatoria (ESO)
0 equivalente

-Certificado profesional de nivel 2

-Haber superado la prueba de acceso a ciclos formativos de
Grado Medio
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Acreditaciones -Haber superado cualquier prueba oficial de acceso a la
/ titulaciones universidad

Experiencia Experiencia minima de 6 meses especialmente en procesos de
profesional fabricacion, soldadura o mantenimiento, asi como familiaridad
con el uso de herramientas y equipos técnicos. Asimismo, se
valorara el manejo de documentacion técnica, incluyendo la
interpretacion de planos, procedimientos de trabajo, normas vy
registros de control de calidad.

Prescripciones de formadores y tutores

Acreditacion Cumplir como minimo alguno de los siguientes requisitos:

requerida « Titulo de Master Universitario, asi como otras
titulaciones equivalentes preferiblemente en ramas
industriales

» Titulo de Grado Universitario, asi como otras
titulaciones equivalentes preferiblemente en ramas
industriales

» Técnico Superior de la familia profesional de
Fabricacion Mecanica

» Certificado profesional de nivel 3 de la familia profesi
onal Fabricacion Mecénica

Experiencia » 2 afios en ensayos no destructivos, incluyendo
profesional experiencia acreditable en el método de particulas
minima magnéticas

reguerida

Competencia Cumplir al menos uno de los siguientes requisitos:

docente  Certificado profesional de Docencia de la Formacion

Profesional para el Empleo o equivalente, o tener
formacion en metodologia didactica para adultos
(minimo 300 horas).

» Acreditar una experiencia docente de al menos 300
horas en Formacién Profesional para el
Empleo/Educacion.

* Master Universitario de Formacion de Formadores u
otras acreditaciones oficiales equivalentes.

» Titulaciones universitarias de Psicologia, Pedagogia, o
Psicopedagogia
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Requisitos minimos de espacios, instalaciones y equipamientos

Incremento Superficie/
participante (Maximo 30
participantes)

Superficie m2
Espacios formativos para 15
participantes

Aula de gestion 45.0 m2 2.4 m2 / participante
Aula-taller de ensayos no destructivos 60.0 m? 3.0 m?/ participante
Espacio formativo Equipamiento

- Mesa y silla para el formador

- Mesas y sillas para el alumnado

- Material de aula

- Pizarra

- PC instalado en red con posibilidad de impresion de
documentos, cafidn con proyeccién e Internet para el
formador

- PCs instalados en red e Internet con posibilidad de
impresién para los participantes

- Software especifico para el aprendizaje de cada
accion formativa.

» AutoCAD Viewer o software CAD.

» Software de captura y gestion de imagenes
industriales compatible con equipos END
para registro de indicaciones y evidencias
de inspeccion.

Aula de gestion

Aula-taller de ensayos no * Yugos electromagnéticos AC/DC

destructivos « Banco de magnetizacion o equipo
estacionario, si se dispone

* Imanes permanentes y electroimanes

« Particulas magnéticas secas y himedas

e Suspensiones fluorescentes y no
fluorescentes

» Laca de contraste

» Luxdmetro e irradiancimetro UV-A

* Termdmetros

« Piezas y probetas ferromagnéticas con
discontinuidades naturales o artificiales

« Galgas de soldadura, pies de rey, reglas,
flexbmetros

* Equipos de limpieza superficial

* Fuentes de luz blanca y luz UV-A

* Equipos de proteccién individual

* Fichas de datos de seguridad de los
productos empleados
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La superficie de los espacios e instalaciones estaran en funcién de su tipologia y del
namero de participantes. Tendran como minimo los metros cuadrados que se
indican para 15 participantes y el equipamiento suficiente para los mismos.

En el caso de que aumente el nimero de participantes, hasta un maximo de 30, la
superficie de las aulas se incrementara proporcionalmente (segin se indica en la
tabla en lo relativo a m2/participante) y el equipamiento estard en consonancia con
dicho aumento. Los otros espacios formativos e instalaciones tendran la superficie y
los equipamientos necesarios que ofrezcan cobertura suficiente para impartir la
formacion con calidad.

No debe interpretarse que los diversos espacios formativos identificados deban
diferenciarse necesariamente mediante cerramientos.

Las instalaciones y equipamientos deberan cumplir con la normativa industrial e
higiénico-sanitaria correspondiente y responderan a medidas de accesibilidad vy
seguridad de los participantes.

En el caso de que la formacién se dirija a personas con discapacidad se realizaran
las adaptaciones y los ajustes razonables para asegurar su participacion en
condiciones de igualdad.

Ocupaciones y puestos de trabajo relacionados
- 31281122 TECNICOS EN SOLDADURA

- 3160 TECNICOS DE CONTROL DE CALIDAD DE LAS CIENCIAS FiSICAS, QUIMICAS Y DE
LAS INGENIERIAS

- 31601030 TECNICOS EN CONTROL DE CALIDAD DE SOLDADURA (FABRICACION DE
CONSTRUCCIONES METALICAS)

- 32091102 ENCARGADOS DE TALLER DE SOLDADURA Y/O JEFES DE EQUIPOS DE
SOLDADORES

- 7312 SOLDADORES Y OXICORTADORES
Requisitos oficiales de las entidades o centros de formacion

Estar inscrito en el Registro de entidades de formacion (Servicios Publicos de Empleo).

Centro Movil

Es posible impartir esta especialidad en centro movil.
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DESARROLLO MODULAR

ANALISIS DE LOS ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS Y DEL

MODIULL) DIE FORGALION L METODO POR PARTICULAS MAGNETICAS

OBJETIVO

Analizar los fundamentos generales de los ensayos no destructivos y el alcance del
método por particulas magnéticas en el control de discontinuidades superficiales y
subsuperficiales en materiales ferromagnéticos

DURACION: 6 horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos / Capacidades cognitivas y practicas

» Analisis de los fundamentos de los ensayos no destructivos

 Historia, terminologia y aplicaciones de los END

» Sectores industriales de aplicacion

» Empleo racional de los END y etapas basicas de la inspeccion

+ Diferenciacién entre métodos convencionales y otros métodos

END

» Adecuacion y limitaciones de los distintos métodos
 ldentificacién del método de particulas magnéticas

» Historia, alcance y aplicaciones del método

* Inspecciones en fabricacion y en servicio

* Ventajas y limitaciones

» Terminologia especifica del método

Habilidades de gestion, personales y sociales

» Valoracion critica de la idoneidad del método segun material, geometria y
tipo de discontinuidad

* Rigurosidad en la seleccién del método de inspeccion mas adecuado

 Interés por la actualizacién técnica en tecnologias END
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APLICACION DE LOS PRINCIPIOS FiSICOS Y DE LA

MODULO DE FORMACION 2: GENERACION DE CAMPOS MAGNETICOS

OBJETIVO

Aplicar los principios fisicos del magnetismo y los sistemas de generacion de
campos magnéticos al ensayo por particulas magnéticas.

DURACION:

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

8 horas

Conocimientos / Capacidades cognitivas y practicas

» Aplicacion de los principios fisicos del magnetismo
* Magnetismo, polos, lineas de fuerza y magnitudes magnéticas
» Circuitos magnéticos, reluctancia y ley de Ohm en circuitos
magnéticos
» Tipos de campos magnéticos
» Propiedades magnéticas de los materiales
» Curva de histéresis
» Origen y comportamiento de los campos de fuga
» Aplicacion de técnicas de generacion de campos magnéticos
» Técnicas de magnetizacion
» Formas de onda de la corriente de magnetizacion
» Calculo y estimacién de la intensidad de corriente
» Parametros de inspeccion
* Medios de deteccion
» Condiciones de observacion
» Desmagnetizacién y campo residual
e Limpieza de componentes
* Ventajas y desventajas de los distintos tipos de magnetizacion

Habilidades de gestion, personales y sociales

» Capacidad de analisis de variables fisicas que afectan al ensayo

» Atencion al detalle en la valoracion de la sensibilidad de deteccion

» Responsabilidad en la aplicacion de parametros de magnetizacion y
desmagnetizacién
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IDENTIFICACION DE EQUIPOS, MEDIOS DE DETECCION Y

MODULO DE FORMACION 3 -5\ pICIONES DE ENSAYO

OBJETIVO

Identificar los equipos, medios 6auxiliares, productos y condiciones de observacion
necesarios para la correcta ejecucién del ensayo por particulas magnéticas.

DURACION: 6 horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos / Capacidades cognitivas y practicas

 Identificacion de sistemas de ensayo por particulas magnéticas
» Equipos de magnetizacion: imanes permanentes, electroimanes,
equipos estacionarios, bobinas y electrodos de contacto
* Medios de deteccién: particulas secas y humedas, fluorescentes y
no fluorescentes
* Modos y vias de aplicacion
» Seleccién del medio de deteccion y del sistema de ensayo
» EIl ojo como dispositivo de deteccion
» Verificacién de condiciones de observacién y control del proceso
* Luz blancay luz UV-A
» Equipos auxiliares
* lluminancia, irradiancia efectiva y temperatura
 Utilizacion de luxémetros, termdmetros y otros equipos auxiliares

Habilidades de gestion, personales y sociales

« Organizacién del entorno de trabajo y de los recursos técnicos
» Autonomia en la preparacién del equipo de ensayo
» Rigurosidad en la comprobacién de condiciones previas de inspeccion
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INTERPRETACION Y EVALUACION DE INDICACIONES EN

MODULO DE FORMACION 4: ENSAYOS POR PARTICULAS MAGNETICAS

OBJETIVO

Interpretar las indicaciones obtenidas en el ensayo y evaluarlas conforme a c4digos,
normas y criterios de aceptacion aplicables.

DURACION: 6 horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos / Capacidades cognitivas y practicas

» Analisis de materiales y defectos tipicos

* Principios bésicos de metalurgia

e Estructura de los metales y sus imperfecciones

» Propiedades mecénicas de los materiales

» Aleaciones férreas

» Procesos de fabricacion y defectologia asociada
» Interpretacion y evaluacion de indicaciones

» Clasificacion de indicaciones

» Interpretacién de las indicaciones

» Evaluacion del producto base a normas o codigos

e Evaluacién de uniones soldadas

» Evaluacién de piezas forjadas, fundiciones y tubos de acero

Habilidades de gestion, personales y sociales

« Capacidad de toma de decisiones técnicas basadas en evidencia
» Pensamiento analitico en la evaluacion de discontinuidades
» Responsabilidad profesional en la aceptacion o rechazo de productos
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ELABORACION DE DOCUMENTACION TECNICA Y

MODULO DE FORMACION 5: APLICACION DE CRITERIOS DE CALIDAD

OBJETIVO

Elaborar procedimientos, instrucciones técnicas e informes de ensayo por particulas
magnéticas, aplicando criterios de calidad y trazabilidad documental

DURACION:

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

4 horas

Conocimientos / Capacidades cognitivas y practicas

» Elaboracion de documentos de referencia e informes de ensayo
» Preparacion de procedimientos de ensayo
» Informes de ensayo y registro de indicaciones
* Nivel de registro, localizacién y dimensionamiento
* Reglamentos, codigos, normas, especificaciones, procedimientos
e instrucciones técnicas
» Preparacion de una instruccién técnica
» Contenido y grado de detalle de una instruccion técnica conforme
a UNE-EN-ISO 9712
» Aplicacion de criterios de calidad
» Cualificacion del personal
* Normas de certificacion
» Trazabilidad documental

Habilidades de gestion, personales y sociales

» Capacidad de comunicacion técnica escrita
» Organizacién y trazabilidad de la documentacién del proceso
* Rigurosidad en la cumplimentacion y revision de informes
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APLICACION DEL ENSAYO POR PARTICULAS

MODULO DE FORMACION 6: MAGNETICAS

OBJETIVO

Aplicar el ensayo por particulas magnéticas en soldaduras y piezas industriales,
verificando condiciones de ensayo, evaluando indicaciones y elaborando la
documentacidn técnica correspondiente.

DURACION:

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

10 horas

Conocimientos / Capacidades cognitivas y préacticas

» Seleccién de productos y verificacion de condiciones de ensayo
» Idoneidad y seleccién de familia de productos aplicables
» Sensibilidad y cumplimiento normativo
» Obtencidn de condiciones de ensayo: temperatura, iluminancia e
irradiancia
» Utilizacion de equipos y medios auxiliares
 Utilizacion de luxdmetros y termometros
» Utilizacion de yugos electromagnéticos y equipos auxiliares
» Uso de reglas, flexdmetros, calibres y galgas de soldadura
» Aplicacion del ensayo en distintos productos
» Ensayo por fases de soldeo
* Inspeccidn de soldaduras a tope
* Inspeccion de soldaduras en angulo
* Inspeccidn de piezas forjadas
» Inspeccion de piezas fundidas o moldeadas
» Aplicacion de normativa e informes
» Aplicacion de EN ISO 23278
» Correlaciéon con EN ISO 5817 a través de EN ISO 17635
» Elaboracion y cumplimentacion de informes

Habilidades de gestion, personales y sociales

* Integracion de conocimientos teoricos y practicos en situaciones reales de
inspeccion

» Autonomia en la ejecucién completa del ensayo

« Compromiso con la calidad, la seguridad y la fiabilidad de los resultados

EVALUACION DEL APRENDIZAJE EN LA ACCION FORMATIVA

e Laevaluacion tendra un caracter tedrico-practico y se realizara de forma
sistematica y continua, durante el desarrollo de cada médulo y al final del
Curso.

» Puede incluir una evaluacion inicial de caracter diagnoéstico para detectar el
nivel de partida del alumnado.

» La evaluacion se llevara a cabo mediante los métodos e instrumentos mas
adecuados para comprobar los distintos resultados de aprendizaje, y que

Pagina 11



garanticen la fiabilidad y validez de la misma.

Cada instrumento de evaluacion se acompafara de su correspondiente
sistema de correccion y puntuacion en el que se explicite, de forma clara e
inequivoca, los criterios de medida para evaluar los resultados alcanzados
por los participantes.

La puntuacién final alcanzada se expresara en términos de Apto/ No Apto.
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