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IDENTIFICACION DE LA ESPECIALIDAD Y PARAMETROS DEL CONTEXTO FORMATIVO

Denominacion de la

especialidad:

Familia Profesional: FABRICACION MECANICA

Area Profesional: CONSTRUCCIONES METALICAS
Cédigo: FMECO0027

Nivel de cualificacion 5

profesional:

Objetivo general

Realizar ensayos no destructivos mediante ultrasonidos en materiales metalicos,
aplicando técnicas de inspeccion, interpretacion de resultados y elaboracion de
informes conforme a normativa vigente, permitiendo el desempefio de funciones
propias de inspeccién en entornos industriales.

Relacion de médulos de formacién

Médulo 1
Moédulo 2
Médulo 3
Médulo 4

Médulo 5

Médulo 6

Médulo 7
Médulo 8

INTRODUCCION A LOS ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS
PRINCIPIOS FiSICOS
TECNICA DE INSPECCION POR ULTRASONIDOS

EL EQUIPO DE ULTRASONIDOS

TECNICAS DE ENSAYO Y EVALUACION DE LAS
INDICACIONES

DOCUMENTOS DE REFERENCIA E INFORMES DE
ENSAYO

EVALUACION E INFORMES DE SOLDADURAS
ASPECTOS DE CALIDAD Y DESARROLLOS

Modalidades de imparticion

Presencial
Teleformacion

Duraciéon de la formacion

DuraC|_on total_en cuglqyler 80 horas
modalidad de imparticion

Teleformacion

Duracion total de las tutorias presenciales: 0 horas

Requisitos de acceso del alumnado

ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS ULTRASONIDOS NIVEL |

6 horas
12 horas
18 horas

8 horas

14 horas

8 horas

10 horas

4 horas

Acreditaciones
/ titulaciones

Cumplir como minimo alguno de los siguientes requisitos:

-Certificado profesional de nivel 1

0 equivalente
-Certificado profesional de nivel 2

Grado Medio

-Titulo de Técnico Basico (FP de Grado Basico) o equivalente
-Titulo de Graduado en Educacion Secundaria Obligatoria (ESO)

-Haber superado la prueba de acceso a ciclos formativos de
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Acreditaciones
/ titulaciones

-Haber superado oficial de acceso a la

universidad

cualquier prueba

Experiencia No se requiere
profesional
Modalidad de Ademés de lo indicado anteriormente, los participantes han de

teleformacion

tener las destrezas suficientes para ser usuarios de la plataforma
virtual en la que se apoya la accion formativa.

Prescripciones de formadores y tutores

Acreditacion
reguerida

Cumplir como minimo alguno de los siguientes requisitos:

» Titulo de Master
Universitario, asi como otras titulaciones equivalentes
preferiblemente en Fabricacion Mecanica

» Titulo de Grado Universitario, asi como otras
titulaciones equivalentes preferiblemente en
Fabricacion Mecanica

e Técnico Superior preferiblemente en Fabricacion
Mecanica

» Certificado profesional de nivel 3 de la familia
profesional de Fabricacion Mecanica

Experiencia
profesional
minima
reguerida

Experiencia minima de 2 afios en la realizacién de ensayos no
destructivos mediante ultrasonidos en entornos industriales.

Competencia
docente

Cumplir como minimo alguno de los siguientes requisitos:

» Certificado profesional de Docencia de la Formacién
Profesional para el Empleo o equivalente, o tener
formacion en metodologia did4ctica para adultos
(minimo 300 horas).

» Acreditar una experiencia docente de al menos 300 h
oras en Formacion Profesional para el
Empleo/Educacion.

» Maéster Universitario de Formacién de Formadores u
otras acreditaciones oficiales equivalentes.

 Titulaciones universitarias de Psicologia, Pedagogia, o

Psicopedagogia.”

Modalidad de
teleformacion

Ademas de cumplir con las prescripciones establecidas
anteriormente, los tutores-formadores deben acreditar una
formacion, de al menos 30 horas, o experiencia, de al menos
60 horas, en esta modalidad y en Ila utilizacibon de las
tecnologias de la informacién y comunicacion.
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Requisitos minimos de espacios, instalaciones y equipamientos

Incremento Superficie/
participante (Maximo 30
participantes)

Superficie m2
Espacios formativos para 15
participantes

Aula de gestion 45.0 m2 2.4 m2 / participante
Aula taller Taller de ensayos destructivos 60.0 m? 2.0 m? / participante
Espacio formativo Equipamiento

- Mesa y silla para el formador

- Mesas y sillas para el alumnado

- Material de aula

- Pizarra

- PC instalado en red con posibilidad de impresién de
documentos, cafidn con proyeccion e Internet para el
formador

- PCs instalados en red e Internet con posibilidad de
impresion para los participantes

- Software especifico para el aprendizaje de cada
accion formativa.

CIVA, OmniScan (Olympus) o software equivalente de
equipos UT (A-scan, B-scan), UT Studio (Sonatest) o

Aula de gestion

equivalente.
Aula taller Taller de « Equipos de ultrasonidos (UT) convencionales
ensayos destructivos portatiles
» Equipos UT digitales con representacion A-
Scan

* Equipos UT con capacidad B-Scan y C-Scan

» Equipos de medicion de espesores por
ultrasonidos

e Palpadores rectos (haz normal)

« Palpadores angulares (45°, 60°, 70°)

« Palpadores de doble cristal

» Cables de conexién para palpadores

e Zapatas (wedges)

« Acoplantes (gel, aceite o similar)

» Bloques patrén V1 (lIW)

* Bloques patron V2

» Blogues escalonados para medicion de
espesores

< Bloques con taladros laterales (FBH)

» Bloqgues para calibracion y generacién de
curvas DAC

« Probetas de soldaduras con
discontinuidades reales o simuladas

» Piezas metélicas (acero, aluminio u otros
materiales)

« Materiales laminados, forjados y fundidos

» Probetas para medicion de espesores

e Calibres y pies de rey

» Cintas métricas

» Marcadores industriales
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* Linternas de inspeccion
* Material para limpieza de superficies
¢ Ordenador
» Software de analisis de ultrasonidos (si
aplica)
« Proyector o pantalla digital
» Equipos de proteccién individual (EPI):
Guantes de proteccién
» Gafas de seguridad
» Calzado de seguridad
* Ropa de trabajo
« Normativa técnica aplicable (ISO 9712, ISO
17640, 1ISO 11666)
¢ Procedimientos de ensayo UT
» Modelos de informes técnicos

La superficie de los espacios e instalaciones estaran en funcién de su tipologia y del
niamero de participantes. Tendran como minimo los metros cuadrados que se
indican para 15 participantes y el equipamiento suficiente para los mismos.

En el caso de que aumente el numero de participantes, hasta un maximo de 30, la
superficie de las aulas se incrementara proporcionalmente (segin se indica en la
tabla en lo relativo a m2participante) y el equipamiento estarA en consonancia con
dicho aumento. Los otros espacios formativos e instalaciones tendran la superficie y
los equipamientos necesarios que ofrezcan cobertura suficiente para impartir la
formacion con calidad.

No debe interpretarse que los diversos espacios formativos identificados deban
diferenciarse necesariamente mediante cerramientos.

Las instalaciones y equipamientos deberan cumplir con la normativa industrial e
higiénico-sanitaria correspondiente y responderan a medidas de accesibilidad vy
seguridad de los participantes.

En el caso de que la formacién se dirija a personas con discapacidad se realizaran
las adaptaciones y los ajustes razonables para asegurar su participacion en
condiciones de igualdad.

Aula virtual

Caracteristicas

« La imparticion de la formacién mediante aula virtual se ha de estructurar
y organizar de forma que se garantice en todo momento que exista
conectividad sincronizada entre las personas formadoras y el alumnado
participante asi como bidireccionalidad en las comunicaciones.

* Se debera contar con un registro de conexiones generado por la
aplicacion del aula virtual en que se identifiqgue, para cada accion
formativa desarrollada a través de este medio, las personas participantes
en el aula, asi como sus fechas y tiempos de conexion.

Para impartir la formacion en modalidad de teleformacion, se ha de disponer del
siguiente equipamiento.

Plataforma de teleformacion
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La plataforma de teleformacibn que se utilice para impartir acciones formativas
debera alojar el material virtual de aprendizaje correspondiente, poseer capacidad
suficiente para desarrollar el proceso de aprendizaje y gestionar y garantizar la
formacion del alumnado, permitiendo la interactividad y el trabajo cooperativo, vy
reunir los siguientes requisitos técnicos de infraestructura, software y servicios:

* Infraestructura:

Tener un rendimiento, entendido como numero de alumnos que soporte la
plataforma, velocidad de respuesta del servidor a los usuarios, y tiempo de carga
de las paginas Web o de descarga de archivos, que permita:

a) Soportar un numero de alumnos equivalente al ndimero total de participantes en
las acciones formativas de formacion profesional para el empleo que esté
impartiendo el centro o entidad de formacién, garantizando un hospedaje
minimo igual al total del alumnado de dichas acciones, considerando que el
namero maximo de alumnos por tutor es de 80 y un numero de usuarios
concurrentes del 40% de ese alumnado.

b) Disponer de la capacidad de transferencia necesaria para que nho se produzca
efecto retardo en la comunicacién audiovisual en tiempo real, debiendo tener el
servidor en el que se aloja la plataforma un ancho de banda minimo de 300 Mbs,
suficiente en bajada y subida.

Estar en funcionamiento 24 horas al dia, los 7 dias de la semana.

Software:

Compatibilidad con el estandar SCORM y paquetes de contenidos IMS.

Niveles de accesibilidad e interactividad de los contenidos disponibles mediante
tecnologias web que como minimo cumplan las prioridades 1 y 2 de la Norma UNE
139803:2012 o posteriores actualizaciones, segun lo estipulado en el capitulo Il del
Real Decreto 1494/2007, de 12 de noviembre.

- El servidor de la plataforma de teleformacibn ha de cumplir con los requisitos
establecidos en la Ley Organica 3/2018, de 5 de diciembre, de Protecciébn de Datos
Personales y garantia de los derechos digitales, por lo que el responsable de dicha
plataforma ha de identificar la localizacién fisica del servidor y el cumplimento de lo
establecido sobre transferencias internacionales de datos en los articulos 40 a 43
de la citada Ley Orgéanica 3/2018, de 5 de diciembre, asi como, en lo que resulte de
aplicaciéon, en el Reglamento (UE) 2016/679 del Parlamento Europeo y del Consejo,
de 27 de abril de 2016, relativo a la proteccion de las personas fisicas respecto del
tratamiento de datos personales y la libre circulacibn de estos datos y por el que se
deroga la Directiva 95/46/CE.

- Compatibilidad tecnolégica y posibilidades de integracion con cualquier sistema
operativo, base de datos, navegador de Internet de los mas usuales o servidor web,
debiendo ser posible utilizar las funciones de la plataforma con complementos
(plug-in) y visualizadores compatibles. Si se requiriese la instalacion adicional de
algin soporte para funcionalidades avanzadas, la plataforma debe facilitar el
acceso al mismo sin coste.

- Disponibilidad del servicio web de seguimiento (operativo y en funcionamiento) de
las acciones formativas impartidas, conforme al modelo de datos y protocolo de
transmisién establecidos en el anexo V de la Orden/TMS/369/2019, de 28 de marzo.

Servicios y soporte:

Sustentar el material virtual de aprendizaje de la especialidad formativa que a
través de ella se imparta.
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- Disponibilidad de un servicio de atencibn a usuarios que de soporte técnico vy
mantenga la infraestructura tecnolégica y que, de forma estructurada vy
centralizada, atienda y resuelva las consultas e incidencias técnicas del alumnado.
Las formas de establecer contacto con este servicio, que seran mediante teléfono vy
mensajeria electrénica, tienen que estar disponibles para el alumnado desde el
inicio hasta la finalizacion de la accién formativa, manteniendo un horario de
funcionamiento de mafiana y de tarde y un tiempo de demora en la respuesta no
superior a 48 horas laborables.

- Personalizacion con la imagen institucional de la  administracion laboral
correspondiente, con las pautas de imagen corporativa que se establezcan.

Con el objeto de gestionar, administrar, organizar, disefar, impartir y evaluar
acciones formativas a través de Internet, la plataforma de teleformaciéon integrara
las herramientas y recursos necesarios a tal fin, disponiendo, especificamente, de
herramientas de:

Comunicacién, que permitan que cada alumno pueda interaccionar a través del
navegador con el tutor-formador, el sistema y con los demas alumnos. Esta
comunicacion electronica ha de llevarse a cabo mediante herramientas de
comunicacion sincronas (aula virtual, chat, pizarra electrénica) y asincronas
(correo electrénico, foro, calendario, tablén de anuncios, avisos). Sera obligatorio
que cada accion formativa en modalidad de teleformacion disponga, como
minimo, de un servicio de mensajeria, un foro y un chat.

- Colaboracion, que permitan tanto el trabajo cooperativo entre los miembros de
un grupo, como la gestion de grupos. Mediante tales herramientas ha de ser
posible realizar operaciones de alta, modificacion o borrado de grupos de
alumnos, asi como creacion de «escenarios virtuales» para el trabajo cooperativo
de los miembros de un grupo (directorios 0 «carpetas» para el intercambio de
archivos, herramientas para la publicacion de los contenidos, y foros o chats
privados para los miembros de cada grupo).

- Administracién, que permitan la gestibn de wusuarios (altas, modificaciones,
borrado, gestion de la lista de clase, definicion, asignacion y gestion de
permisos, perfiles y roles, autenticacion y asignacién de niveles de seguridad) y
la gestion de acciones formativas.

- Gestion de contenidos, que posibiliten el almacenamiento y la gestion de
archivos (visualizar  archivos, organizarlos  en carpetas  —directorios- vy
subcarpetas, copiar, pegar, eliminar, comprimir, descargar o cargar archivos), la
publicacion organizada y selectiva de los contenidos de dichos archivos, y la
creacion de contenidos.

- Evaluacion y control del progreso del alumnado, que permitan la creacion,
edicién y realizacion de pruebas de evaluacion y autoevaluacion y de actividades
y trabajos evaluables, su autocorreccibn o su correccién (con retroalimentacion),
su calificacion, la asignacion de puntuaciones y la ponderacion de las mismas, el
registro personalizado y la publicacion de calificaciones, la visualizacion de
informacién estadistica sobre los resultados y el progreso de cada alumno y la
obtencién de informes de seguimiento.

Material virtual de aprendizaje:

El material virtual de aprendizaje para el alumnado mediante el que se imparta la
formacion se concretard en el curso completo en formato multimedia (que mantenga
una estructura y funcionalidad homogénea), debiendo ajustarse a todos los elementos
de la programacion (objetivos y resultados de aprendizaje) de este programa
formativo que figura en el Catalogo de Especialidades Formativas y cuyo contenido
cumpla estos requisitos:

- Como minimo, ser el establecido en el citado programa formativo del Catalogo
de Especialidades Formativas.
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- Estar referido tanto a los objetivos como a los conocimientos/ capacidades
cognitivas y practicas, y habilidades de gestion, personales y sociales, de
manera que en sSu conjunto permitan conseguir los resultados de aprendizaje
previstos.

-~ Organizarse a través de indices, mapas, tablas de contenido, esquemas,
epigrafes o titulares de facil discriminacion y secuenciase pedagégicamente de
tal manera que permiten su comprensién y retencion.

- No ser meramente informativos, promoviendo su aplicacibn practica a través de
actividades de aprendizaje (autoevaluables o valoradas por el tutor-formador)
relevantes para la adquisicion de competencias, que sirvan para verificar el
progreso del aprendizaje del alumnado, hacer un seguimiento de sus dificultades
de aprendizaje y prestarle el apoyo adecuado.

- No ser exclusivamente textuales, incluyendo variados recursos (necesarios Yy
relevantes), tanto estaticos como interactivos (imagenes, graficos, audio, video,
animaciones, enlaces, simulaciones, articulos, foro, chat, etc.). de forma
periddica.

- Poder ser ampliados o0 complementados mediante diferentes  recursos
adicionales a los que el alumnado pueda acceder y consultar a voluntad.

Dar lugar a resumenes o0 sintesis y a glosarios que identifiquen y definan los
términos o vocablos basicos, relevantes o claves para la comprension de los
aprendizajes.

- Evaluar su adquisicion durante y a la finalizaciéon de la accion formativa a través
de actividades de evaluacién (ejercicios, preguntas, trabajos, problemas, casos,
pruebas, etc.), que permitan medir el rendimiento o desempefio del alumnado.

Ocupaciones y puestos de trabajo relacionados

- 31601041 TECNICOS EN CONTROL DE CALIDAD EN INDUSTRIA PESADA Y
CONSTRUCCIONES METALICAS

- 31601159 TECNICOS EN CONTROL DE CALIDAD, EN GENERAL
Requisitos oficiales de las entidades o centros de formacion

Estar inscrito en el Registro de entidades de formacion (Servicios Publicos de Empleo).
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DESARROLLO MODULAR

MODULO DE FORMACION 1:

OBJETIVO

Comprender los fundamentos de los ensayos no destructivos, identificando las
distintas técnicas y su aplicacion en el control de calidad de materiales.

DURACION EN CUALQUIER MODALIDAD DE IMPARTICION:

INTRODUCCION A LOS ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS

6 horas

Teleformacion: Duracion de las tutorias presenciales: 0 horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos / Capacidades cognitivas y practicas

INTRODUCCION A LOS ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS
» Técnicas avanzadas- Radiografia en tiempo real- Multielementos con
control de fase (Phased array)- Time off light diffraction (TOFD)- Ondas
guiadas- Adecuacion y limitaciones- Ensayos Destructivos y ensayos en
materiales en general
PREPARACION DEL EQUIPO PARA EL ENSAYO
 ldentificacién de las partes y las funcionalidades de la maquina de UT.
« Familiarizacion y configuracion del software.

Habilidades de gestion, personales y sociales

» Desarrollo del pensamiento critico para diferenciar técnicas de ensayo y
valorar su aplicabilidad en distintos contextos industriales.

« Fomento de la curiosidad técnica hacia nuevas tecnologias de inspeccion.

» Mejora de la capacidad de analisis para comprender procesos de control de
calidad.

» Adaptacion al entorno industrial y normativo, entendiendo su importancia
en la seguridad.

Pagina 9



MODULO DE FORMACION 2: PRINCIPIOS FiSICOS

OBJETIVO

Analizar los principios fisicos que rigen la propagacion de ondas ultrasénicas y su
comportamiento en distintos materiales.

DURACION EN CUALQUIER MODALIDAD DE IMPARTICION: 12 horas

Teleformacion: Duracion de las tutorias presenciales: 0 horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos / Capacidades cognitivas y préacticas

CONOCIMIENTOS SOBRE PRINCIPIOS FiSICOS
» Propagacioén del Haz
« Ondas superficiales, de chapa y de creep
* Fendmenos de propagacion de ondas guiadas
e Leyde Snell
« Angulos criticos, modo de conversion
« Ferroelectricidad o electrostriccion
» Caracteristicas de los palpadores
» Materiales, dimensiones y constantes piezoeléctricas
» Caracteristicas del Haz de un palpador circular
e Campo préximo (zona de Fresnel)
» Campo lejano (zona de Fraunhdofer)
» Divergencia del haz (campo lejano)
VERIFICACION DE LA RESOLUCION ESPACIAL (AXIAL y LATERAL)
+ Identificacion de la resolucién axial
* Identificacion de la resolucion lateral

Habilidades de gestion, personales y sociales

» Desarrollo del razonamiento logico y cientifico aplicado a fendmenos
fisicos.

» Potenciacién de la capacidad de abstraccién para interpretar
comportamientos no visibles (propagacién de ondas).

* Mejora de la atencion al detalle, imprescindible en la interpretacién de
sefales.

« Fomento de la autonomia en el aprendizaje técnico, especialmente en
contenidos complejos
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MODULO DE FORMACION 3: TECNICA DE INSPECCION POR ULTRASONIDOS

OBJETIVO

Evaluar las indicaciones obtenidas en ensayos por ultrasonidos, clasificando
discontinuidades y comparando resultados con normativa aplicable.

DURACION EN CUALQUIER MODALIDAD DE IMPARTICION: 18 horas

Teleformacion: Duracion de las tutorias presenciales: 0 horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos / Capacidades cognitivas y préacticas
CONOCIMIENTO SOBRE TECNICA DE INSPECCION POR ULTRASONIDOS

Blogues de calibraciéon normalizados
Técnica de contacto (Haz normal y Haz angular)
» Reflexién
» Transmision
Técnicas de inmersion (Haz recto y Haz angular)
» Efectos de la divergencia del haz
Método DGS
Curvas CAD
» Paratrazar las CAD (en equipos analdgicos)
Correccion distancia /amplitud
Correccion de la transferencia (superficie y atenuacion)
Técnicas de dimensionamiento, principios y limitaciones
» Geometria del haz; 20 dB, 6 dB, y localizaciéon de la inclinacién del
eje
» Reflectores de referencia, CAD y DGS
» Orientacion de la discontinuidad
Exploracion
Tandem (zonas)
Seleccion de palpadores para obtener resolucién requerida y reducir el
ruido (tipo, recuencia y tamafio)
Inmersion
Seleccion de técnicas (inmersion, transmision, resonancia, etc)

PREPARACION DEL EQUIPO PARA EL ENSAYO

Andlisis y seleccion de los palpadores ultrasénicos.

Andlisis y seleccién de los cables de conexion de los palpadores
ultrasonicos.

Verificacion del equipo combinado segin EN ISO 22232-2

Analisis y seleccion de los bloques V1 y V2 para la calibracion en distancia.
Comprobacion de la Zona Muerta.

Comprobacion de la atenuacion.

Calibracion en distancias.

Habilidades de gestion, personales y sociales

Desarrollo de la capacidad de resolucién de problemas técnicos en
situaciones reales de inspeccion.

Mejora de la toma de decisiones en la seleccion de técnicas, equipos y
paradmetros.

Fomento de la organizacion del trabajo en procesos de inspeccion.
Desarrollo de la responsabilidad técnica, entendiendo el impacto de los
errores en seguridad industrial.
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MODULO DE FORMACION 4: EL EQUIPO DE ULTRASONIDOS

OBJETIVO

Identificar los equipos de ultrasonidos y sus funciones, configurando correctamente
sus pardmetros de funcionamiento

DURACION EN CUALQUIER MODALIDAD DE IMPARTICION:

8 horas

Teleformacion: Duracion de las tutorias presenciales: 0 horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos / Capacidades cognitivas y préacticas

¢ CONOCIMIENTO DEL EQUIPO
» El equipoy accesorios
» Representacion tipo B (B-scan) y C (C-scan)
» Conocimiento detallado de las diferentes funciones del equipo de
ensayo ultrasénico
+ CREACION DE CURVAS DAC Y CALIBRACION EN SENSIBILIDAD
» Andlisis y seleccion de bloques de taladros para la calibracién en
sensibilidad.
» Creacion de curvas DAC para la calibracion en sensibilidad.
» Creacion de curvas asociadas a la curva DAC

Habilidades de gestion, personales y sociales

» Desarrollo de la precisién y rigurosidad en el manejo de equipos técnicos.

« Fomento del sentido de la responsabilidad en el uso y mantenimiento de
equipos de medicion.

» Mejora del autocontrol y concentracion, evitando errores en la
configuracion.

» Desarrollo de habitos de trabajo seguro con equipos industriales.
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TECNICAS DE ENSAYO Y EVALUACION DE LAS

MODULO DE FORMACION 5: INDICACIONES

OBJETIVO

Aplicar técnicas de ensayo ultrasonico para identificar y evaluar discontinuidades en
soldaduras y productos metdlicos, interpretando los resultados conforme a normas
y especificaciones técnicas y elaborando informes de campo.

DURACION EN CUALQUIER MODALIDAD DE IMPARTICION: 14 horas

Teleformacion: Duracion de las tutorias presenciales: 0 horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos / Capacidades cognitivas y practicas

+ ADQUISICION DE TECNICAS DE ENSAYO Y EVALUACION DE LAS
INDICACIONES.

» Técnica con incidencia angular

» Discontinuidades en uniones soldadas

» Discontinuidades internas

» Discontinuidades externas

» Productos macizos como lingotes, barras, palanquillas, desbastes
y brutos de forja

» Piezas moldeadas

» Piezas forjadas, prensadas o estampadas

* Productos laminados y extruidos

 Influencia de la geometria y la estructura

* Influencia de del ancho de banda y de ruido.

* Indicaciones UT/ discontinuidad/ defecto: tipo, origen, forma,
dimensién

» Conocimiento detallado de clasificacion y valoracion de
observaciones, analisis de resultados y comparacion con los
cbdigos, normas y especificaciones de disefio

+ ELABORACION DE ENSAYOS DE SOLDADURAS Y ELABORACION DE
INFORMES DE CAMPO.

» Seleccion y calibracion de equipos.

 Identificaciéon y localizacién de discontinuidades

» Elaboracién del informe de campo.

Habilidades de gestion, personales y sociales

« Aplicacion rigurosa de criterios técnicos y normativos en la interpretacion y
evaluacion de indicaciones detectadas mediante ensayos ultrasénicos.

» Desarrollo de capacidad analitica para la valoracion de discontinuidades y
la toma de decisiones técnicas en funcién de cddigos, normas y
especificaciones aplicables.

» Mantenimiento de una actitud de precision y atencién al detalle durante la
ejecucion de ensayos y la interpretacion de resultados.
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MODULO DE EORMACION 6: DOCUMENTOS DE REFERENCIA E INFORMES DE ENSAYO

OBJETIVO

Elaborar documentacion técnica e informes de ensayo conforme a normativa,
garantizando la trazabilidad y claridad de la informacion.

DURACION EN CUALQUIER MODALIDAD DE IMPARTICION: 8 horas

Teleformacion: Duracion de las tutorias presenciales: 0 horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos / Capacidades cognitivas y préacticas

¢ CONOCIMIENTO DE LOS DOCUMENTOS DE REFERENCIA E INFORMES DE
ENSAYO
» Instrucciones escritas preparadas para un nivel 2.
* Obijetivos
» ¢ Qué es una instruccion técnica?
» ¢ Qué debe contener?
» Recomendaciones para su redaccion. El lenguaje técnico
» Descripcion de los apartados que debe recoger una instrucciéon
técnica de acuerdo a lo requerido por la norma UNE-EN-ISO 9712
» Antecedentes
» Campo de aplicacién. Objeto y alcance
» Documentos de referencia
» Personal
« Equipo
» Listado y descripcién de los equipos
* Reglajes o ajustes
* Producto a inspeccionar
» Contenidos y requisitos de instrucciones, procedimientos y
normas
» Preparacion de especificaciones escritas
« ASIMILACION DE LAS INSTRUCCIONES TECNICAS E INFORMES.
» Elaboracién de informes de evaluacién segun AL2 (ISO 11666)
» Elaboracién de informes de evaluacion segun AL3 (ISO 11666)
» Analisis, interpretacion y aplicacion de un procedimiento de
ensayo de UT (ISO 17640)
» Elaboracién de una instruccion técnica para un ensayo de UT

Habilidades de gestion, personales y sociales

« Aplicacion rigurosa de criterios nhormativos y técnicos en la elaboracién e
interpretacion de instrucciones técnicas e informes de ensayo.

» Desarrollo de capacidad analitica para interpretar procedimientos de
ensayo Y relacionarlos con los requisitos establecidos en normas y
especificaciones técnicas.

» Organizacion sistematica de la documentacion técnica asociada a ensayos
no destructivos, garantizando su trazabilidad y control documental
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MODULO DE FORMACION 7: EVALUACION E INFORMES DE SOLDADURAS

OBJETIVO

Analizar resultados de ensayos en soldaduras, aplicando criterios de aceptacion y
elaborando informes técnicos conforme a normativa.

DURACION EN CUALQUIER MODALIDAD DE IMPARTICION: 10 horas

Teleformacion: Duracion de las tutorias presenciales: 0 horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos / Capacidades cognitivas y préacticas

« EVALUACION E INFORMES DE SOLDADURAS- Deteccién, localizacion (reglas
trigonométricas) y técnica de dimensionamiento - Nivel de registro y
evaluacion - Nivel de aceptacién - Informes de ensayo - Medida
(palpador, reflector) - Valores calculados - Caracterizacion -
Interpretacién y evaluacién de las indicaciones- Evaluacion y confirmacién
de los informes de los ensayos - Conocimiento detallado de clasificacion
y valoracion de observaciones, analisis de resultados y comparacion con
los codigos, normas y especificaciones de disefio - Uso de métodos
complementarios de END (Sélo primer parrafo) - interpretacion de las
normas relevantes y codigos - Evaluacion (aproximacion a las técnicas
convencionales y validadas) - Diferencia entre defecto y sefales falsas -
Criterios de aceptacion - Nivel de variacion significativo - Proceso de
almacenamiento y registro

+ ELABORACION DE ENSAYOS DE MATERIALES METALICOS Y ELABORACION
DE INFORMES DE CAMPO.- Seleccion y calibracion de equipos.-

Identificacién y localizacion de discontinuidades.- Elaboracién del informe
de campo

Habilidades de gestion, personales y sociales

» Aplicacion rigurosa de criterios técnicos y normativos en la evaluacion de
soldaduras y materiales metalicos mediante ensayos no destructivos.

» Desarrollo de capacidad analitica para interpretar indicaciones, diferenciar
defectos de sefiales falsas y valorar resultados conforme a cédigos y
normas aplicables.

» Atencion al detalle en la deteccién, localizacién y dimensionamiento de
discontinuidades utilizando técnicas y calculos trigonométricos.

Pagina 15



MODULO DE FORMACION 8: ASPECTOS DE CALIDAD Y DESARROLLOS

OBJETIVO

Aplicar criterios de calidad y trazabilidad en los procesos de ensayo, asegurando el
registro y control documental.

DURACION EN CUALQUIER MODALIDAD DE IMPARTICION:

4 horas

Teleformacion: Duracion de las tutorias presenciales: 0 horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos / Capacidades cognitivas y préacticas

¢ CONOCIMIENTO DE LOS ASPECTOS DE CALIDAD
» Trazabilidad de documentos
« GESTION DE DESARROLLOS
» Informacion general
» Aplicacion de trazabilidad documental
* Registro de resultados

Habilidades de gestion, personales y sociales

» Desarrollo de la orientacion a la calidad en todos los procesos de trabajo.
» Fomento de la organizacion y sistematizacién del trabajo.

» Mejora del compromiso con la trazabilidad y el control documental.

» Desarrollo de habitos de trabajo metddico y estructurado

EVALUACION DEL APRENDIZAJE EN LA ACCION FORMATIVA

» La evaluacioén tendra un caracter tedrico-practico y se realizara de forma
sistematica y continua, durante el desarrollo de cada modulo y al final del
Ccurso.

» Puede incluir una evaluacion inicial de caracter diagnostico para detectar el
nivel de partida del alumnado.

» La evaluacion se llevara a cabo mediante los métodos e instrumentos mas
adecuados para comprobar los distintos resultados de aprendizaje, y que
garanticen la fiabilidad y validez de la misma.

« Cada instrumento de evaluacién se acompafiara de su correspondiente
sistema de correccion y puntuacion en el que se explicite, de forma clara e
inequivoca, los criterios de medida para evaluar los resultados alcanzados
por los participantes.

» La puntuacion final alcanzada se expresara en términos de Apto/ No Apto.
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