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IDENTIFICACIÓN DE LA ESPECIALIDAD Y PARÁMETROS DEL CONTEXTO FORMATIVO

Denominación de la
especialidad: ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS ULTRASONIDOS NIVEL II

Código: FMEC0028

Nivel de cualificación
profesional: 3

Área Profesional: CONSTRUCCIONES METÁLICAS

Familia Profesional: FABRICACIÓN MECÁNICA

Objetivo general

Realizar ensayos no destructivos mediante ultrasonidos, seleccionando técnicas de
inspección, interpretando resultados, elaborando procedimientos y evaluando
discontinuidades conforme a normativa aplicable, desarrollando funciones propias
de un inspector de nivel II.

Relación de módulos de formación

Módulo 1 INTRODUCCIÓN A LOS ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS
Y TÉCNICAS AVANZADAS

6 horas

Módulo 2 PRINCIPIOS FÍSICOS DE ULTRASONIDOS 10 horas

Módulo 3 TÉCNICAS DE INSPECCIÓN POR ULTRASONIDOS 16 horas

Módulo 4 EQUIPOS Y CALIBRACIÓN 10 horas

Módulo 5 TÉCNICAS DE ENSAYO Y EVALUACIÓN DE LAS
INDICACIONES

12 horas

Módulo 6 DOCUMENTACIÓN TÉCNICA Y NORMATIVA 6 horas

Módulo 7 EVALUACION, INFORMES Y ASPECTOS DE CALIDAD DE
SOLDADURAS

12 horas

Módulo 8 APLICACIÓN DE ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS POR
ULTRASONIDOS

10 horas

Modalidades de impartición

Presencial

Duración de la formación

Duración total 82 horas

Requisitos de acceso del alumnado

Cumplir como mínimo alguno de los siguientes requisitos:

-Título de Técnico (FP de Grado Medio) o equivalente

-Certificado profesional de nivel 2

-Título de Bachiller o equivalente

-Título de Técnico Superior (FP de Grado superior) o equivalente

-Haber superado la prueba de acceso a ciclos formativos de
Grado Superior

Acreditaciones
/ titulaciones
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-Haber superado cualquier prueba oficial de acceso a la
universidad

-Certificado profesional de nivel 3

-Título de Grado Universitario o equivalente

-Título de Master Universitario o equivalente

Acreditaciones
/ titulaciones

Experiencia
profesional

Experiencia previa de 6 meses a 1 año en entornos industriales,
especialmente en control de calidad, soldadura o procesos de
fabricación.

Prescripciones de formadores y tutores

• Título de Máster Universitario, así como otras
titulaciones equivalentes, preferiblemente en
Ingeniería Industrial, Ingeniería Mecánica, Ingeniería
de Materiales u otras titulaciones afines relacionadas
con los ensayos no destructivos, el control de calidad
o la fabricación mecánica. 

• Título de Grado Universitario, así como otras
titulaciones equivalentes, preferiblemente en
Ingeniería Industrial, Ingeniería Mecánica, Ingeniería
de Materiales u otras titulaciones afines relacionadas
con los ensayos no destructivos, el control de calidad
o la fabricación mecánica

Acreditación
requerida

Cumplir como mínimo alguno de los siguientes requisitos:

Experiencia
profesional
mínima
requerida

• 3 años en ensayos no destructivos por ultrasonidos.
En caso de no poseer la titulación requerida, 5 años
de experiencia en END (Ensayos no destructivos)

Competencia
docente

Cumplir como mínimo con alguno de los siguientes requisitos:
• Certificado profesional de Docencia de la Formación

Profesional para el Empleo o equivalente, o tener
formación en metodología didáctica para adultos
(mínimo 300 horas).

• Acreditar una experiencia docente de al menos 300 h
oras en Formación Profesional para el
Empleo/Educación.

• Máster Universitario de Formación de Formadores u
otras acreditaciones oficiales equivalentes.

• Titulaciones universitarias de Psicología, Pedagogía, o
 Psicopedagogía
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Requisitos mínimos de espacios, instalaciones y equipamientos

Espacios formativos
Superficie m²

para 15
participantes

Incremento Superficie/
participante (Máximo 30

participantes)

Aula de gestión 45.0 m² 2.4 m² / participante

60.0 m² 2.0 m² / participanteAula taller Ensayos no destructivos

• Equipos de ultrasonidos convencionales (UT
portátil) 

• Equipos con representación A-Scan (mínimo
imprescindible) 

• Equipos avanzados (si es posible): Phased
Array / TOFD

• Palpadores de haz recto 
• Palpadores angulares (45º, 60º, 70º) 
• Palpadores de doble cristal 
• Palpadores específicos para espesores
• Bloques V1 (IIW) 
• Bloques V2 
• Bloques de taladros laterales 
• Bloques para curvas DAC
• Probetas con discontinuidades artificiales 
• Probetas de soldadura (a tope y en ángulo) 
• Piezas forjadas, laminadas y fundidas 
• Materiales metálicos de distintas

geometrías 
• Calibres 
• Micrómetros 
• Reglas metálicas 
• Galgas de soldadura
• Gel acoplante 
• Limpiadores de superficie 
• Trapos y material de preparación
• Ordenadores para alumnos 
• Software de UT (OmniScan, UT Studio o

equivalente) 

Aula taller Ensayos no
destructivos

Espacio formativo Equipamiento

- Mesa y silla para el formador
- Mesas y sillas para el alumnado
- Material de aula
- Pizarra
- PC instalado en red con posibilidad de impresión de
documentos, cañón con proyección e Internet para el
formador
- PCs instalados en red e Internet con posibilidad de
impresión para los participantes
- Software específico para el aprendizaje de cada
acción formativa.
CIVA, OmniScan (Olympus) o software equivalente de
equipos UT (A-scan, B-scan), UT Studio (Sonatest) o
equivalente.

Aula de gestión
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La superficie de los espacios e instalaciones estarán en función de su tipología y del
número de participantes. Tendrán como mínimo los metros cuadrados que se
indican para 15 participantes y el equipamiento suficiente para los mismos.

En el caso de que aumente el número de participantes, hasta un máximo de 30, la
superficie de las aulas se incrementará proporcionalmente (según se indica en la
tabla en lo relativo a m²/participante) y el equipamiento estará en consonancia con
dicho aumento. Los otros espacios formativos e instalaciones tendrán la superficie y
los equipamientos necesarios que ofrezcan cobertura suficiente para impartir la
formación con calidad.

No debe interpretarse que los diversos espacios formativos identificados deban
diferenciarse necesariamente mediante cerramientos.

Las instalaciones y equipamientos deberán cumplir con la normativa industrial e
higiénico-sanitaria correspondiente y responderán a medidas de accesibilidad y
seguridad de los participantes.

En el caso de que la formación se dirija a personas con discapacidad se realizarán
las adaptaciones y los ajustes razonables para asegurar su participación en
condiciones de igualdad.

• Software de simulación (CIVA) 
• Software ofimático

Ocupaciones y puestos de trabajo relacionados

- 31601041 TÉCNICOS EN CONTROL DE CALIDAD EN INDUSTRIA PESADA Y
CONSTRUCCIONES METÁLICAS
- 31601159 TÉCNICOS EN CONTROL DE CALIDAD, EN GENERAL

Requisitos oficiales de las entidades o centros de formación

Centro Móvil

Estar inscrito en el Registro de entidades de formación (Servicios Públicos de Empleo).

Es posible impartir esta especialidad en centro móvil.
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DESARROLLO MODULAR

OBJETIVO

Analizar los fundamentos de los ensayos no destructivos, identificando técnicas
avanzadas y valorando su aplicación, adecuación y limitaciones en distintos
contextos industriales

DURACIÓN: 6 horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Habilidades de gestión, personales y sociales

• Capacidad de análisis comparativo de técnicas de ensayo, valorando la
adecuación y limitaciones de cada método en función del contexto de
aplicación. 

• Pensamiento crítico en la selección de métodos de inspección,
considerando criterios técnicos, normativos y de eficiencia. 

• Interés por la actualización tecnológica continua, incorporando nuevas
técnicas avanzadas al ámbito de los ensayos no destructivos

MÓDULO DE FORMACIÓN 1: INTRODUCCIÓN A LOS ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS Y
TÉCNICAS AVANZADAS

Conocimientos / Capacidades cognitivas y prácticas

• IDENTIFICACION DE TÉCNICAS AVANZADAS 
• Radiografía en tiempo real
• Multielementos con control de fase (Phased array)
• Time off light diffraction (TOFD)
• Ondas guiadas
• Adecuación y limitaciones

• APLICACIÓN DE ENSAYOS DESTRUCTIVOS Y ENSAYOS EN MATERIALES EN
GENERAL
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OBJETIVO

Analizar los principios físicos de propagación de las ondas ultrasónicas,
comprendiendo los distintos modos de transmisión, la Ley de Snell y la influencia de
los palpadores y del haz en el comportamiento del ensayo, con el fin de interpretar
correctamente las indicaciones obtenidas.

DURACIÓN: 10 horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Habilidades de gestión, personales y sociales

• Rigurosidad en la comprensión de los principios físicos, aplicando los
fenómenos de propagación ultrasónica al comportamiento real de los
materiales. 

• Capacidad de razonamiento técnico avanzado, relacionando variables
como ángulos, modos de propagación y características del haz con los
resultados del ensayo. 

• Atención al detalle en el análisis de parámetros físicos, favoreciendo la
correcta interpretación de señales y la optimización de las condiciones de
inspección.

MÓDULO DE FORMACIÓN 2: PRINCIPIOS FÍSICOS DE ULTRASONIDOS

Conocimientos / Capacidades cognitivas y prácticas

• CONOCIMIENTO DE LOS PRINCIPIOS FÍSICOS.
• Propagación del Haz
• Ondas superficiales, de chapa y de creep
• Fenómenos de propagación de ondas guiadas 
• Ley de Snell
• Ángulos críticos, modo de conversión
• Ferroelectricidad o electrostricción
• Características de los palpadores:  Materiales, dimensiones y

constantes piezoeléctricas
• Características del Haz de un palpador circular: Campo próximo

(zona de Fresnel). Campo lejano (zona de Fraunhöfer).
Divergencia del haz (campo lejano
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OBJETIVO

Comprender y aplicar los principios físicos de propagación de ondas ultrasónicas,
analizando su comportamiento en distintos materiales y condiciones de ensayo para
optimizar la interpretación de resultados en los ensayos no destructivos.

DURACIÓN: 16 horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Habilidades de gestión, personales y sociales

• Rigurosidad en la aplicación de fundamentos físicos, asegurando una
correcta interpretación de los fenómenos ultrasónicos en los ensayos. 

• Capacidad de análisis y razonamiento técnico, relacionando los parámetros
físicos con el comportamiento del haz y las indicaciones obtenidas. 

• Atención al detalle en la evaluación de variables de ensayo, favoreciendo
la precisión y fiabilidad en los resultados

MÓDULO DE FORMACIÓN 3: TÉCNICAS DE INSPECCIÓN POR ULTRASONIDOS

Conocimientos / Capacidades cognitivas y prácticas

• ASIMILACION DE LA TÉCNICA DE INSPECCIÓN POR ULTRASONIDOS
• Bloques de calibración normalizados.
• Técnica de contacto (Haz normal y Haz angular). Reflexión.

Transmisión
• Técnicas de inmersión (Haz recto y Haz angular). Efectos de la

divergencia del haz 
• Método DGS
• Curvas CAD. Para trazar las CAD (en equipos analógicos)
• Corrección distancia /amplitud
• Corrección de la transferencia (superficie y atenuación)
• Técnicas de dimensionamiento, principios y limitaciones:

Geometría del haz; 20 dB, 6 dB, y localización de la inclinación del
eje. Reflectores de referencia, CAD y DGS. Orientación de la
discontinuidad

• Exploración
• Tandem (zonas)
• Selección de palpadores para obtener resolución requerida y

reducir el ruido (tipo, frecuencia y tamaño)
• Inmersión
• Selección de técnicas (inmersión, transmisión, resonancia, etc)
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OBJETIVO

Aplicar los fundamentos técnicos del ensayo por ultrasonidos, analizando los
parámetros de inspección y su influencia en la detección e interpretación de
discontinuidades en distintos materiales.

DURACIÓN: 10 horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Habilidades de gestión, personales y sociales

• Capacidad de análisis técnico en la interpretación de resultados,
relacionando los parámetros de ensayo con las indicaciones obtenidas.

• Rigurosidad en la aplicación de procedimientos de inspección, asegurando
la fiabilidad y repetibilidad de los ensayos.

• Responsabilidad en la toma de decisiones técnicas, considerando la
adecuación de los métodos y condiciones de ensayo.

MÓDULO DE FORMACIÓN 4: EQUIPOS Y CALIBRACIÓN

Conocimientos / Capacidades cognitivas y prácticas

• MANEJO DEL EQUIPO.
• El equipo y accesorios          
• Representación tipo B (B-scan) y C (C-scan). Conocimiento

detallado de las diferentes funciones del equipo de ensayo
ultrasónico
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OBJETIVO

Aplicar técnicas de ensayo por ultrasonidos y evaluar las indicaciones detectadas,
analizando su naturaleza, origen y características, y valorando su aceptación
conforme a códigos, normas y especificaciones de diseño.

DURACIÓN: 12 horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Habilidades de gestión, personales y sociales

• Capacidad de análisis e interpretación de indicaciones ultrasónicas,
diferenciando tipos de discontinuidades según su origen, forma y
comportamiento. 

• Rigurosidad en la evaluación de resultados, aplicando criterios de
aceptación conforme a normativa y especificaciones técnicas. 

• Pensamiento crítico en la toma de decisiones técnicas, considerando la
influencia de variables como material, geometría o condiciones de ensayo.

MÓDULO DE FORMACIÓN 5: TÉCNICAS DE ENSAYO Y EVALUACIÓN DE LAS
INDICACIONES

Conocimientos / Capacidades cognitivas y prácticas

• MANEJO DE TÉCNICAS DE ENSAYO Y EVALUACIÓN DE LAS INDICACIONES.
• Técnica con incidencia angular
• Discontinuidades en uniones soldadas        

• Discontinuidades internas
• Discontinuidades externas

• Productos macizos como lingotes, barras, palanquillas, desbastes
y brutos de forja

• Piezas moldeadas
• Piezas forjadas, prensadas o estampadas
• Productos laminados y extruidos
• Influencia de la geometría y la estructura
• Influencia de del ancho de banda y de ruido.
• Indicaciones UT/ discontinuidad/ defecto: tipo, origen, forma,

dimensión
• Conocimiento detallado de clasificación y valoración de

observaciones, análisis de resultados y comparación con los
códigos, normas y especificaciones de diseño
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OBJETIVO

Elaborar documentación técnica de ensayos no destructivos mediante ultrasonidos,
desarrollando instrucciones técnicas e informes conforme a los requisitos de la
norma UNE-EN-ISO 9712 y demás normativa aplicable.

DURACIÓN: 6 horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Habilidades de gestión, personales y sociales

• Rigurosidad en la elaboración de documentación técnica, asegurando la
coherencia, trazabilidad y cumplimiento de los requisitos normativos. 

• Capacidad de organización de la información técnica, estructurando
correctamente instrucciones, procedimientos e informes de ensayo. 

• Claridad y precisión en la comunicación técnica escrita, utilizando un
lenguaje adecuado al entorno industrial y normativo.

MÓDULO DE FORMACIÓN 6: DOCUMENTACIÓN TÉCNICA Y NORMATIVA

Conocimientos / Capacidades cognitivas y prácticas

• MANEJO DE INSTRUCCIONES ESCRITAS PREPARADAS PARA UN NIVEL 2.
• Objetivos
• ¿Qué es una instrucción técnica?
• ¿Qué debe contener?
• Recomendaciones para su redacción. El lenguaje técnico

• CONOCIMIENTO DE LOS APARTADOS QUE DEBE RECOGER UNA
INSTRUCCIÓN TÉCNICA DE ACUERDO A LO REQUERIDO POR LA NORMA
UNE-EN-ISO 9712

• Antecedentes. Campo de aplicación. Objeto y alcance.
Documentos de referencia

• Personal
• Equipo: Listado y descripción de los equipos. Reglajes o ajustes

• Producto a inspeccionar
• CONOCIMEINTO SOBRE CONTENIDO Y REQUISITOS DE INSTRUCCIONES,

PROCEDIMIENTOS Y NORMAS
• PREPARACIÓN DE ESPECIFICACIONES ESCRITAS
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OBJETIVO

Evaluar resultados de ensayos por ultrasonidos en soldaduras, aplicando técnicas
de localización, dimensionamiento e interpretación de indicaciones, y elaborando y
validando informes conforme a criterios de aceptación, normativa aplicable y
requisitos de trazabilidad documental.

DURACIÓN: 12 horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Habilidades de gestión, personales y sociales

• Capacidad de análisis e interpretación técnica de resultados, diferenciando
defectos reales de señales falsas y valorando su relevancia conforme a
normativa. 

• Rigurosidad en la evaluación y validación de informes, garantizando la
coherencia, trazabilidad y fiabilidad de la documentación generada. 

• Responsabilidad en la gestión de la información técnica, asegurando el
correcto registro, almacenamiento y seguimiento de los ensayos
realizados.

MÓDULO DE FORMACIÓN 7: EVALUACION, INFORMES Y ASPECTOS DE CALIDAD DE
SOLDADURAS

Conocimientos / Capacidades cognitivas y prácticas

• DETECCIÓN, LOCALIZACIÓN (REGLAS TRIGONOMÉTRICAS) Y TÉCNICA DE
DIMENSIONAMIENTO

• Nivel de registro y evaluación
• Nivel de aceptación 
• Informes de ensayo
• Medida (palpador, reflector)
• Valores calculados 
• Caracterización
• Interpretación y evaluación de las indicaciones 

• EVALUACIÓN Y CONFIRMACIÓN DE LOS INFORMES DE LOS ENSAYOS
• Conocimiento detallado de clasificación y valoración de

observaciones, análisis de resultados y comparación con los
códigos, normas y especificaciones de diseño

• Uso de métodos complementarios de END (Sólo primer párrafo)
• interpretación de las normas relevantes y códigos 
• Evaluación (aproximación a las técnicas convencionales y

validadas)
• Diferencia entre defecto y señales falsas
• Criterios de aceptación 
• Nivel de variación significativo
• Proceso de almacenamiento y registro

• REVISIÓN DE ASPECTOS DE CALIDAD.
• Trazabilidad de documentos.

• APLICACIÓN DE DESARROLLOS.
• Información general
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OBJETIVO

Aplicar de forma práctica las técnicas de ensayo por ultrasonidos, realizando la
preparación, calibración y verificación de equipos, la detección y evaluación de
discontinuidades en distintos materiales, así como la elaboración de informes e
instrucciones técnicas conforme a normativa aplicable

DURACIÓN: 10 horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

MÓDULO DE FORMACIÓN 8: APLICACIÓN DE ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS POR
ULTRASONIDOS

Conocimientos / Capacidades cognitivas y prácticas

• PREPARACIÓN DEL EQUIPO PARA EL ENSAYO
• Identificación de las partes y las funcionalidades de la máquina de

UT.
• Familiarización y configuración del software.
• Análisis y selección de los palpadores ultrasónicos.
• Análisis y selección de los cables de conexión de los palpadores

ultrasónicos.
• Verificación del equipo combinado según EN ISO 22232-2
• Análisis y selección de los bloques V1 y V2 para la calibración en

distancia.
• Comprobación de la Zona Muerta.
• Comprobación de la atenuación.
• Calibración en distancias

• CURVAS DAC Y CALIBRACIÓN EN SENSIBILIDAD
• Análisis y selección de bloques de taladros para la calibración en

sensibilidad.
• Creación de curvas DAC para la calibración en sensibilidad.
• Creación de curvas asociadas a la curva DAC

• VERIFICACIÓN DE LA RESOLUCIÓN ESPACIAL (AXIAL Y LATERAL)
• Identificación de la resolución axial.
• Identificación de la resolución lateral.
• Determinación de si un equipo combinado ofrece la resolución

axial mínima.
• Determinación de si un equipo combinado ofrece la resolución

lateral mínima.
• MEDICIÓN DE ESPESORES MEDIANTE ULTRASONIDOS.

• Interpretación apropiada del principio de la medición con
ultrasonidos.

• Medición de espesores mediante equipo convencional y
representación Scan-A

• Medición de espesores con equipo especifico.
• ELABORACIÓN DE ENSAYO DE SOLDADURAS Y ELABORACIÓN DE

INFORMES DE CAMPO.
• Selección y calibración de equipos.
• Identificacion y localización de discontinuidades.
• Elaboración del informe de campo.

• ELABORICON DE ENSAYO DE MATERIALES METÁLICOS Y ELABORACIÓN DE
INFORMES DE CAMPO. 

• Selección y calibración de equipos.
• Identificación y localización de discontinuidades.
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Habilidades de gestión, personales y sociales

• Autonomía en la ejecución de ensayos por ultrasonidos, desde la
preparación del equipo hasta la obtención y registro de resultados. 

• Rigurosidad en la aplicación de procedimientos de calibración e inspección,
garantizando la fiabilidad y precisión de las mediciones realizadas.

• Responsabilidad en la elaboración de informes técnicos y documentación,
asegurando la trazabilidad, coherencia y cumplimiento normativo de los
ensayos.

• Elaboración del informe de campo.
• MANEJO DE INSTRUCCIONES TÉCNICAS E INFORMES. 

• Elaboración de informes de evaluación según AL2 (ISO 11666)
• Elaboración de informes de evaluación según AL3 (ISO 11666)
• Análisis, interpretación y aplicación de un procedimiento de

ensayo de UT (ISO 17640)
• Elaboración de una instrucción técnica para un ensayo de UT

• La evaluación tendrá un carácter teórico-práctico y se realizará de forma
sistemática y continua, durante el desarrollo de cada módulo y al final del
curso.

• Puede incluir una evaluación inicial de carácter diagnóstico para detectar el
nivel de partida del alumnado.

• La evaluación se llevará a cabo mediante los métodos e instrumentos más
adecuados para comprobar los distintos resultados de aprendizaje, y que
garanticen la fiabilidad y validez de la misma.

• Cada instrumento de evaluación se acompañará de su correspondiente
sistema de corrección y puntuación en el que se explicite, de forma clara e
inequívoca, los criterios de medida para evaluar los resultados alcanzados
por los participantes.

• La puntuación final alcanzada se expresará en términos de Apto/ No Apto.

EVALUACIÓN DEL APRENDIZAJE EN LA ACCIÓN FORMATIVA
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