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IDENTIFICACIÓN DE LA ESPECIALIDAD Y PARÁMETROS DEL CONTEXTO FORMATIVO

Denominación de la
especialidad: ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS: LÍQUIDOS PENETRANTES

Código: FMEC0029

Nivel de cualificación
profesional: 1

Área Profesional: CONSTRUCCIONES METÁLICAS

Familia Profesional: FABRICACIÓN MECÁNICA

Objetivo general

Realizar, seleccionar, evaluar y supervisar ensayos no destructivos mediante
líquidos penetrantes conforme a normativa, elaborando la documentación técnica
correspondiente y preparándose para la certificación de nivel 2.

Relación de módulos de formación

Módulo 1 INTRODUCCIÓN A LOS ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS 4 horas

Módulo 2 FUNDAMENTOS DEL ENSAYO POR LÍQUIDOS
PENETRANTES

3 horas

Módulo 3 PRINCIPIOS FÍSICOS DEL MÉTODO 5 horas

Módulo 4 TÉCNICAS DE INSPECCIÓN POR LÍQUIDOS
PENETRANTES

2 horas

Módulo 5 EQUIPOS DE ENSAYO MEDIANTE LÍQUIDOS
PENETRANTES

3 horas

Módulo 6 MATERIALES Y DEFECTOLOGÍA 3 horas

Módulo 7 INTERPRETACIÓN DE INDICACIONES 2 horas

Módulo 8 DOCUMENTACIÓN TÉCNICA E INFORMES 4 horas

Módulo 9 EVALUACIÓN Y CALIDAD 2 horas

Módulo 10 TÉCNICAS AVANZADAS Y DESARROLLOS 2 horas

Módulo 11 SEGURIDAD Y MEDIOAMBIENTE 1 hora

Módulo 12 APLICACIÓN DEL ENSAYO POR LÍQUIDOS
PENETRANTES

9 horas

Modalidades de impartición

Presencial

Duración de la formación

Duración total 40 horas

No se exige ningún requisito para acceder a la formación, aunque se han de poseer las
habilidades de la comunicación lingüistica suficientes que permitan cursar con aprovechamiento
la formación.

Requisitos de acceso del alumnado
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Prescripciones de formadores y tutores

• Título de Máster Universitario, así como otras
titulaciones equivalentes, en áreas relacionadas con
la fabricación mecánica, ingeniería industrial o control
de calidad.

• Título de Grado Universitario, así como otras
titulaciones equivalentes, en áreas relacionadas con
la fabricación mecánica, ingeniería industrial o
materiales.

• Técnico o técnico Superior de la familia profesional
Fabricación Mecánica, en especialidades relacionadas
con construcciones metálicas, producción por
mecanizado o programación de la producción en
fabricación mecánica. 

• Certificado profesional de nivel 2 o 3 de la familia
profesional Fabricación Mecánica, en áreas
relacionadas con ensayos no destructivos, control de
calidad o inspección de soldadura.

Acreditación
requerida

Cumplir como mínimo alguno de los siguientes requisitos:

Experiencia
profesional
mínima
requerida

Experiencia profesional mínima de 2 años en la realización de
ensayos no destructivos mediante líquidos penetrantes, así
como en actividades de inspección, control de calidad o
supervisión en entornos industriales, preferentemente en el
sector de la fabricación mecánica o construcciones metálicas.

Competencia
docente

Cumplir como mínimo alguno de los siguientes requisitos:
• Certificado profesional de Docencia de la Formación

Profesional para el Empleo o equivalente, o tener
formación en metodología didáctica para adultos
(mínimo 300 horas).

• Acreditar una experiencia docente de al menos 300 h
oras en Formación Profesional para el
Empleo/Educación.

• Máster Universitario de Formación de Formadores u
otras acreditaciones oficiales equivalentes.

• Titulaciones universitarias de Psicología, Pedagogía, o
 Psicopedagogía

Otros Se valorará que el docente disponga de certificación vigente
en END nivel 2 o 3 en líquidos penetrantes conforme a UNE-EN
ISO 9712,

Requisitos mínimos de espacios, instalaciones y equipamientos

Espacios formativos
Superficie m²

para 15
participantes

Incremento Superficie/
participante (Máximo 30

participantes)

Aula de gestión 45.0 m² 2.4 m² / participante

60.0 m² 2.5 m² / participanteAula taller
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• Kits de líquidos penetrantes (penetrantes
visibles y fluorescentes, reveladores y
limpiadores) 

• Bancos o zonas de ensayo 
• Cabina de inspección con luz ultravioleta

(UV-A) 
• Lámparas UV portátiles 
• Medidor de radiación ultravioleta 
• Luxómetros (iluminancímetros) 
• Termómetros 
• Cronómetros 
• Lupas de inspección 
• Espejos de inspección 
• Boroscopios o endoscopios 
• Reglas metálicas 
• Flexómetros 
• Calibres (pies de rey) 
• Galgas de espesores 
• Galgas de soldadura 
• Probetas metálicas con defectos simulados 
• Piezas soldadas (a tope y en ángulo) 
• Piezas forjadas y fundidas 
• Bloques patrón 
• Material de limpieza (trapos, papel

industrial) 
• Disolventes autorizados 
• Recipientes para residuos 
• Guantes de protección química 
• Gafas de seguridad 
• Pantallas faciales 
• Ropa de protección 
• Extintores

Aula taller

Espacio formativo Equipamiento

- Mesa y silla para el formador
- Mesas y sillas para el alumnado
- Material de aula
- Pizarra
- PC instalado en red con posibilidad de impresión de
documentos, cañón con proyección e Internet para el
formador
- PCs instalados en red e Internet con posibilidad de
impresión para los participantes
- Software específico para el aprendizaje de cada
acción formativa.
Software necesario para  la impartición de la
formación: D-Tect X, IMS Inspection Management
System, PCNGEN, NDT Toolkit…. Entre otros

Aula de gestión
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La superficie de los espacios e instalaciones estarán en función de su tipología y del
número de participantes. Tendrán como mínimo los metros cuadrados que se
indican para 15 participantes y el equipamiento suficiente para los mismos.

En el caso de que aumente el número de participantes, hasta un máximo de 30, la
superficie de las aulas se incrementará proporcionalmente (según se indica en la
tabla en lo relativo a m²/participante) y el equipamiento estará en consonancia con
dicho aumento. Los otros espacios formativos e instalaciones tendrán la superficie y
los equipamientos necesarios que ofrezcan cobertura suficiente para impartir la
formación con calidad.

No debe interpretarse que los diversos espacios formativos identificados deban
diferenciarse necesariamente mediante cerramientos.

Las instalaciones y equipamientos deberán cumplir con la normativa industrial e
higiénico-sanitaria correspondiente y responderán a medidas de accesibilidad y
seguridad de los participantes.

En el caso de que la formación se dirija a personas con discapacidad se realizarán
las adaptaciones y los ajustes razonables para asegurar su participación en
condiciones de igualdad.

Aula virtual

• La impartición de la formación mediante aula virtual se ha de estructurar
y organizar de forma que se garantice en todo momento que exista
conectividad sincronizada entre las personas formadoras y el alumnado
participante así como bidireccionalidad en las comunicaciones.

• Se deberá contar con un registro de conexiones generado por la
aplicación del aula virtual en que se identifique, para cada acción
formativa desarrollada a través de este medio, las personas participantes
en el aula, así como sus fechas y tiempos de conexión.

Características

Ocupaciones y puestos de trabajo relacionados

- 31281056 TÉCNICOS EN METALURGIA, EN GENERAL

- 31601030 TÉCNICOS EN CONTROL DE CALIDAD DE SOLDADURA (FABRICACIÓN DE
CONSTRUCCIONES METÁLICAS)
- 31601159 TÉCNICOS EN CONTROL DE CALIDAD, EN GENERAL

- 7312 SOLDADORES Y OXICORTADORES

- 9700 PEONES DE LAS INDUSTRIAS MANUFACTURERAS

Requisitos oficiales de las entidades o centros de formación

Estar inscrito en el Registro de entidades de formación (Servicios Públicos de Empleo).
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DESARROLLO MODULAR

OBJETIVO

Comprender los fundamentos, métodos y aplicaciones de los ensayos no
destructivos en el control de calidad industrial.

DURACIÓN: 4 horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Habilidades de gestión, personales y sociales

• Pensamiento analítico desarrollado, comprendiendo el papel de los
ensayos no destructivos dentro de los procesos industriales y su relación
con la calidad del producto. 

• Capacidad de comprensión técnica fortalecida, asimilando la terminología
específica del sector y utilizándola con precisión en contextos
profesionales. 

• Visión global del proceso productivo potenciada, entendiendo la
interacción entre las distintas etapas y su impacto en la calidad y
eficiencia de los resultados.

MÓDULO DE FORMACIÓN 1: INTRODUCCIÓN A LOS ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS

Conocimientos / Capacidades cognitivas y prácticas

• Iniciación a los ensayos no destructivos 
• Historia
• Terminología. 
• Aplicaciones. Servicios industriales

• Conocimiento del empleo racional de los ensayos no destructivos
• Etapas básicas de la inspección.

• Introducción a los métodos convencionales de END
• Inspección visual
• Líquidos penetrantes
• Partículas magnéticas
• Corrientes inducidas
• Radiografía
• Ultrasonidos

• Otros métodos
• Termografía infrarroja
• Emisión acústica
• Ensayo de fugas
• Ensayos de tensión 

• Técnicas avanzadas
• Radiografía en tiempo real
• Multielementos con control de fase (Phased array)
• Time off flight diffraction (TOFD)
• Ondas guiadas

• Ensayos Destructivos y ensayos en materiales en general
• Adecuación y limitaciones
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OBJETIVO

Comprender los fundamentos del ensayo por líquidos penetrantes, identificando su
origen, evolución, campos de aplicación y limitaciones, así como la terminología
específica asociada al método, para favorecer una base sólida que permita su
correcta utilización en contextos de inspección industrial.

DURACIÓN: 3 horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Habilidades de gestión, personales y sociales

• Comprensión técnica del método adquirida, asimilando los fundamentos
del ensayo por líquidos penetrantes y su utilidad en el control de calidad. 

• Pensamiento crítico fortalecido, valorando las posibilidades y limitaciones
del método en función del tipo de material y de los defectos a detectar. 

• Precisión en el uso de la terminología técnica potenciada, empleando de
forma adecuada el vocabulario específico del ámbito de los ensayos no
destructivos. 

MÓDULO DE FORMACIÓN 2: FUNDAMENTOS DEL ENSAYO POR LÍQUIDOS
PENETRANTES

Conocimientos / Capacidades cognitivas y prácticas

• Iniciación en el ensayo de líquidos penetrantes 
• Introducción al método de líquidos penetrantes
• Historia del ensayo por líquidos penetrantes
• Campos de aplicación del método
• Limitaciones del método
• Terminología

Página 7



OBJETIVO

Comprender los principios físicos que intervienen en el ensayo por líquidos
penetrantes, analizando las propiedades de los líquidos y su comportamiento, así
como las características, clasificación y funciones de los productos utilizados, para
asegurar su correcta aplicación en los procesos de inspección.

DURACIÓN: 5 horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Habilidades de gestión, personales y sociales

• Razonamiento científico desarrollado, comprendiendo los principios físicos
que explican el comportamiento de los líquidos penetrantes. 

• Capacidad de interpretación técnica fortalecida, relacionando las
propiedades físicas con su aplicación en el ensayo.

• Precisión conceptual potenciada, manejando correctamente términos como
capilaridad, viscosidad y tensión superficial.

MÓDULO DE FORMACIÓN 3: PRINCIPIOS FÍSICOS DEL MÉTODO

Conocimientos / Capacidades cognitivas y prácticas

• Conocimiento de los principios físicos.
• Propiedades físicas de los líquidos 

• Poder humectante
• Tensión superficial 
• Viscosidad
• Capilaridad
• Difusión 
• Absorción 
• Temperatura de ebullición 
• Temperatura de inflamación 
• Solubilidad
• Inactividad química
• Capacidad de lavado
• Propiedades físicas de los líquidos penetrantes

• Conocimientos básicos de ensayos con líquidos penetrantes
• Penetrantes
• Materiales para la eliminación del exceso de penetrante:

Reveladores. Características particulares de los distintos tipos de
reveladores

• Clasificación de los líquidos penetrantes
• Características particulares de los distintos tipos de penetrantes

• Emulsificación del penetrante
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OBJETIVO

Aplicar la técnica de inspección mediante líquidos penetrantes, ejecutando de forma
secuencial las etapas del ensayo, seleccionando productos adecuados y teniendo en
cuenta la compatibilidad de materiales, así como las condiciones de aplicación, para
garantizar la fiabilidad de los resultados obtenidos.

DURACIÓN: 2 horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Habilidades de gestión, personales y sociales

• Capacidad de ejecución técnica desarrollada, aplicando de forma ordenada
las etapas del ensayo por líquidos penetrantes. 

• Organización del trabajo fortalecida, estructurando correctamente las
fases del proceso de inspección. 

• Toma de decisiones operativas potenciada, seleccionando métodos de
limpieza, penetrantes y reveladores en función de las condiciones del
ensayo.

MÓDULO DE FORMACIÓN 4: TÉCNICAS DE INSPECCIÓN POR LÍQUIDOS PENETRANTES

Conocimientos / Capacidades cognitivas y prácticas

• Aplicación de técnica de inspección 
• Etapas básicas del ensayo por líquidos penetrantes

• Preparación de la superficie a ensayar: Irregularidades
superficiales. Contaminantes. Métodos de limpieza

• Aplicación del líquido penetrante, tiempo de penetración.
Tiempo de penetración 

• Eliminación del exceso de penetrante; empleo de agua,
disolventes y emulsificadores. Penetrantes lavables con
agua (autoemulsificador) Penetrantes
postemulsificables; tiempos de
emulsificación Penetrantes eliminables con disolvente

• Técnicas de secado
• Aplicación de reveladores
• Condiciones de observación; inspección y registro

• Limpieza final
• Compatibilidad de los materiales empleados en el ensayo por

líquidos penetrantes
• Ventajas e inconvenientes de los distintos productos y familias de

penetrantes
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OBJETIVO

Conocer y manejar los equipos utilizados en el ensayo por líquidos penetrantes,
identificando sus características, condiciones de funcionamiento y control, así como
los materiales y patrones de referencia, para garantizar una correcta ejecución del
ensayo en condiciones adecuadas de iluminación y calidad.

DURACIÓN: 3 horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Habilidades de gestión, personales y sociales

• Destreza en el manejo de equipos desarrollada, utilizando de forma
adecuada los distintos sistemas de ensayo por líquidos penetrantes. 

• Capacidad de verificación fortalecida, comprobando las condiciones de
funcionamiento de los equipos y de los sistemas de iluminación. 

• Responsabilidad en el uso de medios técnicos potenciada, garantizando su
correcto mantenimiento, conservación y utilización segura.

MÓDULO DE FORMACIÓN 5: EQUIPOS DE ENSAYO MEDIANTE LÍQUIDOS
PENETRANTES

Conocimientos / Capacidades cognitivas y prácticas

• Conocimiento y manejo de equipos de ensayo mediante líquidos
penetrantes 

• Unidades de ensayo mediante líquidos penetrantes
• Métodos convencionales
• Unidades semiautomatizadas y automatizadas
• Fuentes y condiciones de iluminación (luz blanca, luz ultravioleta)
• Equipos para la verificación de las condiciones de iluminación
• Materiales de líquidos penetrantes; tipos y control de calidad del

producto 
• Muestras y bloques patrón 
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OBJETIVO

Comprender las características de los materiales metálicos y sus procesos de
fabricación, identificando sus propiedades, estructura y defectos asociados, para
interpretar adecuadamente las discontinuidades detectadas en los ensayos no
destructivos.

DURACIÓN: 3 horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Habilidades de gestión, personales y sociales

• Capacidad de comprensión técnica de los materiales desarrollada,
reconociendo su estructura, propiedades y comportamiento. 

• Capacidad de análisis de la defectología fortalecida, identificando la
relación entre los procesos de fabricación y la aparición de
imperfecciones. 

• Capacidad de interpretación potenciada, comprendiendo cómo influyen las
características del material en los resultados del ensayo

MÓDULO DE FORMACIÓN 6: MATERIALES Y DEFECTOLOGÍA

Conocimientos / Capacidades cognitivas y prácticas

• Conocimiento de los materiales y defectos típicos
• Principios básicos de la metalurgia extractiva.
• Tipos de ensayos
• Estructura de los metales y sus imperfecciones.
• Propiedades mecánicas de los materiales.
• Aleaciones férreas.
• Procesos de fabricación y defectología asociada.
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OBJETIVO

Interpretar las indicaciones obtenidas mediante el ensayo por líquidos penetrantes,
analizando su tipología, forma, tamaño y comportamiento, así como los factores
que influyen en su aparición, para valorar correctamente su relevancia en el
proceso de inspección.

DURACIÓN: 2 horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Habilidades de gestión, personales y sociales

• Capacidad de interpretación visual desarrollada, analizando las
indicaciones obtenidas en función de su forma, tamaño y evolución. 

• Juicio técnico fortalecido, diferenciando entre indicaciones relevantes, no
relevantes y falsas. 

• Capacidad de evaluación potenciada, valorando la significatividad de las
indicaciones en el contexto de la inspección. 

• Atención a los detalles críticos mejorada, observando pequeñas
variaciones en las indicaciones que puedan afectar a su interpretación.

MÓDULO DE FORMACIÓN 7: INTERPRETACIÓN DE INDICACIONES

Conocimientos / Capacidades cognitivas y prácticas

• Asimilación de indicaciones proporcionadas por el método de pt.
• Generalidades
• Caracterización de las indicaciones, formas y tamaños

• Conocimiento de tipos de indicaciones en el ensayo.
• Indicaciones falsas. Indicaciones no relevantes. Indicaciones

relevantes
• Formas y tamaños de las indicaciones relevantes
• Período de tiempo que tardan en aparecer las indicaciones
• Persistencia de las indicaciones
• Factores que afectan a las indicaciones
• Preparación de las superficies
• Penetrante; técnica de eliminación del exceso de penetrante
• Revelador
• Reensayo

Página 12



OBJETIVO

Gestionar la documentación técnica asociada al ensayo por líquidos penetrantes,
interpretando normas y documentos de referencia, y elaborando instrucciones
técnicas e informes conforme a los requisitos establecidos, para asegurar la
trazabilidad y calidad del proceso de inspección.

DURACIÓN: 4 horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Habilidades de gestión, personales y sociales

• Capacidad de organización de la información desarrollada, estructurando
documentos técnicos de forma lógica, clara y coherente.

• Precisión en la comunicación escrita fortalecida, utilizando un lenguaje
técnico adecuado y conforme a la normativa aplicable.

• Capacidad de interpretación normativa potenciada, comprendiendo y
aplicando correctamente códigos, normas y especificaciones técnicas.

MÓDULO DE FORMACIÓN 8: DOCUMENTACIÓN TÉCNICA E INFORMES

Conocimientos / Capacidades cognitivas y prácticas

• Manejo de documentos de referencia e informes de ensayo
• Entorno principal de normalización: ISO, EN
• Tipos de documentación de referencia
• Reglamentos
• Códigos
• Normas
• Especificaciones
• Procedimientos
• Preparación de una instrucción técnica de ensayo
• ¿Qué es una instrucción técnica?
• ¿Qué debo contener?
• Recomendaciones para su redacción. El lenguaje técnico
• Grado de detalle
• Descripción de los apartados que debe recoger una instrucción

técnica de acuerdo a lo requerido por la norma UNE-EN-ISO 9712
• Antecedentes. Campo de aplicación. Objeto y alcance.

Documentos de referencia
• Personal
• Producto a inspeccionar. Referencias y marcasEquipo. Listado y

descripción de los equipos. Reglajes o ajustes
• Técnica de inspección (condiciones previas y realización del

ensayo). Condiciones previas. Realización del ensayo
• Registro de resultados
• Criterios de evaluación 
• Informe de resultados
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OBJETIVO

Aplicar criterios de calidad y evaluación en ensayos por líquidos penetrantes,
interpretando códigos y normas para determinar la aceptación o rechazo de
productos en función de las discontinuidades y del tipo de material

DURACIÓN: 2 horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Habilidades de gestión, personales y sociales

• Capacidad de interpretación normativa desarrollada, aplicando
correctamente códigos y normas en la evaluación de resultados. 

• Criterio técnico en la toma de decisiones fortalecido, determinando la
aceptación o el rechazo de productos con base en los parámetros
establecidos. 

• Capacidad de análisis de la severidad de las discontinuidades potenciada,
valorando su impacto en la funcionalidad, integridad y seguridad del
componente.

MÓDULO DE FORMACIÓN 9: EVALUACIÓN Y CALIDAD

Conocimientos / Capacidades cognitivas y prácticas

• Conocimiento sobre criterios de evaluación
• Códigos y normas
• Aceptación y rechazo de un producto en base a un código o

norma
• Aceptación y rechazo de un producto en función de las

características del material y de la severidad de las
discontinuidades

• Evaluación en soldaduras
• Evaluación en piezas de acero forjadas 
• Evaluación en piezas de acero moldeadas

• Conocimiento de aspectos de calidad
• Cualificación del personal

• Conocimiento de normas de certificación
• Normas EN ISO 9712
• Trazabilidad de documentos
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OBJETIVO

Conocer y aplicar desarrollos, técnicas especiales e instalaciones específicas en
ensayos por líquidos penetrantes, adaptando los procedimientos a condiciones
particulares de inspección y a los requisitos técnicos del entorno industrial.

DURACIÓN: 2 horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Habilidades de gestión, personales y sociales

• Capacidad de adaptación técnica desarrollada, ajustando los
procedimientos de ensayo a condiciones especiales y entornos
específicos. 

• Flexibilidad en la aplicación de técnicas fortalecida, utilizando soluciones
adecuadas ante situaciones no convencionales. 

• Capacidad de innovación potenciada, valorando el uso de instalaciones y
técnicas avanzadas para la mejora continua de los procesos de inspección.

MÓDULO DE FORMACIÓN
10: TÉCNICAS AVANZADAS Y DESARROLLOS

Conocimientos / Capacidades cognitivas y prácticas

• Aplicación de desarrollos
• Instalaciones especiales
• Instalaciones especiales creativas e innovadoras      
• Ejemplos de instalaciones especiales en la industria de la

automoción
• Productos y técnicas especiales empleados en el ensayo 
• Productos tixotrópicos
• Ensayo mediante líquidos penetrantes aplicados en caliente
• Ensayo mediante líquidos penetrantes aplicados en frío
• Calificación de procedimiento de ensayo

• Aplicación de otras técnicas especiales:  Detección de fugas. Proceso con
materiales penetrantes compatibles con el oxígeno. Proceso con
materiales penetrantes de bajo contenido en cloro y azufre
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OBJETIVO

Aplicar medidas de seguridad y control medioambiental en ensayos por líquidos
penetrantes, utilizando correctamente productos químicos y equipos, e
identificando riesgos asociados para garantizar un entorno de trabajo seguro.

DURACIÓN: 1 hora

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Habilidades de gestión, personales y sociales

• Conciencia preventiva desarrollada, identificando los riesgos asociados al
uso de productos químicos y equipos de ensayo. 

• Responsabilidad en materia de seguridad fortalecida, aplicando normas y
procedimientos destinados a prevenir accidentes y proteger la salud de las
personas. 

• Capacidad de cumplimiento normativo potenciada, interpretando y
utilizando correctamente las hojas de datos de seguridad y la
documentación aplicable en materia de prevención.

MÓDULO DE FORMACIÓN
11: SEGURIDAD Y MEDIOAMBIENTE

Conocimientos / Capacidades cognitivas y prácticas

• Manejo de las condiciones medioambientales y de seguridad
• Empleo de productos químicos
• Productos de limpieza
• Toxicidad de los líquidos penetrantes
• Vehículos 
• Disolventes
• Luz ultravioleta (UV-A)
• Peligro de incendio
• Hoja de datos de seguridad
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OBJETIVO

Aplicar de forma práctica los procedimientos de ensayo por líquidos penetrantes,
seleccionando productos, utilizando equipos de medición y control, verificando
condiciones de ensayo, realizando inspecciones en distintos tipos de piezas y
evaluando resultados conforme a normativa, elaborando la documentación técnica
correspondiente.

DURACIÓN: 9 horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

MÓDULO DE FORMACIÓN
12:

APLICACIÓN DEL ENSAYO POR LÍQUIDOS PENETRANTES

Conocimientos / Capacidades cognitivas y prácticas

• Selección e idionidad de familia de productos pt 
• Tipo
• Clasificación
• Sensibilidad
• Cumplimiento Normativo

• Utilización de iluminancímetros o luxómetros
• Componentes
• Verificación
• Calibración

• Utilización de termómetros 
• Componentes
• Verificación
• Calibración

• Obtención de las condiciones de ensayo 
• Temperatura 
• Iluminancia
• Irradiancia efectiva
• Fuentes de luz adicionales: linternas, lámparas frontales, etc.

• Utilización de equipos de ensayo
• Reglas, flexómetros y cintas métricas
• Pies de rey o calibres
• Galgas de soldadura

• Ensayo de líquido penetrantes por fases de soldeo
• Inspección antes del soldeo: biseles y preparación de bordes 
• Inspección durante soldeo: toma de raíz, penetración,

entrepasadas
• Inspección después del soldeo: soldadura terminada

• Inspección de soldaduras a tope
• Inspección de la preparación de bordes: bisel, talón y separación
• Inspección de la raíz, el relleno y el peinado

• Inspección de soldaduras en ángulo 
• Inspección de la preparación de superficies
• Inspección de la primera pasada, el relleno y el peinado

• Inspección de piezas forjadas 
• Inspección de la preparación superficial
• Inspección de la pieza

• Inspección de piezas fundidas o MOLDEADAS 
• Inspección de la preparación superficial
• Inspección de la pieza
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Habilidades de gestión, personales y sociales

• Selección de productos adecuados, considerando tipo, sensibilidad y
cumplimiento normativo en función del ensayo a realizar. 

• Utilización de instrumentos de medición, verificando y calibrando equipos
como luxómetros y termómetros para garantizar condiciones óptimas de
ensayo. 

• Control de las condiciones de ensayo, ajustando parámetros como
temperatura, iluminancia e irradiancia según los requisitos establecidos.

• Aplicación de la norma en iso 23277: niveles de CALIDAD
• Niveles de aceptación
• Evaluación de las imperfecciones

• Correlación de la norma en iso 23277 con la norma en iso 5817, a través
de la norma en iso 17635

• Niveles de aceptación
• Evaluación de las imperfecciones

• Elaboración de informes
• Elaboración de una plantilla de informe de ensayo por líquidos

penetrantes
• Cumplimentación de informes
• Supervisión de informes

• Conocimiento de procedimientos e instrucciones técnicas
• Análisis, interpretación y aplicación de un procedimiento de

ensayo por líquidos penetrantes
• Elaboración de una Instrucción Técnica

• La evaluación tendrá un carácter teórico-práctico y se realizará de forma
sistemática y continua, durante el desarrollo de cada módulo y al final del
curso.

• Puede incluir una evaluación inicial de carácter diagnóstico para detectar el
nivel de partida del alumnado.

• La evaluación se llevará a cabo mediante los métodos e instrumentos más
adecuados para comprobar los distintos resultados de aprendizaje, y que
garanticen la fiabilidad y validez de la misma.

• Cada instrumento de evaluación se acompañará de su correspondiente
sistema de corrección y puntuación en el que se explicite, de forma clara e
inequívoca, los criterios de medida para evaluar los resultados alcanzados
por los participantes.

• La puntuación final alcanzada se expresará en términos de Apto/ No Apto.

EVALUACIÓN DEL APRENDIZAJE EN LA ACCIÓN FORMATIVA
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