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DATOS IDENTIFICATIVOS DE LA UNIDAD FORMATIVA

INSTRUMENTACION Y CONTROL EN PLANTA DURACION | 90
UNIDEAD) (ORI TR QUiM|CA.(TRANSVERSAL) Condicionada
Cadigo UF0118
Familia profesional QUIMICA
Area Profesional Proceso quimico
Certificado de profesionalidad ORGANIZACION Y CONTROL DE PROCESOS Y REALIZACION | Nivel 3
DE SERVICIOS BIOTECNOLOGICOS
Maédulo formativo Sistemas de control basico de procesos Duracion 150
Resto de unidades formativas que | Toma de muestras en la planta quimica y su caracterizacion 60

completan el médulo

analitica.(Transversal)

Apartado A: REFERENTE DE COMPETENCIA

Esta unidad formativa se corresponde con las RP2, RP3, RP4, RP5, RP6, y RP7 en cuanto a instrumentacion, vigilancia y control de la

operacion.

Apartado B: ESPECIFICACION DE LAS CAPACIDADES Y CONTENIDOS

Capacidades y criterios de evaluacion:

C1: Identificar los pardmetros de control de un proceso quimico industrial a partir de la informacion técnica del proceso.
CE1.1 Analizar las relaciones existentes entre los distintos parametros que definen un proceso quimico industrial.
CE1.2 Identificar los elementos del sistema de control (primarios, de transmision y finales), y su funcionamiento.
CE1.3 Describir el funcionamiento de los lazos de control, tanto abiertos como cerrados.
CE1.4 Interpretar la simbologia gréfica utilizada en la instrumentacion y control de procesos de fabricacion quimica y de obtencion
de energia y de otros servicios auxiliares.
CE1.5 Representar précticamente instrumentos y lazos de control en un diagrama de proceso quimico de acuerdo a estandares

establecidos.

CE1.6 Describir la documentacion y los registros empleados en el control de procesos quimicos, su actualizacion y relacionarlo
con la trazabilidad de los mismos.

C2: Caracterizar los sistemas de control basico del proceso quimico, de produccion y distribucidn de energia y otros servicios auxiliares.
CE2.1 Describir el sistema eléctrico: la red, estaciones, transformadores y salas de control.
CE2.2 Identificar los elementos de control, su funcionamiento, protecciones y manipulacion.
CE2.3 Caracterizar la arquitectura general del sistema de control basico: elementos, conexiones, alimentacion eléctrica, entradas,
salidas, protecciones y otros.
CE2.4 Identificar y describir el manejo y funciones de los sistemas de control analdgico, control digital, PLC (control logico
programable), sistemas de alarma, sistemas de vigilancia y otros.
CE2.5 Justificar la sincronizacidn de todos los procesos implicados en el plan de produccién, y relacionarla con el manejo de los

sistemas de control.

CE2.6 Relacionar el sistema de control basico con los parametros que inciden directamente en el ambiente, identificando y
justificando los sistemas de medida de variables ambientales conectadas con el sistema de control.

C3: Manejar correctamente los sistemas de regulacion y control asociados al proceso quimico.
CE3.1 Describir las secuencias, procedimientos, maniobras, parametros de control, consignas y valores de las variables
correspondientes a los distintos procesos quimicos y de instalaciones de produccién de energia y otros servicios auxiliares.

CE3.2 En un supuesto préctico de control de un proceso quimico (destilacion, calderas, hornos y otros), debidamente
caracterizado, mediante simuladores:
— Describir los esquemas de control basico instalados en procesos tales como destilacion, reactores, hornos y otros.
— Relacionar las variables controladas y las magnitudes del proceso.
— |dentificar los valores de las variables en las diferentes situaciones del proceso.
- Manejar los lazos de control basicos en el sistema instalado.
— Operar el sistema de control basico de acuerdo a manuales, procedimientos y formacion recibida, y segin la situacion del
proceso en cada momento.
— Mantener las variables del proceso en su adecuado valor, ajustando consignas y controles, tanto en secuencias de puesta
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en marcha y parada como en marcha normal.
- Realizar las actuaciones correspondientes ante incidencias: parada de equipos, alteraciones de reaccion, accidentes
industriales, fallos del sistema de control, fallos de suministro y otros.

Contenidos:

1. Instrumentacion.
- Generalidades:
- Terminologia usual en instrumentacién y control: Rango o campo de medida, sensibilidad, error, tolerancia, exactitud,
precision (accuracy), fiabilidad, repetibilidad, linealidad, otros términos.
— Pardmetros méas frecuentes de control en industria quimica: Concepto, unidades, conversion.
- Simbologfa de instrumentos y lazos: normas y estndares (ISA, IEEE, y otros).
— Clasificacion de los instrumentos:
— Instrumentos por Funcion: Elementos primarios. Transmisores. Indicadores locales. Interruptores. Convertidores. Elementos
finales de control.
— Instrumentos por Variable de Proceso.

2. Mantenimiento, calibracion y validacion de los instrumentos de la variable «Presion».
- Instrumentos de medida de la variable Presion: Unidades. Caracteristicas constructivas. Fundamento fisico de la medida.
Ventajas. Inconvenientes. Caracteristicas de mantenimiento, calibracion y validacion:

— Medida y concepto de; presion relativa 0 manométrica, presién absoluta, presion diferencial.
— Indicadores locales de presion: tipo bourdon, tipo diafragma, tipo fuelle.
— Interruptores de presion o presostatos: Descripcidn, clases, funciones.
- Transmisores de presion: Capacitivos. Resistivos. Piezoeléctricos. Piezoresistivos 0 «Strain Gage». De Equilibrio de
Fuerza. De medida de vacio: fuelle y diafragma, transductores térmicos, transductores de ionizacion.

3. Mantenimiento, calibracion y validacion de los instrumentos de la variable «Caudal».
— Instrumentos de medida de la variable Caudal:
- Unidades. Caracteristicas constructivas. Fundamento fisico de la medida. Ventajas. Inconvenientes. Caracteristicas de
mantenimiento, calibracién y validacién del instrumento.
— Medidores de presion diferencial: Tubos Venturi. Toberas. Tubos Pitot. Placas de orificio. Tubos Annubar.
Medidores area variable: Rotametros.
— Medidores de velocidad: Turbinas. Ultrasonidos.
— Medidores de fuerza: Medidor de placa.
— Medidores de tensién inducida: Magnéticos.
— Medidores de desplazamiento positivo: Medidor de disco oscilante. Medidor de pistdn oscilante. Medidor rotativo.
— Medidores de caudal mésico: Medidores térmicos de caudal. Medidores efecto Coriolis.

4. Mantenimiento, calibracion y validacién de los instrumentos de la variable «Nivel» y «Temperaturax.
— Instrumentos de medida de la variable Nivel:
- Unidades. Caracteristicas constructivas. Fundamento fisico de la medida. Ventajas. Inconvenientes. Caracteristicas de
mantenimiento, calibracién y validacion.
- Indicadores de nivel de vidrio, magnéticos, con mandémetro, de nivel de cinta, regleta o flotador/cuerda.
— Interruptores de nivel por flotador, por lAminas vibrantes, por desplazador.
- Transmisores de nivel por servomotor, por «burbujeo», por presion hidrostatica y diferencial, conductivos, capacitivos,
ultrasénicos, por radar, radioactivos.
— Instrumentos de medida de la variable Temperatura:
- Unidades. Caracteristicas constructivas. Fundamento fisico de la medida. Ventajas. Inconvenientes. Caracteristicas de
mantenimiento, calibracién y validacién.
- Indicadores locales de Temperatura (termdmetros).Termémetros de vidrio. Termémetros bimetélicos. Termémetro de bulbo
y capilar.
— Termopares.
- Termorresistencias.
— Termistores.
— Pirometros de radiacion: Opticos y de radiacion total.
— Interruptores de Temperatura o Termostatos.

5. Elementos convertidores.
— Elementos convertidores:
— Definicion de transmisor y transductor.
- Tipos de transmisores y transductores. Analdgicos. Digitales.
— Problemética general de la transmision. Principios basicos de operacion.
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— Caracteristicas técnicas. Hoja de especificaciones e instalacion.

— Criterios de seleccion y especificaciones técnicas. Normas ISA, ANSI, API.

— Calibracion. Conservacién y mantenimiento.

— Elementos finales de control:
— Vlvulas de control. Introduccion:
+ Generalidades.
* Tipos de valvulas: globo, tres vias, bola o rotatoria, mariposa, sauders.
+ Descripcibn mecanica de Valvulas de control. Partes: Cuerpo, asiento, obturador, (tipos de hermeticidad),
empaquetaduras, actuadores. Accesorios: Conversor I/P, finales de carrera, indicadores de posicion, posicionadores,
posicionadores inteligentes. Caracteristicas técnicas. Hoja de especificaciones e instalacion.
* Calibracion. Conservacion y mantenimiento.
- Otros como: Actuadores. Dampers, Motores. Servomotores. Relés de estado sélido. Variadores de frecuencia. Contactores.
Cilindros neumaticos. Otros.

— Situaciones que afectan la seleccién y el funcionamiento de las vélvulas de control: Cavitacion. Flasheo. Flujo critico en
gases. Ruido. Descripcion de los fendmenos. Problemas que acarrean. Formas de disminuir y/o evitar los dafios. Normas de
aplicacién. Seleccién de la valvula més adecuada.

— Pardmetros més frecuentes de control de sistemas eléctricos en industria quimica:
— Pardmetros de medida e instrumentos: voltaje, intensidad, potencia, &ngulo de fase y otros.
— Centros de control de motores: protecciones, indicadores, armarios de maniobra.

6. Andlisis on-line en planta quimica.
— Analizadores en planta quimica. Analisis on-line:
— Variables fisicas: peso, velocidad, densidad, humedad y punto de rocio, viscosidad, llama, oxigeno disuelto, turbidez.
— Variables quimicas: Conductividad, pH.
-Sistemas de toma de muestras. Casetas de analizadores. Tipos de analisis on-line mas frecuentes: calibracion y contraste.

7. Control: Regulacion Automatica.
— Introduccién. Caracteristicas del proceso.
— Sistemas de control electrénicos:
— Conceptos, descripcion basica y definiciones de automatizacion:
« El Proceso: proceso continuo, proceso discontinuo.
+ Elementos del lazo de control; sensor o elemento primario, transmisor, variable de proceso, punto de consigna, sefial
de salida, elemento final de control, variable controlado, variable manipulada.
+ El Controlador.
« Descripcion mediante ejemplo del lazo de control. Lazo abierto y lazo cerrado.
— Lazos de control basico:
« Concepto.
+ Descripcion mediante ejemplo.
+ Control manual. Control automatico.
+ Lazo abierto y lazo cerrado (feedback).
« Control de 2 posiciones.
+ Control todo/nada (on/off).
+ Control proporcional, integral, derivativo. Control PID.
+ Otros tipos de control: de relacion, en cascada, de adelanto, programadores.
— Anédlisis comportamiento dindmico de los controladores: Accién proporcional. Accién proporcionaltintegral. Accion
proporcional+integral+derivada.
— Iniciacion a la optimizacion del proceso:
—Andlisis experimental del comportamiento del proceso.
-Dindmica del proceso: respuesta segun variables; clases de procesos; resistencia; capacitancia, tiempo muerto y retraso.
— Estabilidad.

8. Calibracion de instrumentos y control de planta.
— Errores de los instrumentos.
— Procedimiento general de calibracion:
— Calibracion de instrumentos de presion, nivel y caudal.
— Calibracion de instrumentos de temperatura.
— Calibracion de valvulas de control.
— Sistemas electrénicos de control (analégicos) en industria quimica:
— Sistemas neumaticos: evolucion histérica.
— Sistemas electrénicos: descripcion, componentes, cableado. Elementos de control.
— Sistemas de Control Distribuido: descripcién, componentes, cableado. Elementos de control.
— Control y seguimiento de la operacion de la planta:
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- Vigilancia y control de la condiciones de operacion. Actuaciones en caso de desviacion.

— Control y gestion de las incidencias y anomalias de la operacion de la planta.

— Cuadro y/o listado de alarmas. Protocolos de actuacion. Registro histérico de alarmas.

— Control y gestion de la produccién.

— Control y gestion de las incidencias y anomalias de instrumentos y servicios.

— Control y gestion de vertido de residuos (liquidos y gases) a recipientes en el interior de la planta.

— Control y gestion de los residuos (liquidos y gases) vertidos al exterior.

— Libro de Operacion de la planta. Contenido. Importancia.

— Control basico de columnas de destilacion, de reactores, de hornos, de calderas de vapor en industria quimica:

— Variables de control en columnas de destilacién. Lazos tipicos de control para columnas de destilacion. Desviaciones
usuales: inundacién, sub y sobre fraccionamiento, otras.

- Variables de control en reactores. Lazos tipicos: Proceso discontinuo, proceso continuo. Desviaciones usuales:
sobrerreaccion, disparos, otras.

— Variables de control en Hornos: Aire y Combustion. Control del combustible, aire, tiro y humos. Seguridad en los hornos:
Choque de llamas, tiro, explosiones. Sistema de disparo y alarmas. Método general de ajuste de hornos.

— Control basico de calderas de vapor en industria quimica: Aire y combustién. Control del combustible, aire, tiro y humos.
Seguridad en calderas: Choque de llamas, tiro, sistema de disparo y alarmas, método general de ajuste de calderas,
explosiones, sobrecalentamiento. Método general de ajuste de calderas.

— Control basico de instalaciones de produccién eléctrica (cogeneradores) en industria quimica: Control de la combustion.
Control de la turbina de gas. Control del generador.

9. Sistemas de alarma y vigilancia en industria quimica.

— Sistemas de alarma independientes del sistema de control.

— Procedimientos y protocolos en el sistema de alarmas.

— Sistemas de vigilancia: circuitos de TV.

— Sistemas de comunicacién via radio. Interfonos y megafonia.

—Plan de mantenimiento de los elementos de instrumentacién y control de la planta: Control y archivo de incidencias. Protocolos de
actuacion segun incidencias. Mantenimiento preventivo. Procedimientos de mantenimiento correctivo. Archivos de vida de las
maquinas principales.

Apartado C: REQUISITOS Y CONDICIONES

Debera cumplir alguno de los requisitos siguientes:

- Estar en posesion del titulo de Bachiller

- Estar en posesion de algin certificado de profesionalidad de nivel 3.

- Estar en posesion de un certificado de profesionalidad de nivel 2 de la misma familia y area profesional

- Cumplir el requisito académico de acceso a los ciclos formativos de grado superior o haber superado las correspondientes pruebas
de acceso a ciclos de grado superior.

- Tener superada la prueba de acceso a la universidad para mayores de 25 afios y/o de 45 afios

- Tener, de acuerdo con la normativa que se establezca, los conocimientos formativos o profesionales suficientes que permitan
cursar con aprovechamiento la formacion

En relacion con las exigencias de los formadores o de las formadoras, instalaciones y equipamientos se atendera las exigencias solicitadas
para el propio certificado de profesionalidad.



