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ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA
Certificado de Profesionalidad

DENOMINACION

GESTION Y SUPERVISION DEL MONTAJE Y MANTENIMIENTO DE REDES ELECTRICAS DE BAJA TENSION Y
ALUMBRADO EXTERIOR

CODIGO

ELEE0610

FAMILIA PROFESIONAL

Electricidad y electrénica.

AREA PROFESIONAL

Instalaciones eléctricas

CUALIFICACION PROFESIONAL DE REFERENCIA

ELE385_3 Gestion y supervision del montaje y mantenimiento de redes eléctricas de baja tension y alumbrado exterior
(RD328/2008, de 29 de febrero).

NIVEL DE CUALIFICACION PROFESIONAL

3

COMPETENCIA GENERAL

Gestionar y supervisar el montaje y el mantenimiento de redes eléctricas de baja tensién y alumbrado exterior a partir de un
proyecto o memoria técnica de disefio, de acuerdo con las normas establecidas y la calidad prevista, garantizando la
seguridad integral y las condiciones 6ptimas de funcionamiento y conservacion medioambiental.

RELACION DE UNIDADES DE COMPETENCIA QUE CONFIGURAN EL
CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD

UC1275_3: Planificar y gestionar el montaje y mantenimiento de redes eléctricas de baja tension y alumbrado exterior.
UC1276_3: Supervisar y realizar el montaje de redes eléctricas de baja tension y alumbrado exterior.
UC1277_3: Supervisar y realizar el mantenimiento de redes eléctricas de baja tension y alumbrado exterior.

ENTORNO PROFESIONAL

Ambito profesional
Desarrolla su actividad profesional en micro, pequefias, medianas y grandes empresas privadas, dedicadas al
montaje y mantenimiento de redes eléctricas de baja tensién y alumbrado exterior por cuenta propia o ajena

Sectores productivos
Se ubica en el sector de produccion y distribucion de energia eléctrica integrandose en la actividad de montaje y
mantenimiento de redes eléctricas

Ocupaciones o puestos de trabajo
Coordinador técnico de redes eléctricas de baja tension y alumbrado exterior.
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Gestion y supervision del montaje y mantenimiento
de redes eléctricas de baja tension y alumbrado exterior

Técnico en supervision, verificacién y control de equipos en redes eléctricas de distribucion en baja tensién y

alumbrado exterior.

Capataz de obras en redes eléctricas de distribucion en baja tension y alumbrado exterior.

Encargado de obras en redes eléctricas de distribucion en baja tension y alumbrado exterior.
Jefe de equipo de instaladores en redes eléctricas de distribucion en baja tensién y alumbrado exterior.
Gestor del mantenimiento de instalaciones eléctricas de distribucion y alumbrado exterior.

RELACION DE MODULOS Y UNIDADES FORMATIVAS Y DURACIONES

MODULO FORMATIVO

HORAS

UNIDADES FORMATIVAS

UF1629: Planificar y gestionar el
MF1275 3 montaje y mantenimiento de redes 920
Planificacion y gestion del eléctricas de baja tension
montaje y mantenimiento de redes 180
eléctricas de baja tension y
alumbrado exterior UF1630: Planificar y gestionar el
montaje y mantenimiento de redes 90
eléctricas de alumbrado exterior
UF1631: Supervisar y realizar el montaje de 90
redes eléctricas de baja tensién
MF1276_3
Supervision y realizacion del 180
montaje de redes eléctricas de baja
tension y alumbrado exterior UF1632: Supervisar y realizar el montaje de 90
redes eléctricas de alumbrado exterior
UF1633: Supervisar y realizar el
ME1277 3 mantenimiento de redes eléctricas de 90
s L baja tension
Supervision y realizacion del
mantenimiento de redes eléctricas 180
de baja tension y alumbrado , ,
exterior UF1634: Supervisar y realizar el
mantenimiento de redes eléctricas de 90
alumbrado exterior
MP0350
Médulo de practicas profesionales
no laborales de gestion y
supervision del montaje y 80
mantenimiento de redes eléctricas
de baja tension y alumbrado
exterior
TOTAL HORAS 620
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Il PERFIL PROFESIONAL

Unidad de competencia 1

PLANIFICAR Y GESTIONAR EL MONTAJE Y MANTENIMIENTO
DE REDES ELECTRICAS DE BAJA TENSION Y ALUMBRADO
EXTERIOR

Unidad de competencia 2
- SUPERVISAR 'Y REALIZAR EL MONTAJE DE REDES
ELECTRICAS DE BAJA TENSION Y ALUMBRADO EXTERIOR

Unidad de competencia 3
SUPERVISAR Y REALIZAR EL MANTENIMIENTO DE REDES
ELECTRICAS DE BAJA TENSION Y ALUMBRADO EXTERIOR




Certificado de Profesionalidad

Unidad de competencia 1:

UC1275_3

RP1: Realizar y supervisar el replanteo de la instalacion a partir de la documentacién técnica y de las condiciones de la obra
asegurando la viabilidad de la misma y de acuerdo a la normativa vigente.
CR1.1 El replanteo de la instalacién se realiza contrastando los planos y el lugar de ubicacion.
CR1.2 Los reglamentos y normativa de aplicacion se contemplan y aplican en el replanteo de la instalacion.
CR1.3 Las vias de acceso y zonas de paso se comprueba que son las indicadas en los planos y retnen las
condiciones adecuadas para su uso.
CR1.4 Los espacios para la ubicacién de postes, apoyos y baculos, entre otros, se comprueba que son los
indicados en los planos y permiten la ubicacion y el montaje de los mismos.
CR1.5 Los impedimentos observados en el replanteo para el montaje de la instalacion se comunican al
responsable superior y se aportan posibles soluciones.
CR1.6 La gestion del aprovisionamiento de materiales en obra para la instalacion se realiza de acuerdo a las fases
de montaje y se coordina asegurando el cumplimiento de los plazos de entrega y la cantidad y calidad de los
suministros en el lugar previsto.
CR1.7 El informe del replanteo recoge las observaciones realizadas en el formato correspondiente.

RP2: Desarrollar planes de montaje de redes eléctricas de baja tension y alumbrado exterior, a partir del proyecto o
memoria técnica de disefio y replanteo de la obra.

CR2.1 El plan de aprovisionamiento se realiza teniendo en cuenta:

—  El plan de montaje.

— Laexistencia de productos y proveedores homologados.

— La «intercambiabilidad» entre el material de distintos fabricantes.

—  El'medio de transporte necesario segun el tipo de material a transportar.

— Eltraslado del material al area de trabajo.

— La disponibilidad del material (lista de chequeo) de forma que no se generen interrupciones en la ejecucién
de la instalacién.

— Laexistencia de materiales que necesiten condiciones especiales de almacenamiento.

CR2.2 El almacén se localiza en funcion del area de trabajo.

CR2.3 La gestion del aprovisionamiento de materiales en obra para la instalacion se realiza de acuerdo a las fases

de montaje y se coordina asegurando el cumplimiento de los plazos de entrega y la cantidad y calidad de los

suministros en el lugar previsto.

CR2.4 El plan de montaje se realiza teniendo en cuenta:

— Los hitos (fases) establecidos en el proyecto para la ejecucion de la obra y posibles contingencias surgidas
en obras de similares caracteristicas.

— La subcontratacion de actividades.

— La optima asignacion de recursos humanos y materiales para cada una de las fases establecidas en el
proyecto.

— Laausencia de interferencias o dependencias no deseadas entre los distintos equipos de trabajo.

—  Los procedimientos de control de avance del montaje y la calidad a obtener.

CR2.5 El plan de montaje se elabora especificando los resultados a obtener en cada una de sus fases, indicando

los avances de obra (conjunto de cantidades de obra) a conseguir.

CR2.6 Los niveles de calidad a obtener se indican en el plan de calidad.

CR2.7 El plan de seguridad en obra se contempla en los estudios de seguridad y salud.

RP3: Desarrollar las pruebas de seguridad, funcionamiento y puesta en servicio de redes eléctricas de baja tensién y
alumbrado exterior asegurando las condiciones de funcionamiento y calidad establecidas.
CR3.1 Las comprobaciones y verificaciones de la instalacion se definen para comprobar el estado de la instalacion y
10 los valores de los parametros reglamentarios.

€ Lanbide



Gestion y supervision del montaje y mantenimiento
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CR3.2 Las condiciones de seguridad eléctrica de la instalacion se ajustan a la normativa vigente.

CR3.3 Las medidas y ensayos a realizar se definen de acuerdo a la reglamentaciéon y normativa vigente
(continuidad, resistencia de puesta a tierra, sistema de automatizacion del alumbrado, contaminacion luminica,
eficiencia energética, aislamiento, entre otros).

CR3.4 Los medios técnicos (equipos de medida y verificacion asi como las herramientas) utilizados en cada
intervencion se definen con precision y disponen del correspondiente certificado de calibracién cuando asi lo exija
la normativa.

CR3.5 Las condiciones definidas en la documentacion técnica se tienen en cuenta para la puesta en servicio de la
instalacion (manual de instrucciones de servicio, recomendaciones de fabricantes, recomendaciones de empresas
suministradoras, entre otros).

CR3.6 El informe de las pruebas se elabora en el formato correspondiente.

RP4: Desarrollar planes para el mantenimiento de redes eléctricas de baja tension y alumbrado exterior en funcion de los
objetivos y de las situaciones de contingencia optimizando los recursos disponibles.
CR4.1 El plan de aprovisionamiento se elabora teniendo en cuenta:
—  El «histérico» de averias.
—  Ampliaciones futuras de las instalaciones.
—  Factores imprevisibles y estratégicos.
— Las caracteristicas y condiciones de los materiales a aimacenar.
— Lareserva de equipos y elementos con los proveedores se contempla en el plan de aprovisionamiento.
— Las necesidades de la demanda planteada por el mantenimiento se les da respuesta con el plan de
aprovisionamiento.
CR4.2 Los programas de mantenimiento se elaboran teniendo en cuenta:
—  Los tipos de mantenimiento: predictivo, preventivo y correctivo.
—  El «histérico» de averias.
—  Documentacién técnica de fabricantes.
—  Los medios humanos y materiales.
—  Otros factores contemplados en obras de similares caracteristicas.
CR4.3 Los programas de mantenimiento se elaboran especificando los resultados a obtener, tiempos requeridos,
entre otros, en cada tipo de intervencion, de acuerdo al tipo de mantenimiento.
CR4.4 El informe de las intervenciones de mantenimiento (predictivo, preventivo, correctivo) se realiza en el
formato correspondiente, y permite actualizar el histérico de averias.
CR4.5 Las propuestas de mejoras en el mantenimiento se realizan a partir del anélisis de los procesos de
mantenimiento del sistema en su conjunto (proactividad).

Medios de produccion
Herramientas informaticas. Aplicaciones informéticas para la gestién de proyectos. Aplicaciones ofimaticas. Aplicaciones de
CAD.

Productos y resultados

Programas de montaje de redes eléctricas de baja tension. Programas de mantenimiento de redes eléctricas de baja
tension. Programas de montaje de alumbrado exterior. Programas de mantenimiento de alumbrado exterior. Programas de
aprovisionamiento de redes eléctricas de baja tension. Programas de aprovisionamiento de alumbrado exterior.
Procedimientos de pruebas y puesta en servicio.

Informacién utilizada o generada

Proyectos de redes eléctricas de baja tensién. Proyectos de alumbrado exterior. Proyectos tipo de empresas eléctricas.
Memorias técnicas de disefio. Informes de replanteo del montaje de redes eléctricas de baja tension. Informes de replanteo
de alumbrado exterior. Planes de seguridad. Legislacion vigente (sobre riesgo eléctrico, aparatos eléctricos y electrénicos y
gestion de sus residuos, entre otros). Catélogos. Informacion técnica de fabricantes de equipos, medios y materiales.
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién. Reglamentos municipales de aplicacion. Normas: normalizacion electrotécnica
nacional e internacional (UNE, UNESA, CEI, CENELEC, entre otros). Normas de las Comunidades Auténomas. Normas de
medio ambiente Normas de Compaiias eléctricas. Catalogos técnico-comerciales de los fabricantes de los materiales y
equipos. Ordenes de trabajo. Planos y esquemas. Historico de averias. Estudios de seguridad y salud. Permisos y licencias.
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Unidad de competencia 2:

UC1276_3

RP1: Realizar el lanzamiento del montaje de redes eléctricas de baja tension y alumbrado exterior a partir del plan de
establecido.
CR1.1 La documentacion necesaria para la realizacion de la obra (permisos de paso, licencias de obra, entre
otros) se gestiona o se verifica que se dispone de ella de forma que no se produzcan retrasos indeseados ni
interferencias entre el trabajo de distintos equipos.
CR1.2 Los equipos, maquinas, herramientas, equipos de proteccién y medios auxiliares, entre otros, necesarios
para el montaje de la instalacion se distribuyen teniendo en cuenta las fases de montaje de las instalaciones y
caracteristicas de la obra.
CR1.3 La asignacion de los medios materiales y humanos a las distintas fases del montaje de la instalacion se
realiza de acuerdo al plan de montaje.
CR1.4 Los impedimentos o disconformidades en la ejecucién de la obra se notifican al responsable indicando
posibles soluciones.

RP2: Realizar el seguimiento y supervision del programa de montaje de redes eléctricas de baja tension y alumbrado
exterior, elaborando los planes de trabajo, resolviendo las contingencias y cumpliendo los objetivos programados.
CR2.1 El plan de trabajo se realiza especificando:
— Los recursos materiales a emplear.
— Los tiempos de ejecucion.
— Los recursos humanos necesarios.
— Los trabajos a realizar.
— Las medidas y medios de seguridad.
CR2.2 Se verifica que el plan de trabajo se cumple de acuerdo a lo establecido, respetando los tiempos de
ejecucion y las unidades de obra previstas.
CR2.3 La coordinacién entre los diferentes equipos se realiza evitando retrasos en la ejecucion de la obra.
CR2.4 Las comprobaciones y mediciones verifican que el trabajo realizado se ajusta al programa de montaje.
CR2.5 Las contingencias surgidas en la ejecucion de la obra se resuelven evitando distorsiones en el programa
de montaje y se notifican al responsable siguiendo el procedimiento establecido.
CR2.6 Las condiciones de obra civil se verifica que son las previstas en el proyecto y en caso de no serlo se
comunican al responsable proponiéndole las posibles soluciones.
CR2.7 El informe de seguimiento del programa de montaje se realiza en el formato correspondiente.

RP3: Supervisar y realizar las intervenciones para el montaje de redes eléctricas de baja tensién y alumbrado exterior
con las condiciones de calidad y seguridad establecidas, de acuerdo a la documentacion técnica y normativa vigente.

CR3.1 Las intervenciones para el montaje se realizan en condiciones de seguridad.

CR3.2 Las redes de baja tension y de alumbrado exterior se montan teniendo en cuenta:

— Las herramientas y medios necesarios.

— Las dimensiones de zanjas y hoyos en funcion de las caracteristicas del terreno definidas en el proyecto.

— El armado de los apoyos.

— Las tomas de tierra.

— Los procedimientos de izado y sujecion del apoyo.

— La cimentacion y hormigonado.

— La ubicacién de los baculos.

CR3.3 Los conductores se tienden:

— Con equipo de tendido, en su caso.

- Asegurando el retencionado y la fijacion del conductor.

— Teniendo en cuenta el montaje de los aisladores y elementos de sujecion.

12
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CR3.4 Los elementos de proteccidn, maniobra y sefializacion, se montan de acuerdo a la documentacion

técnica y plan de montaje.

CR3.5 Los conductores en tendidos aéreos se tensan para conseguir la catenaria y flecha especificada en el

proyecto.

CR3.6 El montaje de la red eléctrica aérea se supervisa para garantizar que:

— La ubicacién de apoyos, zanjas asi como su dimensionado, entre otros, se realizara cumpliendo con las
especificaciones del replanteo.

— Las herramientas y medios necesarios se seleccionan de acuerdo con las necesidades del montaje.

—  Elequipo de tendido estara correctamente emplazado y disponible para su uso.

— Los aisladores, y elementos de sujecion se dispondran en el lugar especificado en el proyecto y cumpliran
los requisitos de aislamiento.

— Los apoyos, conductores, elementos de maniobra, proteccién y sefializacién cumplen con las condiciones
técnicas establecidas y reglamentos vigentes

— Las dimensiones y caracteristicas de la puesta a tierra cumplen con la normativa vigente

— Los dispositivos y elementos de seguridad y proteccién personal y de la instalacién estaran dispuestos en
los lugares indicados y seran los precisos.

CR3.7 Los informes de montaje y partes de trabajo se realizan recogiendo la informacion establecida con las

actividades realizadas, las incidencias surgidas y las soluciones adoptadas, asi como los materiales, recursos y

tiempos empleados.

RP4: Realizar y supervisar las pruebas de seguridad, funcionamiento y puesta en servicio de redes eléctricas de baja
tension y alumbrado exterior, ajustando equipos y elementos, y asegurando las condiciones de calidad, seguridad y de
funcionamiento establecidas.
CR4.1 Las pruebas de comprobacién y verificacion se efectlian para comprobar el estado de la instalacion
(distancias, entre otros) y los valores de los parametros reglamentarios (continuidad, aislamiento, contaminacién
luminica, entre otros).
CR4.2 Las pruebas de seguridad, funcionamiento y puesta en servicio se realizan en condiciones de seguridad.
CR4.3 Las condiciones de seguridad eléctrica de la instalacion se ajustan a la normativa vigente.
CR4.4 Las medidas y ensayos (distancias de seguridad, continuidad, orden de fases, resistencia de tierra,
aislamiento, entre otros) se realizan y se comprueba que son los exigidos por la reglamentacién y normativa
vigente.
CR4.5 Los componentes utilizados garantizan la maxima eficacia y ahorro energético.
CR4.6 Los equipos de medida y verificacion (telurémetro, megohmetro, de aislamiento, comprobador de
ausencia de tensién, entre otros), asi como las herramientas (para trabajos eléctricos y mecanicos) y los
equipos de proteccion personal se comprueba que son los requeridos en cada intervencion.
CR4.7 Los medios técnicos (instrumentos de medida, verificacion, herramientas) se utilizan aplicando las
recomendaciones de uso y seguridad definidos por el fabricante de los mismos.
CR4.8 Para la puesta en servicio de la instalacion se tienen en cuenta las condiciones definidas en la
documentacion técnica (recomendaciones de empresas de servicio, recomendaciones de fabricantes, entre
otros).
CR4.9 La red se pone en servicio aplicando los procedimientos y medios de seguridad establecidos y de
acuerdo a las normas de la compafiia suministradora.
CR4.10 El informe de las pruebas recoge las medidas y verificaciones realizadas asi como los equipos y
herramientas utilizados.

RP5: Aplicar planes de calidad en el montaje de redes eléctricas de baja tensién y alumbrado exterior.
CR5.1 Los parametros de control correspondientes se recogen en los protocolos de comprobacion y pruebas.
CR5.2 Los controles de comprobacion de la ejecucion se ajustan en tiempo y forma al plan general de
ejecucion.
CR5.3 Los equipos (de pruebas, medida, entre otros) se verifica que estén calibrados (cuando asi lo requiera la
normativa) y ajustados para garantizar la fiabilidad de los resultados obtenidos.
CR5.4 Las caracteristicas de los materiales que se utilizan se verifica que cumplen con los requisitos de calidad
especificados en la documentacion técnica.

RP6: Adoptar y hacer cumplir, a su nivel de responsabilidad, las medidas de proteccion, de seguridad y de prevencién
de riesgos requeridas en las operaciones de montaje de redes eléctricas de baja tension y alumbrado exterior.
CR6.1 Las condiciones de seguridad que figuran en la documentacion técnica (estudios de seguridad y salud) se

verifica que se cumplen. 13
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CR6.2 Los equipos y materiales utilizados para las protecciones, tanto individuales (guantes proteccion, cascos de
seguridad, botas de seguridad, entre otros) como colectivas (material de sefializacion, detectores de tensién, entre
otros) se comprueba que son los que indica la normativa vigente y estudios de seguridad y salud.

CR6.3 La supervisién de las operaciones de montaje asegura que se realizan de acuerdo a los procedimientos de
seguridad establecidos, adoptando en caso contrario las medidas oportunas.

CR6.4 Los equipos y medios de seguridad empleados en cada intervencion se verifica que son los indicados en
los estudios de seguridad y salud.

CRG6.5 Los procedimientos de actuacion ante un accidente laboral se verifica que son conocidos por todos los
miembros del equipo de trabajo.

Medios de produccion
Puesto informatico y software especifico. Herramientas. Equipos de medida y verificacion. Equipos y medios de
seguridad y prevencion. Equipos de montaje. Materiales.

Productos y resultados
Pruebas y puesta en servicio de redes eléctricas de baja tension. Pruebas y puesta en servicio de redes eléctricas de
alumbrado exterior. Fichas de trabajo. Informes de montaje.

Informacion utilizada o generada

Proyectos de redes eléctricas de baja tension. Proyectos de alumbrado exterior. Proyectos tipo de empresas eléctricas.
Memorias técnicas de disefio. Planes de seguridad. Estudios de seguridad y salud. Documentacién de equipos e
instalaciones eléctricas. Reglamentos (REBT, reglamentos municipales, entre otros). Normas (CEIl, UNE, UNESA,
CENELEC, entre otros). Legislacion de aplicacion (sobre riesgo eléctrico, aparatos eléctricos y electrénicos y la gestion
de sus residuos, entre otros). Normas de las Comunidades Auténomas. Normas de medio ambiente. Normas de
Compafiias eléctricas. Catalogos técnico-comerciales de los fabricantes de los materiales y equipos. Ordenes de
trabajo. Manual de uso y prevencion de riesgos. Planos y esquemas. Estudios de seguridad y salud. Informe de
montaje. Historico de averias. Documentacion técnica de montaje de las instalaciones. Procedimientos de montaje.
Permisos y licencias.

Unidad de competencia 3:

uC1277_3

RP1: Organizar las intervenciones para el mantenimiento de redes eléctricas de baja tension y alumbrado exterior, en

funcion de los objetivos programados y de las situaciones de contingencia, optimizando los recursos disponibles.
CR1.1 Las intervenciones del personal a su cargo se organizan y se reflejan en el plan correspondiente.
CR1.2 Las operaciones de mantenimiento predictivo, preventivo y correctivo se realizan ajustandose al
procedimiento normalizado.
CR1.3 La hipdtesis de partida ante una averia o disfuncidn se recoge en el parte de averias normalizado.
CR1.4 Las modificaciones introducidas en la instalacion en las operaciones de mantenimiento, preventivo o
correctivo, se registran en los planos y en los esquemas de la instalacién para permitir la puesta al dia de los
mismos.
CR1.5 La ubicacién de equipos y materiales para el mantenimiento se corresponde con lo indicados en los planos
y croquis y permiten su facil localizacion y acceso.
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CR1.6 Los equipos de medida que indica la normativa se revisan para verificar que disponen del certificado de
calibracién en vigor.

RP2: Realizar el diagnéstico de disfunciones o averias en redes eléctricas de baja tension y alumbrado exterior, a partir
de los sintomas detectados, informacion técnica e historial de la instalacion.
CR2.1 La estrategia a seguir frente a la instalacién (o parte de la instalacion) a reparar se determina para evaluar
las posibilidades de reparacion inmediata.
CR2.2 Las pruebas u observaciones iniciales se realizan para verificar los sintomas de la disfuncién o averia.
CR2.3 La hipotesis de partida y el plan de actuacion se elaboran para diagnosticar y localizar con precision el
dispositivo averiado asi como la disfuncién o el tipo de averia del mismo.
CR2.4 El diagnéstico y localizacion de la averia se realiza utilizando la documentacién técnica de la instalacion,
con las herramientas y dispositivos de medida adecuados, aplicando el procedimiento adecuado.
CR2.5 La averia o disfuncién y la parte de la instalacion afectada se recoge en el informe de diagnéstico.

RP3: Supervisar y realizar las intervenciones para el mantenimiento de redes eléctricas de baja tension y alumbrado
exterior, en funcién de los objetivos programados y de las situaciones de contingencia, optimizando los recursos
disponibles y asegurando las condiciones de calidad, seguridad y de funcionamiento establecidas.
CR3.1 Las intervenciones para el mantenimiento se realizan en condiciones de seguridad.
CR3.2 EI mantenimiento predictivo (inspeccion de la red y de sus componentes) se efectla recogiendo, evaluando
y anotando el estado de los componentes de la instalacién, en el formato correspondiente.
CR3.3 En el mantenimiento preventivo:
— Los elementos de proteccion y maniobra se comprueban y ajustan con la precision requerida.
— La limpieza de las luminarias se comprueba.
CR3.4 En el mantenimiento correctivo:
- Se comprueba que la averia coincide con la indicada en el parte de averias.
— Se corrigen las anomalias de los componentes de la instalacion siguiendo los procedimientos adecuados.
- Los elementos se sustituyen por otros idénticos o de las mismas caracteristicas que el averiado.
— Los ajustes y comprobaciones de los elementos sustituidos se realizan con la precisién requerida y
aseguran la correccion de la disfuncion o averia.
CR3.5 En las intervenciones en la red:
- Se realiza el descargo de la red.
- Se adoptan las medidas de seguridad, de sefializacion y de proteccion de acuerdo a los procedimientos
establecidos.
CR3.6 Los instrumentos y aparatos de medida se comprueba que disponen del certificado de calibracién vigente
cuando lo indique la normativa vigente.
CR3.7 El informe de reparaciéon de averias de la instalacién se realiza en formato normalizado, recogiendo la
informacion suficiente para actualizar el histérico de averias de la misma.

RP4: Supervisar y en su caso realizar las pruebas de seguridad, funcionamiento y puesta en servicio de redes
eléctricas de baja tension y alumbrado exterior, ajustando equipos y elementos y asegurando las condiciones de
calidad, seguridad y de funcionamiento establecidas.
CR4.1 Las pruebas de comprobacién y verificacion de la instalacion se realizan para comprobar el estado de la
instalacion y los valores de los parametros reglamentarios.
CR4.2 Las pruebas de seguridad, funcionamiento y puesta en servicio se realizan en condiciones de seguridad.
CR4.3 Los componentes se ajustan y en su caso se cambian para garantizar la méxima eficiencia y ahorro
energeético.
CR4.4 Las condiciones de seguridad eléctrica de la instalacion se ajustan a la normativa vigente.
CR4.5 Los medios de seguridad se comprueba que son los requeridos en cada intervencion.
CR4.6 Las medidas y ensayos realizados se ajustan a las exigencias de la reglamentacion y normativa vigente
(continuidad, resistencia de puesta a tierra, aislamiento, entre otros).
CR4.7 Los medios técnicos (equipos de medida y verificacidn asi como las herramientas) se comprueba que son
los requeridos en cada intervencion.
CR4.8 Los instrumentos de medida y verificacién se utilizan aplicando las recomendaciones de uso y seguridad
definidos por el fabricante de los mismos.
CR4.9 Para la puesta en servicio de la instalacién se tienen en cuenta las condiciones definidas en la
documentacion técnica (manual de instrucciones de servicio, recomendaciones de fabricantes, recomendaciones
de las compaiiias eléctricas, entre otros).
CR4.10 Las medidas y verificaciones realizadas asi como los equipos y herramientas utilizados se recogen en el
informe de pruebas. 15
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RP5: Aplicar programas de gestion de residuos de redes eléctricas de baja tensién y alumbrado exterior de acuerdo a
la normativa de vigente.

CR5.1 La aplicacion del programa de gestion de residuos tiene en cuenta:

— Los diferentes tipos de residuos generados en el montaje y mantenimiento de las instalaciones.

— Lanormativa vigente.

— Los recipientes especiales para determinado tipo de residuos.

— Las zonas de almacenaje ¢ seguro? para los residuos generados.

—  Los medios de proteccion personales segun el tipo de residuo a manejar.

CR5.2 El transporte a los puntos de recogida de residuos se organiza con los vehiculos indicados en cada caso,

segun el tipo de residuo.

CR5.3 La «trazabilidad» de los residuos se aplica segun el programa de gestion de residuos.

CR5.4 La «externalizacién» de la recogida de residuos se realiza mediante empresas reconocidas oficialmente

(gestores autorizados).

Medios de produccion
Puesto informatico y software especifico. Herramientas. Equipos de medida y verificacién. Equipos y medios de seguridad y
prevencion. Equipos de montaje. Materiales.

Productos y resultados

Pruebas y puesta en servicio de redes eléctricas de baja tension. Pruebas y puesta en servicio de redes eléctricas de
alumbrado exterior. Mantenimiento de redes eléctricas de baja tension. Mantenimiento de redes eléctricas de alumbrado
exterior. Redes eléctricas de baja tensién supervisadas. Redes eléctricas de alumbrado exterior supervisadas. Fichas de
trabajo. Informes de montaje.

Informacion utilizada o generada

Proyectos de redes eléctricas de baja tension. Proyectos de alumbrado exterior. Proyectos tipo de empresas eléctricas.
Memorias técnicas de disefio. Planes de seguridad. Estudios de seguridad y salud. Programas de montaje, mantenimiento y
aprovisionamiento de redes eléctricas de baja tensién. Programas de montaje, mantenimiento y aprovisionamiento de redes
eléctricas de alumbrado exterior. Reglamentos (REBT, reglamentos municipales, entre otros). Normas (CEl, UNE, UNESA,
CENELEC, entre otros). Legislacion de aplicacion (sobre riesgo eléctrico, aparatos eléctricos y electronicos y la gestién de
sus residuos, entre otros). Normas de las Comunidades Autonomas. Normas de medio ambiente. Normas de Compaiiias
eléctricas. Catalogos técnico-comerciales de los fabricantes de los materiales y equipos. Ordenes de trabajo. Manual de uso
y prevencion de riesgos. Planos y esquemas. Estudios de seguridad y salud. Informe de montaje. Histérico de averias.
Documentacion técnica de montaje de las instalaciones. Procedimientos de montaje. Permisos y licencias.
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ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA
Certificado de Profesionalidad

Modulo Forma’givo 1: ,
PLANIFICAQION Y GESTION DEL MONTAJE Y MANTENIMIENTO DE
REDES ELECTRICAS DE BAJA TENSION Y ALUMBRADO EXTERIOR

Cadigo: MF1275_3

Asociado a la Unidad de Competencia: UC1275_3 Planificar y gestionar el montaje y mantenimiento de
redes eléctricas de baja tensién y alumbrado exterior.

Duracion: 180 horas.

Unidad formativa 1.1
PLANIFICAR Y GESTIONAR EL, MONTAJE Y MANTENIMIENTO DE REDES
ELECTRICAS DE BAJA TENSION.

Cadigo: UF1629
Duracion: 90 horas.

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1, RP2, RP3 y RP4 en lo referente
a la planificacién y gestion del montaje y mantenimiento de redes eléctricas de baja tension.

Capacidades y criterios de evaluacion:

C1: Analizar y seleccionar la informacién necesaria para organizar el aprovisionamiento del montaje y mantenimiento de
redes eléctricas de baja tensién, a partir del proyecto.
CE1.1 A partir de una estructura de una red de baja tensién caracterizada mediante planos:
—  Describir los tipos de redes indicando las partes de las mismas.
— Nombrar los elementos (eléctricos, herrajes, apoyos, entre otros) que la componen indicando su funcién y
caracteristicas.
— Relacionar los simbolos o representacion con el elemento real.
—  Clasificar los tipos de elementos de las redes de baja tension en funcién de su aplicacion, ubicacion y
funcionamiento:
—  Apoyos.
—  Canalizaciones.
—  Zanjasy arquetas
—  Conductores.
— Herrajes.
—  Conexiones y empalmes.
— Elementos de proteccién y maniobra.
— Redes de tierra.
—  Oftros.
CE1.2 Identificar y describir las partes de las que consta un proyecto de red eléctrica de baja tension.
CE1.3 A partir de un proyecto tipo de una instalacion eléctrica de una red eléctrica de baja tension.
—  Seleccionar las partes del proyecto que sean Utiles para planificar el aprovisionamiento del montaje y del
mantenimiento.
— Recopilar la informacién necesaria para organizar el aprovisionamiento del montaje y el mantenimiento,
interpretando los planos (topograficos, perfil, planta, despiece, montaje, entre otros) de la instalacién y listado
de materiales.
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CE1.4 Identificar las tareas a realizar en el montaje y mantenimiento de redes eléctricas de baja tension para prever las
herramientas y medios, entre otros, necesarios.

CE1.5 Identificar las distintas fases del plan de montaje de la obra, para organizar la asignacién temporal de medios en
los momentos adecuados, coordinandolo con las premisas de la compafiia suministradora.

CE1.6 Identificar las necesidades (recursos humanos y materiales) del montaje y mantenimiento de la instalacién, para
organizar el aprovisionamiento.

C2: Analizar las actividades a realizar en el montaje y mantenimiento de las redes eléctricas de baja tension, a partir de los
planos y esquemas eléctricos, para efectuar el replanteo de la instalacion.
CE2.1 Identificar y describir las partes de las que consta un proyecto de red eléctrica de baja tension.
CE2.2 Interpretar los esquemas y planos de la instalacion, detectando las necesidades del montaje (montaje en altura,
herramienta especifica, presencia de otras instalaciones, cruces de vias, entre otras) e indicando las soluciones que se
puedan adoptar aplicando la reglamentacion vigente.
CE2.3 Identificar las contingencias que puedan surgir (no coincidencia de medidas entre el plano y la obra, presencia
de ofras instalaciones no previstas, entre otras) y las soluciones a adoptar en el lanzamiento del montaje de
instalaciones eléctricas.
CE2.4 Elaborar croquis, esquemas e informes con las soluciones propuestas para resolver las contingencias
encontradas en el lanzamiento de la obra.
CE2.5 A partir de un proyecto tipo de red eléctrica de baja tension:
— Seleccionar las partes del proyecto que sean Utiles para planificar el aprovisionamiento del montaje y del
mantenimiento.
— Recopilar la informacién necesaria para organizar el aprovisionamiento del montaje y el mantenimiento,
interpretando los planos (topograficos, perfil, planta, despiece, montaje, entre otros) de la instalacion y listado de
materiales.

C3: Planificar el montaje de redes eléctricas de baja tensién, a partir de la documentacién técnica de la instalacién.
CE3.1 Seleccionar las partes de la documentacion técnica que sean Utiles para planificar el montaje.
CE3.2 Identificar las distintas fases del plan de montaje de la obra a partir de la documentacién técnica.
CE3.3 Describir las tareas a realizar en los procesos de montaje de redes eléctricas de baja tension.
CE3.4 Identificar los materiales, herramientas, equipos y medios de seguridad necesarios para el montaje en cada una
de las fases de la obra.
CE3.5 Indicar los medios de proteccidn individuales y colectivos a aplicar en cada una de las tareas de montaje.
CE3.6 Realizar diagramas de planificacién del montaje (PERT, GANTT, entre otros) utilizados en la programacién del
mismo.
CE3.7 Realizar un grafico de cargas de trabajo y la asignacion de tiempos correspondientes.
CE3.8 A partir de la documentacién técnica de una instalacién de una red eléctrica de baja tension:
— Establecer las fases del proceso de montaje teniendo en cuenta el proyecto o memoria técnica de disefio y del
replanteo de la obra.
— Descomponer cada una de las fases en las distintas tareas que la componen.
— Determinar los equipos, herramientas y medios auxiliares, entre otros, necesarios para ejecutar el proceso.
— Determinar los recursos humanos y los tiempos de ejecucion de cada tarea.
— Determinar las tareas susceptibles de ser «externalizadas».
— |dentificar y describir los puntos de control del proceso (tareas realizadas y fechas).
— Representar la secuenciacion de actividades mediante diagramas de GANTT, redes PERT, entre otros.
— Elaborar la documentacién del plan de montaje de acuerdo a las normas del sector.
— Elaborar un plan de seguimiento de permisos tanto de la compafiia suministradora como de los ayuntamientos
afectados.

C4: Planificar el mantenimiento de redes eléctricas de baja tensién, a partir de la documentacién técnica de la instalacion.
CE4.1 Identificar los tipos de mantenimiento a realizar en las redes eléctricas de baja tensién.
CE4.2 Describir las técnicas de programacion y los requisitos que se deben cumplir en sus aplicaciones al
mantenimiento.
CE4.3 Elaborar un grafico de cargas de trabajo de una red eléctrica de baja tension.
CE4.4 Elaborar el programa de mantenimiento predictivo/ preventivo de una red eléctrica de baja tensidn tipo, teniendo
en cuenta:
— El modelo de ficha de mantenimiento. 19
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— Las instrucciones de los fabricantes.

— Los procedimientos de parada y puesta en servicio.

— Los puntos de inspeccion.

— Las intervenciones a realizar.

— Los recursos humanos y materiales necesarios.

— Los medios de seguridad.

— La secuenciacion de las intervenciones.

— El historico de averias.
CE4.5 Elaborar el plan de actuacién para el mantenimiento correctivo de las redes eléctricas de baja tensién teniendo
en cuenta:

- Las instrucciones de los fabricantes.

— Los procedimientos de: Parada y puesta en servicio. De actuacion.

— Las intervenciones a realizar.

— Las mediciones obtenidas.

— Los recursos humanos y materiales necesarios.

- La intercambiabilidad de elementos.

— Los ajustes a realizar.

— Los medios de seguridad.

— El historico de averias.
CE4.6 Elaborar propuestas para la mejora del mantenimiento y del ahorro energético a partir de los analisis de los
procesos de mantenimiento del sistema en su conjunto (proactividad).

C5: Aplicar técnicas de gestion del montaje y mantenimiento de redes eléctricas de baja tension, a partir de los planes de
montaje y mantenimiento y teniendo en cuenta los estudios de seguridad y salud.
CE5.1 Explicar los aspectos a tener en cuenta en el replanteo y lanzamiento de la instalacion.
CEb.2 Explicar los tramites previos (permisos) con la empresa suministradora y ayuntamientos para la ejecucion del
montaje y mantenimiento.
CE5.3 Explicar la composicion de los distintos equipos de trabajo, necesarios para el montaje y el mantenimiento de la
instalacion.
CE5.4 En un supuesto practico de gestion de montaje y mantenimiento de redes eléctricas de baja tension a partir de
los planes de montaje y mantenimiento:
— Distribuir las tareas entre los distintos equipos de trabajo, tanto para el montaje como para el mantenimiento.
— Gestionar la distribucion de los medios materiales y equipos.
— Indicar los puntos de control del proceso, teniendo en cuenta tiempos y resultados, tanto para el montaje como
para el mantenimiento.
— |dentificar las pautas a seguir para asegurar la calidad en el proceso de montaje y mantenimiento de las
instalaciones.
CE5.5 Describir la normativa de seguridad que se debe cumplir en el montaje y en el mantenimiento.

C6: Elaborar pruebas funcionales y de seguridad de redes eléctricas de baja tensidn a partir de los protocolos elaborados,
de la reglamentacion vigente y de las normas de calidad.
CE®.1 Analizar los protocolos de las pruebas funcionales y de puesta en servicio a realizar en la instalacién indicando
los puntos a controlar y los niveles de los pardmetros reglamentarios.
CE®.2 Elaborar procedimientos e indicar los equipos de medida a emplear en las pruebas funcionales, de puesta en
servicio y de medida de parametros.
CE®.3 Elaborar pruebas de seguridad de la instalacion, equipos y elementos de acuerdo a la reglamentacion.

Contenidos:

1. Elementos de las redes eléctricas de baja tension.
— Distribucion de la energia eléctrica en baja tension.
— Redes aéreas y subterraneas.
— Conductores y cables. Tipos y caracteristicas.
— Aisladores.
— Elementos de soporte y sujecion.
20 — Cajas de distribucion.
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— Apoyos. Tipos y caracteristicas. Tirantes y tornapuntas.

— Elementos de proteccién: fusibles, seccionadores de corte en carga.
- Elementos de sefializacion.

— Arquetas, canalizaciones y cimentaciones.

— Redes de tierra.

- Simbologia normalizada.

2. Operaciones basicas en la organizacion y gestion del montaje y mantenimiento de las redes eléctricas de
baja tension.
— Canalizaciones y zanjas.
— Cimentaciones.
— |zado y aplomado de apoyos.
- Tendido y tensado de cables.
— Toma de medidas
- Elementos de proteccién y sefializacion.

3. Interpretacion de la documentacién técnica de las redes eléctricas de baja tension.
- Proyecto: Memoria y anexos (documentacién de partida, calculos, entre otros).
- Planos, esquemas y croquis de trazado.

- Pliego de condiciones.

- Mediciones.

— Precios y presupuesto.

— Estudio basico de seguridad y salud, entre otros.

— Normativa de aplicacion:
- Reglamento electrotécnico de baja tension y guia de aplicacién.
— Normas UNE y CENELEC, entre ofras.
- Normas particulares y proyectos tipo de las compaiiias eléctricas.
- Normativa medioambiental.
— Otras normas.

4. Proyectos para el montaje y mantenimiento las redes eléctricas de baja tension.
- Procesos de montaje:
- Planning de la obra.
— Replanteo de la obra, mediciones y cantidades.
— Tareas a realizar.
— Provision de materiales.
— Asignacion de recursos.
— Despiece, materiales auxiliares.
- Rendimientos:
— Tiempos necesarios por unidad de obra.
— Plan de calidad:
— Aseguramiento de la calidad.
— Fases y procedimientos.
- Puntos de inspeccién.
— Recursos y documentacion.

5. Técnicas y herramientas de planificacion y gestion para montaje y mantenimiento de las redes eléctricas de
baja tension.
— Relacién de tareas.
— Estimacién de duracion de actividades.
- Recursos asignados a las actividades.
— Calendario de recursos para actividades.
— Limitaciones.
— Previsién de averias, inspecciones y revisiones periodicas.
— Organizacion de las intervenciones:
- Recursos humanos y materiales.
- Propuestas de modificacion.

— Relacion de actividades de mantenimiento. 21
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- Recursos asignados a las actividades.
— Calendario de recursos para actividades.

6. Gestion del aprovisionamiento para el montaje y mantenimiento de las redes eléctricas de baja tensién.
— Organizacion de un almacén tipo: herramientas informaticas.
- Hojas de entrega de materiales: especificaciones de compras.
— Control de existencias.
— Condiciones de almacenamiento.

7. Seguridad en el montaje y mantenimiento de redes eléctricas de baja tension.
— Normativa de seguridad e higiene.
— Planes de seguridad en la ejecucion de proyectos de las instalaciones.
- Identificacién de factores de riesgo y riesgos asociados.
— Equipos de proteccion individuales y colectivos.
— Estudios basicos de seguridad y salud.

Unidad formativa 1.2
PLANIFICAR Y GESTIONAR EL MONTAJE Y MANTENIMIENTO DE REDES
ELECTRICAS DE ALUMBRADO EXTERIOR.

Cadigo: UF1630
Duracion: 90 horas.

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1, RP2, RP3 y RP4 en lo referente
a la planificacion y gestion del montaje y mantenimiento de redes eléctricas de alumbrado exterior.

Capacidades y criterios de evaluacion:

C1: Analizar y seleccionar la informacién necesaria para organizar el aprovisionamiento del montaje y mantenimiento de
instalaciones eléctricas de alumbrado exterior, a partir del proyecto.
CE1.1 A partir de la estructura de una red de alumbrado exterior, caracterizada mediante planos:
— Indicar las distintas partes de la instalacion.
— Relacionar los simbolos o representacion con el elemento real.
- Clasificar los tipos de elementos de las instalaciones de alumbrado exterior:
- Baculos y columnas.
— Luminarias y lamparas.
— Equipos y componentes.
- Conductores y accesorios.
— Cuadros de mando.
— Zanjas y arquetas.
— Elementos de proteccion.
— Puestas a tierra.
- Redes de tierra.
- Otros.
CE1.2 Identificar y describir las partes de las que consta un proyecto de red eléctrica de alumbrado exterior.
CE1.3 Identificar las tareas a realizar en el montaje y mantenimiento de redes eléctricas de alumbrado exterior para
prever las herramientas y medios, entre otros, necesarios.
CE1.4 Identificar las distintas fases del plan de montaje de la obra, para organizar la asignacién temporal de medios en
los momentos adecuados.
CE1.5 Identificar las necesidades (recursos humanos y materiales) del montaje y mantenimiento de la instalacion, para
organizar el aprovisionamiento.
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C2: Analizar las necesidades a realizar en el montaje y mantenimiento de las redes eléctricas de alumbrado exterior, a partir
de los planos y esquemas eléctricos, para efectuar el replanteo de la instalacion.
CE2.1 Identificar y describir las partes de las que consta un proyecto de red eléctrica de alumbrado exterior.
CE2.2 Interpretar los esquemas y planos de la instalacién, detectando las necesidades del montaje (montaje en altura,
herramienta especifica, presencia de otras instalaciones, cruces de vias, entre otras) e indicando las soluciones que se
puedan adoptar aplicando la reglamentacion vigente.
CE2.3 Identificar las contingencias que puedan surgir (no coincidencia de medidas entre el plano y la obra, presencia
de otras instalaciones no previstas, entre otras) y las soluciones a adoptar en el lanzamiento del montaje de
instalaciones eléctricas.
CE2.4 Elaborar croquis, esquemas e informes con las soluciones propuestas para resolver las contingencias
encontradas en el lanzamiento de la obra.
CE2.5 A partir de un proyecto tipo de red eléctrica de alumbrado exterior;
— Seleccionar las partes del proyecto que sean Utiles para planificar el aprovisionamiento del montaje y del
mantenimiento.
— Recopilar la informacion necesaria para organizar el aprovisionamiento del montaje y el mantenimiento,
interpretando los planos (topogréficos, perfil, planta, despiece, montaje, entre otros) de la instalacién y listado
de materiales.

C3: Planificar el montaje de redes eléctricas de alumbrado exterior, a partir de la documentacion técnica de la instalacion.
CE3.1 Seleccionar las partes de la documentacion técnica que sean Utiles para planificar el montaje.
CE3.2 Identificar las distintas fases del plan de montaje de la obra a partir de la documentacion técnica.
CE3.3 Describir las tareas a realizar en los procesos de montaje de redes eléctricas de alumbrado exterior.
CE3.4 Identificar los materiales, herramientas, equipos y medios de seguridad necesarios para el montaje en cada una
de las fases de la obra.
CE3.5 Indicar los medios de proteccién individuales y colectivos a aplicar en cada una de las tareas de montaje.
CE3.6 Realizar diagramas de planificacion del montaje (PERT, GANTT, entre otros) utilizados en la programacion del
mismo.
CE3.7 Realizar un grafico de cargas de trabajo y la asignacion de tiempos correspondientes.
CE3.8 A partir de la documentacion técnica de una instalacién de una red eléctrica de alumbrado exterior tipo:
— Establecer las fases del proceso de montaje teniendo en cuenta el proyecto o memoria técnica de disefio y del
replanteo de la obra.
— Descomponer cada una de las fases en las distintas tareas que la componen.
— Determinar los equipos, herramientas y medios auxiliares, entre otros, necesarios para ejecutar el proceso.
— Determinar los recursos humanos y los tiempos de ejecucion de cada tarea.
— Determinar las tareas susceptibles de ser «externalizadas».
— |dentificar y describir los puntos de control del proceso (tareas realizadas y fechas).
— Representar la secuenciacion de actividades mediante diagramas de GANTT, redes PERT, entre otros.
— Elaborar la documentacién del plan de montaje de acuerdo a las normas del sector.

C4: Planificar el mantenimiento de redes eléctricas de alumbrado exterior, a partir de la documentacion técnica de la
instalacion.
CEA4.1 Identificar los tipos de mantenimiento a realizar en las redes eléctricas de alumbrado exterior.
CE4.2 Describir las técnicas de programacion y los requisitos que se deben cumplir en sus aplicaciones al
mantenimiento.
CE4.3 Elaborar un gréfico de cargas de trabajo de una red eléctrica de alumbrado exterior.
CE4.4 Elaborar el programa de mantenimiento predictivo/ preventivo de una red eléctrica de alumbrado exterior tipo,
teniendo en cuenta:
— EI' modelo de ficha de mantenimiento.
— Las instrucciones de los fabricantes.
— Los procedimientos de parada y puesta en servicio.
- Los puntos de inspeccion.
— Las intervenciones a realizar.
— Los recursos humanos y materiales necesarios.
— Los medios de seguridad.
— La secuenciacion de las intervenciones.
— El histdrico de averias. 23
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CE4.5 Elaborar el plan de actuacion para el mantenimiento correctivo de las redes eléctricas de alumbrado exterior
teniendo en cuenta:

- Las instrucciones de los fabricantes.

- Los procedimientos de: Parada y puesta en servicio. De actuacion.

— Las intervenciones a realizar.

— Los recursos humanos y materiales necesarios.

— La intercambiabilidad de elementos.

- Los ajustes a realizar.

— Los medios de seguridad.

— El historico de averias.
CE4.6 Elaborar propuestas para la mejora del mantenimiento y del ahorro energético a partir de los analisis de los
procesos de mantenimiento del sistema en su conjunto (proactividad).

C5: Aplicar técnicas de gestion del montaje y mantenimiento de redes eléctricas de alumbrado exterior, a partir de los
planes de montaje y mantenimiento y teniendo en cuenta los estudios de seguridad y salud.
CE5.1 Explicar los aspectos a tener en cuenta en el replanteo y lanzamiento de la instalacion.
CE5.2 Explicar los tramites previos (permisos) con la empresa suministradora y ayuntamientos para la ejecucion del
montaje y mantenimiento.
CE5.3 Explicar la composicion de los distintos equipos de trabajo, necesarios para el montaje y el mantenimiento de la
instalacion.
CE5.4 En un supuesto practico de gestién de montaje y mantenimiento de redes eléctricas de alumbrado exterior a
partir de los planes de montaje y mantenimiento:
— Distribuir las tareas entre los distintos equipos de trabajo, tanto para el montaje como para el mantenimiento.
— Gestionar la distribucion de los medios materiales y equipos.
— Indicar los puntos de control del proceso, teniendo en cuenta tiempos y resultados, tanto para el montaje
como para el mantenimiento.
- Identificar las pautas a seguir para asegurar la calidad en el proceso de montaje y mantenimiento de las
instalaciones.
CE5.5 Describir la normativa de seguridad que se debe cumplir en el montaje y en el mantenimiento.

C6: Elaborar pruebas funcionales y de seguridad de redes eléctricas de alumbrado exterior a partir de los protocolos
elaborados, de la reglamentacion vigente y de las normas de calidad.
CE®.1 Analizar los protocolos de las pruebas funcionales y de puesta en servicio a realizar en la instalacion indicando
los puntos a controlar y los niveles de los pardmetros reglamentarios.
CE®.2 Elaborar procedimientos e indicar los equipos de medida a emplear en las pruebas funcionales, de puesta en
servicio y de medida de parametros.
CE®.3 Elaborar pruebas de seguridad de la instalacion, equipos y elementos de acuerdo a la reglamentacién.

Contenidos:

1. Elementos de las redes eléctricas de alumbrado exterior.

— Tipos de alumbrado exterior:
— Alumbrado publico y alumbrado con proyectores.
— Postes, baculos y columnas.

— Luminarias y lamparas:
- Tipos y caracteristicas.
- Disposicién de luminarias.

— Equipos y componentes:
- Tipos y caracteristicas.
— Conexiones.
— Conductores y accesorios.
— Cuadros de mando y proteccion.
— Equipos de medida.
— Elementos de proteccion.
— Cajas de conexién y protecciones de luminarias.
- Arquetas, canalizaciones y cimentaciones.

24 - Puesta a tierra.

€ Lanbide



Gestion y supervision del montaje y mantenimiento
de redes eléctricas de baja tension y alumbrado exterior

2. Operaciones basicas en la organizacion y gestion del montaje y mantenimiento de las redes eléctricas de
alumbrado exterior.
— Canalizaciones y zanjas.
— Cimentaciones.
- Izado y aplomado de apoyos.
- Tensado y tendido de cables.
— Elementos de proteccidn y sefializacion.

3. Interpretacion de la documentacion técnica de las redes eléctricas de alumbrado exterior.
— Proyecto: Memoria y anexos (documentacién de partida, calculos, entre otros).
- Planos, esquemas y croquis de trazado.

— Pliego de condiciones.

- Mediciones.

- Precios y presupuesto.

— Estudio basico de seguridad y salud, entre otros.

— Caracteristicas generales de la instalacion.

— Prevision de cargas y célculo de circuitos.

— Memoria descriptiva.

- Esquemas unifilares.

— Croquis de trazado.

— Normativa de aplicacion:
— Reglamento electrotécnico de baja tensién y Guia de Aplicacion.
— Normas UNE y CENELEC, entre ofras.
- Normas particulares y proyectos tipo de las compaiiias eléctricas.
— Normativa medioambiental.
— Otras normas.

4. Proyectos de obra para el montaje y mantenimiento de redes eléctricas de alumbrado exterior
— Procesos de montaje:
— Planning de la obra.
- Replanteo de la obra, mediciones y cantidades.
— Tareas a realizar.
— Provisién de materiales.
— Asignacion de recursos.
— Despiece, materiales auxiliares.
— Rendimientos:
— Tiempos necesarios por unidad de obra.
- Plan de calidad:
— Aseguramiento de la calidad.
- Fases y procedimientos.
— Puntos de inspeccién.
- Recursos y documentacion.

5. Técnicas y herramientas de planificacion y gestiéon para montaje y mantenimiento de las redes eléctricas de
alumbrado exterior.
— Relacion de tareas.
— Estimacion de duracién de actividades.
— Recursos asignados a las actividades.
— Calendario de recursos para actividades.
— Limitaciones.
— Prevision de averias, inspecciones y revisiones periodicas.
- Organizacion de las intervenciones:
- Recursos humanos y materiales.
- Propuestas de modificacion.
— Relacién de actividades de mantenimiento.
- Recursos asignados a las actividades. 25
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— Calendario de recursos para actividades.

6. Gestion del aprovisionamiento para el montaje y mantenimiento de las redes eléctricas de alumbrado
exterior.
— Organizacion de un almacén tipo: herramientas informaticas.
— Hojas de entrega de materiales: especificaciones de compras.
— Control de existencias.
- Condiciones de almacenamiento.

7. Seguridad en el montaje de las redes eléctricas de alumbrado exterior.
— Normativa de seguridad e higiene.
— Estudio basico de seguridad y salud.
— Normas de caracter general.
— Proceso y normas especificas de actuacion preventiva.
- Riesgos mas frecuentes durante la instalacién (caidas, golpes, cortes sobreesfuerzos entre otros).
- Riesgos mas frecuentes durante las pruebas de conexionado y puesta en servicio (electrocucion, quemaduras,
incendios etc.).
— Elementos auxiliares propios de la actividad.
— Sistemas de proteccion colectiva y sefializacion (redes, barandillas, extintores entre otros).
— Equipos de proteccion individual (cascos, gafas, botas, cinturones, efc.).
— Elaboracion de tablas de evaluacion de riesgos.
— Elaboracién de tablas de gestion del riesgo.

Mddulo Forrr]ativo 2: , ,
SUPERVISION Y REALIZACION DEL MONTAJE DE REDES ELECTRICAS
DE BAJA TENSION Y ALUMBRADO EXTERIOR

Cadigo: MF1276_3

Asociado a la Unidad de Competencia: UC1276_3 Supervisar y realizar el montaje de redes eléctricas de
baja tensién y alumbrado exterior.

Duracion: 180 horas.

Unidad formativa 2.1 ’
SUPERVISAR Y REALIZAR EL MONTAJE DE REDES ELECTRICAS DE BAJA
TENSION.

Cadigo: uF1631
Duracion: 90 horas.

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1, RP2, RP3, RP4, RP5 y RP6 en
lo referente a la supervision y realizacién del montaje de redes eléctricas de baja tension.
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Gestion y supervision del montaje y mantenimiento
de redes eléctricas de baja tension y alumbrado exterior

Capacidades y criterios de evaluacion:

C1: Determinar a partir de la documentacion técnica las actividades a realizar en el montaje de redes eléctricas de baja
tension.

CE1.1 Analizar los distintos elementos de la instalacién (apoyos, canalizaciones, conductores, elementos de

proteccion, entre otros).

CE1.2 Interpretar los esquemas y planos de la instalacion, detectando las necesidades del montaje (montaje en altura,

herramienta especifica, presencia de otras instalaciones, cruces de vias, entre otras) e indicando las soluciones que se

puedan adoptar aplicando la reglamentacion vigente.

CE1.3 Identificar las incidencias que puedan surgir (no coincidencia de medidas entre el plano y la obra, presencia de

otras instalaciones no previstas, entre otras) en el lanzamiento del montaje de instalaciones eléctricas.

CE1.4 Determinar las soluciones constructivas adoptadas para resolver las contingencias que puedan surgir en el

lanzamiento de las instalaciones eléctricas.

CE1.5 Proponer croquis 0 esquemas con las soluciones propuestas para resolver las contingencias.

CE1.6 Elaborar un informe que recoja las contingencias encontradas en el lanzamiento de la obra.

CE1.7 En un supuesto préactico del inicio de un montaje de una instalacién tipo simulada a escala con los elementos

reales y caracterizados por su documentacién técnica:

— Contrastar los planos y el lugar de ubicacion de la instalacion eléctrica tipo identificando las contingencias
habituales que surgen en obras reales, para asegurar la viabilidad del montaje.

— Replantear la instalacion considerando todos los aspectos necesarios (obra civil, ubicacién de elementos, entre
otros) para el lanzamiento de la misma.

—  Verificar el cumplimiento de los reglamentos y normativa de aplicacion.

— Verificar que los equipos, maquinas, herramientas y equipos de proteccion son los adecuados para cada una de
las fases de montaje de la instalacion.

— Verificar que el material para la instalacién es el indicado en el listado de materiales y sin merma de sus
propiedades fisicas y eléctricas.

—  Supervisar el cumplimiento de las medidas de proteccion, de seguridad y de prevencion de riesgos requeridos en
las operaciones de montaje de las instalaciones eléctricas.

C2: Instalar una red eléctrica de baja tension, a partir de la documentacion técnica y actuando bajo normas de seguridad
personal y de los materiales utilizados.
CE2.1 A partir de la memoria técnica y proyecto de montaje de una red eléctrica de baja tension:
— Determinar las fases de montaje indicando los elementos, materiales, medios técnicos, auxiliares y de seguridad
necesarios.
— Indicar los permisos y actuaciones previas que se necesitan en cada fase relacionando cada uno de ellos con la
institucién o entidad, implicada y el procedimiento de solicitud involucrado.
— Indicar las dificultades que pueden aparecer en la apertura de zanjas y hoyos segun el tipo de suelo y su posible
solucion.
— Detectar las posibles dificultades de montaje en las zonas por las que discurren las redes e indicar las posibles
soluciones que se puedan adoptar.
CE2.2 Describir las técnicas y los medios técnicos y de proteccidn personal necesarios para:
La cimentacién y hormigonado de los apoyos.
Apertura y cierre de canalizaciones (zanjas y galerias).
El montaje de arquetas, apoyos, baculos, columnas y bandejas.
— El ensamblaje de equipos y elementos, asi como el tendido y tensado de cables.
— Lainstalacién de la toma de tierra.
CE2.3 Realizar las operaciones en la instalacién real o a escala con elementos reales de una red eléctrica de baja
tension, utilizando los procedimientos, las herramientas y medios de proteccién y seguridad adecuados, realizar las
siguientes operaciones:
— lzado y aplomado de apoyos, baculos y columnas.
— Tendido y tensado de conductores.
Montaje de cuadros y armarios de mando y proteccion.
Montaje de los elementos de proteccion y maniobra entre otros.
CE2.4 En la puesta en servicio de una red eléctrica de baja tension:
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— Relacionar los pasos a seguir con los documentos o medios técnicos, auxiliares y permisos, entre otros, y
materiales que se utilizan en cada uno de ellos.

— Indicar las medidas caracteristicas y los parametros a controlar, describiendo los aparatos de medida a utilizar y el
procedimiento de medida.

—  Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y resultados obtenidos.

C3: Verificar el montaje de una red eléctrica de baja tension para asegurar la calidad en el proceso de montaje, el
cumplimiento de los objetivos programados y la normativa de aplicacion.

CE3.1 Explicar los contenidos de un plan de calidad relacionadndolo con el proceso de montaje y con las normas de

calidad.

CE3.2 Identificar en un supuesto practico de supervisién de las redes eléctricas de baja tension:

— Lanormativa de aplicacion.

— Las fases del plan de montaje, tiempos de ejecucion de las fases.

—  Los recursos humanos necesarios.

—  Los recursos materiales a emplear indicando las pruebas previas de comprobacion.

—  Elavance de la obra contrastandolo con el plan de trabajo.

— Las necesidades de coordinacion entre los distintos equipos de trabajo.

CE3.3 Verificar en un supuesto practico de supervision de un programa de montaje de las redes eléctricas de baja

tension verificar:

—  El cumplimiento de la normativa de aplicacién (distancias, paralelismos, cruzamientos, entre otros).

— La ubicaciéon y situaciéon de los elementos (apoyos, baculos, canalizaciones, galerias, entre otros) de las
instalaciones coincide con la indicada en los planos.

— Que los equipos y elementos (apoyos, canalizaciones, cuadros de mando y proteccion, puestas a tierra, entre
otros), cumplen con las condiciones técnicas establecidas y con las instrucciones aplicables de los reglamentos
vigentes.

— Que lainstalacion cumple los requisitos de accesibilidad para el mantenimiento.

CE3.4 Elaborar un informe describiendo las incidencias surgidas y las soluciones constructivas adoptadas en el

montaje de las instalaciones.

C4: Describir e indicar las pruebas funcionales de puesta en servicio y de seguridad de redes eléctricas de baja tension, a
partir de la reglamentacion vigente y de las normas de calidad.
CE4.1 Identificar y describir los protocolos de las pruebas funcionales y de puesta en servicio a realizar en la instalacion
indicando los puntos a controlar y los niveles de los parametros reglamentarios.
CE4.2 Identificar y describir los procedimientos y equipos de medida a emplear en las pruebas funcionales, de puesta
en servicio y de medida de parametros.
CE4.3 En un supuesto de puesta en servicio de una red eléctrica de baja tension:
—  Explicar las pruebas de comprobacion y verificacion y puesta en servicio de la instalacion para comprobar su
estado y los niveles de los valores reglamentarios de acuerdo a la normativa vigente.
—  Explicar las pruebas de seguridad de la instalacién, equipos y elementos de acuerdo a la reglamentacion.
— Simular las maniobras de conexién y desconexidn utilizando el procedimiento y equipo de seguridad
reglamentario.
CE4.4 Elaborar un informe recogiendo las medidas y verificaciones realizadas asi como los equipos y herramientas
utilizados.

C5: Relacionar los medios y equipos de seguridad individuales y colectivos empleados en el montaje de las redes eléctricas
de baja tension, con los factores de riesgo que se pueden presentar en los mismos.
CES5.1 Identificar los medios y equipos de seguridad individuales y colectivos relacionandolos con el factor de riesgo
asociado.
CE5.2 Explicar las caracteristicas de los medios y equipos de seguridad individuales y colectivos, necesarios en cada
una de las fases de montaje de la instalacion.
CE5.3 Explicar las caracteristicas y finalidad de las sefiales reglamentarias, para indicar lugares de riesgo y situaciones
de emergencia.
CE5.4 Describir los procedimientos de actuacion a seguir ante un accidente laboral.
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Gestion y supervision del montaje y mantenimiento
de redes eléctricas de baja tension y alumbrado exterior

Contenidos:

1. Documentacién técnica para el montaje de las redes eléctricas de baja tension.
- Documentacion técnica. Anélisis de elementos (conductores, canalizaciones, apoyos, elementos de proteccion
entre otros).
— Andlisis e interpretacion de planos.
— |dentificacion de necesidades y herramientas.
— Comprobacién de cruzamientos y paralelismos entre otros.
- Incidencias tipicas y soluciones constructivas.
- Realizacién de nuevos croquis y esquemas.
— Elaboracién de informes.

2. Actividades en el montaje de las redes eléctricas de baja tension.
— Fases del montaje. Elementos y materiales necesarios.
— El planning de la obra.
— Documentacion y autorizaciones previas (locales, comunitarias, etc.).
- Replanteo de la obra.
— Apertura de zanjas, arquetas entre otros.
— Problemas y soluciones que plantea el terreno.
— Montaje de apoyos, baculos y columnas. Izado y aplomado.
- Tendido y tensado de conductores. Elementos de soporte y sujecion.
— Montaje de cajas y cuadros de mando y proteccion.
- Montaje de elementos de maniobra y proteccion, fusibles y seccionadores entre otros.
- Tomas de tierra.
- Elementos de sefializacion.
— Equipos y herramientas.
— Normativa de seguridad.
— Elaboracién de informes.

3. Supervision del montaje de redes eléctricas de baja tension.
— El plan de calidad.
— Seguimiento de las fases del montaje de la red.
— Verificacién del plan de calidad.
- Normativa de aplicacion.
— Diagramas de GANTT.
— Verificacién de elementos y equipos de montaje segun documentacidn técnica.
— Recursos humanos y materiales a emplear.
— Verificacidn de equipos, elementos y condiciones técnicas.
— Elaboracién de informes.

4. Puesta en servicio de redes eléctricas de baja tension.
— Documentacion y permisos previos necesarios.
— Elaborar protocolo de pruebas y ensayos.
— Elementos e inspecciones y parametros a controlar.
— Comprobacién y verificacion de pardmetros de la red.
— Equipos necesarios y procedimientos de medida.
— Pruebas de seguridad.
— Conexidn y desconexion de redes.
— Descargos, autorizaciones soporte documental.
— Elaboracién de informes.

5. Seguridad y salud en instalaciones eléctricas de baja tension.
— Normativa de seguridad e higiene.
— Estudio basico de seguridad y salud.
— Normas de caracter general.
- Proceso y normas especificas de actuacion preventiva.
- Riesgos més frecuentes durante la instalacion (caidas, golpes, cortes sobreesfuerzos entre otros).
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- Riesgos mas frecuentes durante las pruebas de conexionado y puesta en servicio (electrocucion, quemaduras,
incendios, etc.).

- Elementos auxiliares propios de la actividad.

— Sistemas de proteccion colectiva y sefializacion (redes, barandillas, extintores entre otros).

- Equipos de proteccion individual (cascos, gafas, botas, cinturones, etc.).

— Elaboracion de tablas de evaluacion de riesgos.

— Elaboracién de tablas de gestion del riesgo.

Unidad formativa 2.2 ’
SUPERVISAR Y REALIZAR EL MONTAJE DE REDES ELECTRICAS DE
ALUMBRADO EXTERIOR.

Cddigo: UF1632
Duracion: 90 horas.

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1, RP2, RP3, RP4, RP5 y RP6 en
lo referente a la supervision y realizacion del montaje de redes eléctricas de alumbrado exterior.

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Determinar partiendo de la documentacion técnica las actividades a realizar en el montaje de redes eléctricas de
alumbrado exterior.

CE1.1 Analizar en la documentacién técnica los distintos elementos de la instalacion (apoyos, canalizaciones,

conductores, elementos de proteccién, entre otros).

CE1.2 Interpretar los esquemas y planos de la instalacion, detectando las necesidades del montaje (montaje en altura,

herramienta especifica, presencia de otras instalaciones, cruces de vias, entre otras) e indicando las soluciones que se

puedan adoptar aplicando la reglamentacion vigente.

CE1.3 Identificar las incidencias que puedan surgir (no coincidencia de medidas entre el plano y la obra, presencia de

otras instalaciones no previstas, entre otras) en el lanzamiento del montaje de instalaciones eléctricas.

CE1.4 Determinar las soluciones constructivas para resolver las contingencias que puedan surgir en el inicio de las

instalaciones eléctricas.

CE1.5 Proponer croquis 0 esquemas con las soluciones adoptadas para resolver las contingencias.

CE1.6 Elaborar un informe que recoja las contingencias encontradas en el lanzamiento de la obra.

CE1.7 En un supuesto practico del inicio de montaje de una instalacién tipo simulada a escala con elementos reales y

caracterizados por su documentacion técnica:

— Contrastar los planos y el lugar de ubicacion de la instalacion eléctrica tipo identificando las contingencias
habituales que surgen en obras reales, para asegurar la viabilidad del montaje.

— Replantear la instalacién considerando todos los aspectos necesarios (obra civil, ubicacion de elementos, entre
otros) para el lanzamiento de la misma.

— Verificar el cumplimiento de los reglamentos y normativa de aplicacion.

— Verificar que los equipos, maquinas, herramientas y equipos de proteccion, entre otros, son los indicados para
cada una de las fases de montaje de la instalacion.

— Verificar que el material para la instalacidn es el indicado en el listado de materiales y sin merma de sus
propiedades fisicas y eléctricas.

— Verificar el cumplimiento de las medidas de proteccion, de seguridad y de prevencién de riesgos requeridos en las
operaciones de montaje de las instalaciones eléctricas.
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C2: Instalar una red eléctrica de alumbrado exterior, a partir de la documentacion técnica y actuando bajo normas de
seguridad personal y de los materiales utilizados.
CE2.1 A partir de la memoria técnica y proyecto de montaje de una red eléctrica de alumbrado exterior;
— Determinar las fases de montaje indicando los elementos, materiales, medios técnicos, auxiliares y de seguridad
necesarios.
— Indicar los permisos y actuaciones previas que se necesitan en cada fase relacionando cada uno de ellos con la
institucion o entidad, implicada y el procedimiento de solicitud involucrado.
— Indicar las dificultades que pueden aparecer en la apertura de zanjas y hoyos segun el tipo de suelo y su posible
solucion.
— Detectar las posibles dificultades de montaje en las zonas por las que discurren las redes e indicar las posibles
soluciones que se puedan adoptar.
CE2.2 Explicar las técnicas y los medios técnicos y de proteccidn personal necesarios para:
— Lacimentacion y hormigonado de los apoyos.
— Apertura y cierre de canalizaciones (zanjas y galerias).
— ElI'montaje de arquetas, apoyos, baculos, columnas, bandejas.
— El ensamblaje de equipos y elementos.
— Eltendido y tensado de los cables.
— Lainstalacion de la toma de tierra.
CE2.3 Realizar las operaciones en la instalacion real o a escala con elementos reales de una red eléctrica de
alumbrado exterior, utilizando el procedimiento, las herramientas y medios de proteccién y seguridad adecuados,
realizar las siguientes operaciones:
El izado y aplomado de apoyos, baculos y columnas.
El tendido y tensado de conductores.
El montaje de equipos y elementos de alumbrado (luminarias, ldmparas, entre otros).
El montaje de cuadros y armarios de mando y proteccion.
El montaje de los elementos de proteccion y maniobra (interruptores, fusibles, entre otros).
CE2.4 En la puesta en servicio de una red eléctrica de alumbrado exterior:
— Relacionar los pasos a seguir con los documentos o medios técnicos, auxiliares y permisos, entre otros, y
materiales que se utilizan en cada uno de ellos.
— Indicar las medidas caracteristicas y los parametros a controlar, describiendo los aparatos de medida a utilizar y el
procedimiento de medida.
— Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y resultados obtenidos.

C3: Verificar el montaje de una red eléctrica de alumbrado exterior para asegurar la calidad en el proceso de montaje, el
cumplimiento de los objetivos programados y la normativa de aplicacion.

CE3.1 Explicar los contenidos de un plan de calidad relacionandolo con el proceso de montaje y con las normas de

calidad.

CE3.2 Identificar en un supuesto practico de supervision de las redes eléctricas de alumbrado exterior, identificar:

— Lanormativa de aplicacion.

— Las fases del plan de montaje.

—  Los tiempos de ejecucion de cada una de las fases.

—  Los recursos humanos necesarios.

— Los recursos materiales a emplear indicando las pruebas previas de comprobacion.

— Los avance de la obra contrastandolo con el plan de trabajo.

— Las necesidades de coordinacion entre los distintos equipos de trabajo.

CE3.3 Verificar en un supuesto practico de supervision de un programa de montaje de las redes eléctricas de

alumbrado exterior verificar:

—  El cumplimiento de la normativa de aplicacién (distancias, paralelismos, cruzamientos, entre otros).

— La ubicacién y situacion de los elementos (apoyos, baculos, canalizaciones, galerias, entre otros) de las
instalaciones coincide con la indicada en los planos.

— Que los equipos y elementos (apoyos, canalizaciones, cuadros de mando y proteccion, puestas a tierra, entre
otros), cumplen con las condiciones técnicas establecidas y con las instrucciones aplicables de los reglamentos
vigentes.

— Que la instalacién cumple los requisitos de accesibilidad para el mantenimiento.
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CE3.4 Elaborar un informe describiendo las contingencias surgidas y las soluciones adoptadas en el montaje de las
instalaciones.

C4: Describir e indicar las pruebas funcionales de puesta en servicio y de seguridad de redes eléctricas de alumbrado
exterior, a partir de la reglamentacion vigente y de las normas de calidad.
CE4.1 Identificar y describir los protocolos de las pruebas funcionales y de puesta en servicio a realizar en la
instalacion indicando los puntos a controlar y los niveles de los pardmetros reglamentarios.
CE4.2 Identificar y describir los procedimientos y equipos de medida a emplear en las pruebas funcionales, de
puesta en servicio y de medida de parametros.
CE4.3 En un supuesto de puesta en servicio de una red eléctrica de alumbrado exterior:
Explicar las pruebas de comprobacién y verificacion y puesta en servicio de la instalacion para comprobar su
estado y los niveles de los valores reglamentarios de acuerdo a la normativa vigente.
—  Explicar las pruebas de seguridad de la instalacion, equipos y elementos de acuerdo a la reglamentacion.
— Simular las maniobras de conexién y desconexién utilizando el procedimiento y equipo de seguridad
reglamentario.
CE4.4 Elaborar un informe recogiendo las medidas y verificaciones realizadas asi como los equipos y
herramientas utilizados.

C5: Relacionar los medios y equipos de seguridad individuales y colectivos empleados en el montaje de las redes eléctricas
de alumbrado exterior, con los factores de riesgo que se pueden presentar en los mismos.
CE5.1 Identificar los medios y equipos de seguridad individuales y colectivos relacionandolos con el factor de
riesgo asociado.
CE5.2 Explicar las caracteristicas de los medios y equipos de seguridad individuales y colectivos, necesarios en
cada una de las fases de montaje de la instalacion.
CE5.3 Explicar las caracteristicas y finalidad de las sefales reglamentarias, para indicar lugares de riesgo y
situaciones de emergencia.
CE5.4 Describir los procedimientos de actuacion a seguir ante un accidente laboral.

Contenidos:

1. Documentacién técnica para el montaje de las redes eléctricas de alumbrado exterior.
— Documentacion técnica. Andlisis de elementos (conductores, canalizaciones, apoyos, entre otros).
— Andlisis e interpretacion de planos.
- |dentificacién de necesidades y herramientas.
— Comprobacién de cruzamientos y paralelismos entre otros.
— Incidencias tipicas y soluciones constructivas.
— Realizacion de nuevos croquis y esquemas.
— Elaboracién de informes.

2. Actividades en el montaje de las redes eléctricas de alumbrado exterior.
— Fases del montaje. Elementos y materiales necesarios.
— El planning de la obra.
- Documentacién y autorizaciones previas (locales, comunitarias. etc.).
- Replanteo de la obra.
— Apertura de zanjas, arquetas entre otros.
— Problemas y soluciones que plantea el terreno.
— Montaje de apoyos, baculos y columnas. Izado y aplomado.
- Tendido y tensado de conductores. Elementos de soporte y sujecion.
— Montaje de cajas y cuadros de mando y proteccién.
- Montaje de elementos de maniobra y proteccion, fusibles y seccionadores entre otros.
— Tomas de tierra.
— Elementos de sefializacién.
- Equipos y herramientas.
— Normativa de seguridad.
— Elaboracién de informes.

32

€ Lanbide



Gestion y supervision del montaje y mantenimiento
de redes eléctricas de baja tension y alumbrado exterior

3. Supervision del montaje de redes eléctricas de alumbrado exterior.
- El plan de calidad.
— Seguimiento de las fases del montaje de la red.
- Verificacién del plan de calidad.
- Normativa de aplicacion.
— Diagramas de GANTT.
— Verificacidn de elementos y equipos de montaje segin documentacion técnica.
— Recursos humanos y materiales a emplear.
— Verificacidn de equipos, elementos y condiciones técnicas.
— Elaboracién de informes.

4, Puesta en servicio de redes eléctricas de alumbrado exterior.
— Documentacion y permisos previos necesarios.
— Elaborar protocolo de pruebas y ensayos.
— Elementos e inspecciones y parametros a controlar.
— Comprobacién y verificacion de parametros de la red.
— Equipos necesarios y procedimientos de medida.
— Pruebas de seguridad.
— Conexién y desconexién de redes.
— Descargos, autorizaciones soporte documental.
— Elaboracién de informes.

5. Seguridad y salud en instalaciones eléctricas de alumbrado exterior.
— Normativa de seguridad e higiene.
— Estudio basico de seguridad y salud.
— Normas de caracter general.
— Proceso y normas especificas de actuacion preventiva.
- Riesgos mas frecuentes durante la instalacion (caidas, golpes, cortes sobreesfuerzos entre otros).
- Riesgos més frecuentes durante las pruebas de conexionado y puesta en servicio (electrocucion, quemaduras,
incendios etc.).
— Elementos auxiliares propios de la actividad.
— Sistemas de proteccion colectiva y sefializacion (redes, barandillas, extintores entre otros).
— Equipos de proteccion individual (cascos, gafas, botas, cinturones, etc.).
— Elaboracién de tablas de evaluacién de riesgos.
— Elaboracién de tablas de gestion del riesgo.

Modulo Formativo 3: ,
SUEERVISION Y REALIZACION DEL MANTENIMIENTO DE REDES
ELECTRICAS DE BAJA TENSION Y ALUMBRADO EXTERIOR

Codigo: MF1277_3

Asociado a la Unidad de Competencia: UC1277_3 Supervisar y realizar el mantenimiento de redes
eléctricas de baja tension y alumbrado exterior.

Duracion: 180 horas.

Unidad formativa 3.1 '
SUPERVISAR Y REALIZAR EL MANTENIMIENTO DE REDES ELECTRICAS DE
BAJA TENSION.
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Cddigo: UF1633
Duracion: 90 horas.

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1, RP2, RP3, RP4 y RP5 en lo
referente a la supervision y realizacion del mantenimiento de redes eléctricas de baja tension.

Capacidades y criterios de evaluacion:

C1: Analizar los puntos susceptibles de averias en una red eléctrica de baja tension, localizando e identificando la
disfuncion, determinando las causas que la producen y aplicando los procedimientos requeridos en condiciones de
seguridad.

CE1.1 Describir la tipologia y caracteristicas de los sintomas de las averias que se producen en las redes

eléctricas de baja tension:

CE1.2 En un supuesto préactico de diagnostico de averias en un tramo de una red eléctrica de baja tension real o

simulada a escala con elementos reales y caracterizados por su documentacion técnica:

— Interpretar la documentacién técnica identificando los distintos elementos (apoyos, canalizaciones,
conductores, elementos de proteccion y maniobra, entre otros) que componen la red.

—  Describir la aplicacion y los procedimientos de utilizacién de los equipos e instrumentos de medida
(voltimetro, telurémetro, entre otros) para el diagnostico de las averias.

— ldentificar los sintomas de la averia, caracterizandola por los efectos que produce y medidas realizadas,
determinando el elemento afectado (rotura de conductores, interruptores abiertos, fusibles fundidos, entre
otros).

—  Enunciar hipétesis de la causa o causas que pueden producir la averia, relacionandola con los sintomas que
presenta la instalacion.

—  Definir el procedimiento de intervencién para determinar la causa o causas que producen la averia.

— Localizar el elemento o parte de la instalacién responsable de la averia.

—  Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y de los resultados obtenidos.

C2: Reparar averias y disfunciones previamente diagnosticadas de una red eléctrica de baja tensién, utilizando los
procedimientos, medios y herramientas en condiciones de seguridad y con la calidad requerida.

CE2.1 En un supuesto practico de reparacion de averias y disfunciones en un tramo de una red eléctrica de baja

tension, real o simulada a escala con elementos reales y caracterizada por su documentacion técnica:

— ldentificar en la instalacién los distintos circuitos y sus elementos afectados (conductores, elementos de
proteccion y maniobra, redes de puesta a tierra, entre otros), relacionandolos con los esquemas de la
documentacion técnica.

—  Verificar sobre la instalacion los sintomas diagnosticados de la disfuncién o averia.

CE2.2 Seleccionar las herramientas, utiles e instrumentos de medida adecuados para las intervenciones

necesarias, que se deban realizar en la reparacion de la averia.

CE2.3 Realizar las intervenciones correctivas en los elementos afectados, restituyendo su funcionamiento normal.

CE2.4 Realizar los ajustes de los elementos intervenidos.

CE2.5 Verificar el restablecimiento de las condiciones funcionales.

CE2.6 Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y de los resultados obtenidos.

C3: Supervisar y realizar el mantenimiento predictivo y preventivo de una red eléctrica de baja tensidn, para asegurar el
funcionamiento y conservacion de las mismas, de acuerdo a los objetivos programados en el plan de mantenimiento y a la
normativa de aplicacion.

CE3.1 En un supuesto practico de supervision de un programa de mantenimiento predictivo/preventivo de las
redes eléctricas de baja tension, verificar;

—  El cumplimiento de la normativa de aplicacion y del plan de calidad.

— Larealizacién de las intervenciones de acuerdo al plan de mantenimiento.

—  Que los conductores, elementos de conexidn, entre otros, cumplen con las condiciones técnicas establecidas.
CE3.2 Realizar las pruebas de comprobacion y verificacion para comprobar el estado de la instalacién y los
valores de los pardmetros reglamentarios.
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CE3.3 Realizar y supervisar la ejecucion de las intervenciones inmediatas

CE3.4 Elaborar un informe recogiendo:
- Las medidas y verificaciones realizadas asi como los equipos y herramientas utilizados.
- Las contingencias surgidas y las soluciones adoptadas en el mantenimiento de redes eléctricas de
alumbrado exterior.

C4: Realizar y supervisar las pruebas funcionales de puesta en servicio y de seguridad de una red eléctrica de baja tension,
a partir de la reglamentacion vigente y de las normas de calidad.
CE4.1 Identificar y explicar los protocolos de las pruebas funcionales y de puesta en servicio a realizar en la
instalacion indicando los puntos a controlar y los niveles de los pardmetros reglamentarios.
CE4.2 Identificar y explicar los procedimientos y equipos de medida a emplear en las pruebas funcionales, de
puesta en servicio y de medida de parametros.
CE4.3 En un supuesto practico de puesta en servicio de una red eléctrica de baja tension:
— Describir las pruebas de comprobacion y verificacién y puesta en servicio de la instalacion para comprobar
su estado y los niveles de los valores reglamentarios de acuerdo a la normativa vigente.
— Describir las pruebas de seguridad de la instalacion, equipos y elementos de acuerdo a la reglamentacion.
- Realizar las maniobras de conexion y desconexién utilizando el procedimiento y equipo de seguridad
reglamentario.
CE4.4 Identificar los medios y equipos de seguridad individuales y colectivos relacionandolos con el factor de
riesgo asociado.
CE4.5 Describir las caracteristicas de los medios y equipos de seguridad individuales y colectivos utilizados en
cada una de las intervenciones.
CE4.6 Explicar las caracteristicas y finalidad de las sefales reglamentarias, para indicar lugares de riesgo y
situaciones de emergencia.
CEA4.7 Describir los procedimientos de actuacion a seguir ante un accidente laboral.

C5: Relacionar los medios y equipos de seguridad individuales y colectivos empleados en el mantenimiento de redes
eléctricas de baja tension, con los factores de riesgo que se pueden presentar en los mismos.
CE5.1 Identificar los medios y equipos de seguridad individuales y colectivos relacionandolos con el factor de
riesgo asociado.
CE5.2 Explicar las caracteristicas de los medios y equipos de seguridad individuales y colectivos utilizados en
cada una de las intervenciones.
CE5.3 Explicar las caracteristicas y finalidad de las sefales reglamentarias, para indicar lugares de riesgo y
situaciones de emergencia.
CE5.4 Describir los procedimientos de actuacion a seguir ante un accidente laboral.

C6: Organizar la gestion de residuos de las redes eléctricas de baja tension teniendo en cuenta la normativa de aplicacion.
CE6.1 Explicar el programa de gestion de residuos, de las redes eléctricas de baja tension, recogiendo:
— Las instrucciones de los fabricantes.
— Los recipientes necesarios en funcién del tipo de residuo.
— Las zonas de almacenaje en funcion del tipo de residuo.
—  Los medios de proteccidn personales segun el tipo de residuo a manejar.
CEB6.2 Indicar el tipo de transporte a utilizar dependiendo del tipo de residuo generado.
CE®.3 Describir la trazabilidad de los residuos desde su generacidn hasta su recogida en los puntos indicados.

Contenidos:

1. Diagndstico de averias de las redes eléctricas de baja tensién.
— Redes aéreas y subterraneas.
— Elementos que componen la red: apoyos, conductores, canalizaciones, etc.
- Equipos y medios a utilizar.
— Averias tipicas en las redes eléctricas de baja tension: Aéreas y subterraneas.
- Causas y efectos que la producen.
— Parametros de funcionamiento de las instalaciones eléctricas.
— Técnicas de diagndstico y localizacién de averias. 35
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— Pruebas y medidas.
— Elaboracion de informes.

2. Mantenimiento de las redes eléctricas de baja tension.
— Andlisis de la red. Elementos y circuitos afectados.
- Procedimientos de intervencion. Descargos. Soporte documental.
- Verificacion de la averia.
— Intervencion correctiva. Seleccion de herramientas y Utiles para la reparacion.
— Ajuste y comprobacion de los elementos reparados.
— Restablecimiento de la red. Autorizaciones necesarias.
— Soporte documental y comprobacion de condiciones de servicio.
— Elaboracién de informes.

3. Técnicas para el mantenimiento de las redes eléctricas de baja tension.
— Documentacion. Normativa del fabricante de materiales y equipos.
— Plan de calidad. Normativa reglamentaria.
— Supervision del mantenimiento preventivo/predictivo (empalmes, terminales, elementos de maniobra, etc.).
- Procedimientos de intervencion.
— Elaboracién de informes.

4. Puesta en servicio y verificaciones de las redes eléctricas de baja tension.
— Instrumentos de medida: Tipologia y caracteristicas.
— Procedimientos de conexion y desconexion.
- Procedimientos de medida.
— Procedimiento de puesta en servicio.
- Restablecimiento de la red.
- Medidas y verificaciones reglamentarias.
— Elaborar procedimiento de parada y posterior puesta en marcha. Descargos, autorizaciones, soporte
documental.
- Elaboracién de fichas, registros y tablas de puntos de revision.
- Certificados de inspecciones periddicas.
- Plazos de entrega y validez de los certificados de inspeccion OCA.

5. Seguridad y salud en el mantenimiento de redes eléctricas de baja tension.
— Normativa de seguridad e higiene.
— Estudio basico de seguridad y salud.
— Normas de caracter general.
- Proceso y normas especificas de actuacion preventiva.
- Riesgos més frecuentes durante la instalacion (caidas, golpes, cortes sobreesfuerzos entre otros).
- Riesgos mas frecuentes durante las pruebas de conexionado y puesta en servicio (electrocucion, quemaduras,
incendios, etc.).
— Elementos auxiliares propios de la actividad.
- Equipos de proteccion colectiva y sefializacién (redes, barandillas, extintores entre otros).
- Sistemas de proteccion individual (cascos, gafas, botas, cinturones, etc.).
— Elaboracién de tablas de evaluacion de riesgos.
— Elaboracién de tablas de gestion del riesgo.

6. Gestion de residuos del mantenimiento de redes eléctricas de baja tension.
- Normativas nacionales, autonémicas y locales.
— Manuales de instruccién del fabricante.
— Zonas de almacenamiento: Provisional y definitiva.
— Medios de proteccidn personal, individuales y colectivos.
— Transporte y gestion de residuos.
— Trazabilidad.
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Unidad formativa 3.2 ,
SUPERVISAR Y REALIZAR EL MANTENIMIENTO DE REDES ELECTRICAS DE
ALUMBRADO EXTERIOR.

Cadigo: UF1634

Duracién: 90 horas.

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1, RP2, RP3, RP4 y RP5 en lo
referente a la supervision y realizacién del mantenimiento de redes eléctricas de alumbrado exterior.

Capacidades y criterios de evaluacion:

C1: Diagnosticar averias en una red eléctrica de alumbrado exterior, localizando e identificando la disfuncién, determinando
las causas que la producen y aplicando los procedimientos requeridos en condiciones de seguridad.

CE1.1 Describir la tipologia y caracteristicas de los sintomas de las averias que se producen en las redes eléctricas de

alumbrado exterior:

CE1.2 En un supuesto practico de diagnéstico de averias en un tramo de una red eléctrica de alumbrado exterior real o

simulada a escala con elementos reales y caracterizada por su documentacién técnica:

— Interpretar la documentacion técnica identificando los distintos elementos (apoyos, béaculos, luminarias,
canalizaciones, conductores, elementos de proteccién y maniobra, entre otros) que componen la red.

— Explicar la aplicacién y los procedimientos de utilizacion de los equipos e instrumentos de medida (voltimetro,
telurémetro, entre otros) para el diagnéstico de las averias.

— ldentificar los sintomas de la averia, caracterizandola por los efectos que produce y medidas realizadas,
determinando el elemento afectado (rotura de conductores, interruptores abiertos, fusibles fundidos, lamparas
agotadas, entre otros).

—  Enunciar hipétesis de la causa o causas que pueden producir la averia, relacionandola con los sintomas que
presenta la instalacion.

—  Definir el procedimiento de intervencion para determinar la causa o causas que producen la averia.

— Localizar el elemento o parte de la instalacién responsable de la averia.

—  Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y de los resultados obtenidos.

C2: Reparar averias y disfunciones previamente diagnosticadas de una red eléctrica de alumbrado exterior, utilizando los
procedimientos, medios y herramientas en condiciones de seguridad y con la calidad requerida.
CE2.1 En un supuesto practico de reparacion de averias y disfunciones en un tramo de una red eléctrica de alumbrado
exterior, real o simulada a escala con elementos reales y caracterizada por su documentacion técnica:
— Identificar en la instalacién los distintos circuitos y sus elementos afectados (conductores, elementos de proteccion
y maniobra, cuadros de mando y proteccion, redes de puesta a tierra, entre otros), relacionandolos con los
esquemas de la documentacion técnica.
—  Verificar sobre la instalacién los sintomas diagnosticados de la disfuncién o averia.
CE2.2 Seleccionar las herramientas, Utiles e instrumentos de medida adecuados para las intervenciones necesarias,
que se deban realizar en la reparacion de la averia.
CE2.3 Realizar las intervenciones correctivas en los elementos afectados, restituyendo su funcionamiento normal.
CE2.4 Realizar los ajustes de los elementos intervenidos.
CE2.5 Verificar el restablecimiento de las condiciones funcionales.
CE2.6 Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y de los resultados obtenidos.

C3: Supervisar y realizar el mantenimiento predictivo y preventivo de una red eléctrica de alumbrado exterior, para asegurar
el funcionamiento y conservacién de las mismas, de acuerdo a los objetivos programados en el plan de mantenimiento y a
la normativa de aplicacion.
CE3.1 En un supuesto practico de supervision de un programa de mantenimiento predictivo/preventivo de las redes
eléctricas de alumbrado exterior, verificar:
—  El cumplimiento de la normativa de aplicacién y del plan de calidad.
— Larealizacion de las intervenciones de acuerdo al plan de mantenimiento. 37
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—  Que los conductores, elementos de conexidn, cuadros, luminarias, entre otros, cumplen con las condiciones
técnicas establecidas.

CE3.2 Realizar las pruebas de comprobacién y verificacién para comprobar el estado de la instalacion y los

valores de los pardmetros reglamentarios.

CE3.3 Reallizar y supervisar la ejecucion de las intervenciones inmediatas.

CE3.4 Elaborar un informe recogiendo:

— Las medidas y verificaciones realizadas asi como los equipos y herramientas utilizados.

— Las contingencias surgidas y las soluciones adoptadas en el mantenimiento de las redes eléctricas de
alumbrado exterior.

C4: Realizar y supervisar las pruebas funcionales de puesta en servicio y de seguridad de una red eléctrica de alumbrado
exterior, a partir de la reglamentacion vigente y de las normas de calidad.
CE4.1 Identificar y explicar los protocolos de las pruebas funcionales y de puesta en servicio a realizar en la
instalacién indicando los puntos a controlar y los niveles de los parametros reglamentarios.
CE4.2 Identificar y explicar los procedimientos y equipos de medida a emplear en las pruebas funcionales, de
puesta en servicio y de medida de parametros.
CE4.3 En un supuesto practico de puesta en servicio de una red eléctrica de alumbrado exterior:
Describir las pruebas de comprobacion y verificacion y puesta en servicio de la instalacién para comprobar su
estado y los niveles de los valores reglamentarios de acuerdo a la normativa vigente.
—  Describir las pruebas de seguridad de la instalacién, equipos y elementos de acuerdo a la reglamentacion.
— Realizar las maniobras de conexién y desconexién utilizando el procedimiento y equipo de seguridad
reglamentario.
CE4.4 Identificar los medios y equipos de seguridad individuales y colectivos relacionandolos con el factor de
riesgo asociado.
CE4.5 Explicar las caracteristicas de los medios y equipos de seguridad individuales y colectivos utilizados en
cada una de las intervenciones.
CE4.6 Explicar las caracteristicas y finalidad de las sefales reglamentarias, para indicar lugares de riesgo y
situaciones de emergencia.
CE4.7 Describir los procedimientos de actuacion a seguir ante un accidente laboral.

C5: Relacionar los medios y equipos de seguridad individuales y colectivos empleados en el mantenimiento de redes
eléctricas de alumbrado exterior, con los factores de riesgo que se pueden presentar en los mismos.
CE5.1 Identificar los medios y equipos de seguridad individuales y colectivos relacionandolos con el factor de
riesgo asociado.
CE5.2 Explicar las caracteristicas de los medios y equipos de seguridad individuales y colectivos utilizados en
cada una de las intervenciones.
CE5.3 Explicar las caracteristicas y finalidad de las sefiales reglamentarias, para indicar lugares de riesgo y
situaciones de emergencia.
CES5.4 Describir los procedimientos de actuacion a seguir ante un accidente laboral.

C6: Organizar la gestion de residuos de las redes eléctricas de alumbrado exterior teniendo en cuenta la normativa de
aplicacion.
CEG.1 Explicar el programa de gestion de residuos, de las redes eléctricas de alumbrado exterior, recogiendo:
— Las instrucciones de los fabricantes.
- Los recipientes necesarios en funcion del tipo de residuo.
- Las zonas de almacenaje en funcién del tipo de residuo.
- Los medios de proteccion personales segun el tipo de residuo a manejar.
CE®.2 Indicar el tipo de transporte a utilizar dependiendo del tipo de residuo generado.
CE®.3 Describir la trazabilidad de los residuos desde su generacidn hasta su recogida en los puntos indicados.
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Contenidos:

1. Diagnéstico de averias de las redes eléctricas de alumbrado exterior.
- Redes aéreas y subterraneas.
- Elementos que componen la red apoyos, conductores, canalizaciones, etc.
— Equipos y medios a utilizar.
— Averias tipicas en las redes eléctricas de alumbrado exterior: Aéreas y subterraneas.
— Parametros de funcionamiento de las instalaciones eléctricas de alumbrado exterior.
— Técnicas de diagnéstico y localizacién de averias.
— Pruebas y medidas.

2. Mantenimiento de las redes eléctricas alumbrado exterior.
— Mantenimiento predictivo.
— Criterios de inspeccion y evaluacion de la instalacién y sus elementos.
— Mantenimiento preventivo/correctivo: Operaciones programadas.
— Sustitucién de elementos de las instalaciones.
— Histérico de averias.
— Elaboracién de informes.
— Plan de calidad: Aseguramiento de la calidad.
— Fases y procedimientos.
— Recursos y documentacion.
- Normas de seguridad personal y de los equipos.

3. Técnicas para el mantenimiento de las redes eléctricas de alumbrado exterior.
— Documentacion. Normativa del fabricante de materiales y equipos.
- Plan de calidad. Normativa reglamentaria.
— Comprobacion realizacion plan de calidad y mantenimiento predictivo (empalmes, terminales, elementos de
maniobra, etc.).
— Elaboracién de informes.

4. Puesta en servicio y verificaciones de las redes eléctricas alumbrado exterior.
— Instrumentos de medida: Tipologia y caracteristicas.
— Procedimientos de conexion y desconexion.
— Procedimientos de medida.
- Procedimiento de puesta en servicio.
— Restablecimiento de la red.
— Medidas v verificaciones reglamentarias.
— Elaborar procedimiento de parada y posterior puesta en marcha. Descargos, autorizaciones, soporte
documental.
— Elaboracién de fichas, registros y tablas de puntos de revision.
— Certificados de inspecciones periddicas.
- Plazos de entrega y validez de los certificados de inspeccion OCA.

5. Seguridad y salud en el mantenimiento de redes eléctricas alumbrado exterior.
— Normativa de seguridad e higiene.
— Estudio bésico de seguridad y salud.
— Normas de caracter general.
- Proceso y normas especificas de actuacion preventiva.
- Riesgos mas frecuentes durante la instalacion (caidas, golpes, cortes, sobreesfuerzos entre otros).
- Riesgos més frecuentes durante las pruebas de conexionado y puesta en servicio (electrocucion, quemaduras,
incendios etc.).
- Elementos auxiliares propios de la actividad.
— Sistemas de proteccion colectiva y sefializacién (redes, barandillas, extintores entre otros).
- Equipos de proteccion individual (cascos, gafas, botas, cinturones, etc.).
— Elaboracién de tablas de evaluacion de riesgos.
— Elaboracién de tablas de gestion del riesgo.

6. Gestion de residuos en el mantenimiento de redes eléctricas de alumbrado exterior.
— Normativas nacionales, autonomicas y locales.

— Manuales de instruccion del fabricante. 39
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— Zonas de almacenamiento: Provisional y definitiva.

— Medios de proteccion personal, individuales y colectivos.
— Transporte y gestion de residuos.

— Trazabilidad.

Mddulo Formativo 4:

MODULO DE PRACTICAS PROFESIONALES NO LABORALES DE
GESTION Y SUPERVISION DEL MONTAJE Y MANTENIMIENTO DE
REDES ELECTRICAS DE BAJA TENSION Y ALUMBRADO EXTERIOR

Cadigo: MPo350
Duracion: 80 horas.

Capacidades y criterios de evaluacion:

C1: Aplicar técnicas de gestion del montaje y mantenimiento de redes eléctricas de baja tensién y alumbrado exterior, a
partir de los planes de montaje y mantenimiento y teniendo en cuenta los estudios de seguridad y salud.
CE1.1 En la gestién del montaje y mantenimiento de redes eléctricas de baja tension y alumbrado exterior a partir de
los planes de montaje y mantenimiento:
— Colaborar en la distribucion de las tareas entre los distintos equipos de trabajo, tanto para el montaje como para
el mantenimiento.
— Participar en la gestién de la distribucion de los medios materiales y equipos.
— Indicar los puntos de control del proceso, teniendo en cuenta tiempos y resultados, tanto para el montaje como
para el mantenimiento.
— Identificar las pautas a seguir para asegurar la calidad en el proceso de montaje y mantenimiento de las
instalaciones.

C2: Montar una red eléctrica de baja tension, a partir de la documentacién técnica y actuando bajo normas de seguridad
personal y de los materiales utilizados.
CE2.1 En la instalacion de una red eléctrica de baja tension, utilizando el procedimiento, las herramientas y medios de
proteccion y seguridad adecuados, ayudar a realizar las siguientes operaciones:
- El izado y aplomado de apoyos, baculos y columnas.
— El tendido y tensado de conductores.
— El montaje de cuadros y armarios de mando y proteccion.
— El montaje de los elementos de proteccion y maniobra (interruptores, fusibles, entre otros).
CE2.2 En la puesta en servicio de una red eléctrica de baja tension:
— Relacionar los pasos a seguir con los documentos o medios técnicos, auxiliares y permisos, entre otros, y
materiales que se utilizan en cada uno de ellos.
— Indicar las medidas caracteristicas y los parametros a controlar, describiendo los aparatos de medida a utilizar y
el procedimiento de medida.
— Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y resultados obtenidos.

C3: Montar una red eléctrica de alumbrado exterior, a partir de la documentacién técnica y actuando bajo normas de
seguridad personal y de los materiales utilizados.
CE3.1 En la instalacién de una red eléctrica de alumbrado exterior, utilizando el procedimiento, las herramientas y
medios de proteccidn y seguridad adecuados, participar en la realizacion de las siguientes operaciones:
- El izado y aplomado de apoyos, baculos y columnas.
- El tendido y tensado de conductores.
- El montaje de equipos y elementos de alumbrado (luminarias, lamparas, entre otros).
— El montaje de cuadros y armarios de mando y proteccion.
40 - El montaje de los elementos de proteccién y maniobra (interruptores, fusibles, entre otros).
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CE3.2 En la puesta en servicio de una red eléctrica de alumbrado exterior:

— Relacionar los pasos a seguir con los documentos o medios técnicos, auxiliares y permisos, entre otros, y
materiales que se utilizan en cada uno de ellos.

- Indicar las medidas caracteristicas y los parametros a controlar, describiendo los aparatos de medida a utilizar y
el procedimiento de medida.

— Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y resultados obtenidos.

C4: Realizar y supervisar las pruebas funcionales de puesta en servicio y de seguridad de una red eléctrica de baja tension,
a partir de la reglamentacién vigente y de las normas de calidad.
CE4.1 En la puesta en servicio de una red eléctrica de baja tension:
— Describir las pruebas de comprobacién y verificacion y puesta en servicio de la instalaciéon para comprobar su
estado y los niveles de los valores reglamentarios de acuerdo a la normativa vigente.
— Describir las pruebas de seguridad de la instalacion, equipos y elementos de acuerdo a la reglamentacién.
— Participar en las maniobras de conexién y desconexién utilizando el procedimiento y equipo de seguridad
reglamentario.

C5: Realizar y supervisar las pruebas funcionales de puesta en servicio y de seguridad de una red eléctrica de alumbrado
exterior, a partir de la reglamentacion vigente y de las normas de calidad.
CE5.1 En la puesta en servicio de una red eléctrica de alumbrado exterior:
— Describir las pruebas de comprobacién y verificacion y puesta en servicio de la instalacién para comprobar su
estado y los niveles de los valores reglamentarios de acuerdo a la normativa vigente.
— Describir las pruebas de seguridad de la instalacion, equipos y elementos de acuerdo a la reglamentacion.
— Simular las maniobras de conexién y desconexion utilizando el procedimiento y equipo de seguridad
reglamentario.

C6: Participar en los procesos de trabajo de la empresa, siguiendo las normas e instrucciones establecidas en el centro de
trabajo.
CEB.1 Comportarse responsablemente tanto en las relaciones humanas como en los trabajos a realizar.
CE6.2 Respetar los procedimientos y normas del centro de trabajo.
CE6.3 Emprender con diligencia las tareas segun las instrucciones recibidas, tratando de que se adecuen al ritmo de
trabajo de la empresa.
CE6.4 Integrarse en los procesos de produccion del centro de trabajo.
CEB.5 Utilizar los canales de comunicacion establecidos.
CE6.6 Respetar en todo momento las medidas de prevencidén de riesgos, salud laboral y proteccion del medio
ambiente.

Contenidos:

1. Planificacion del aprovisionamiento y montaje de las redes eléctricas y alumbrado exterior.
— Proyecto: Memoria y anexos (documentacién de partida, calculos, entre otros).
— Interpretacion planos, esquemas y croquis de trazado.
— Estudio basico de seguridad y salud, entre otros.
— Memoria técnica y descriptiva de la instalacion.
— Certificado de la instalacion y direccién de obra.
— Elaboracién de informes de la actividad desarrollada.
— Redes aéreas y subterraneas.
— Tipos de alumbrado exterior.
— Conductores, aisladores.
— Elementos de soporte, sujecién y apoyos.
— Canalizaciones, zanjas cimentaciones.
— Elementos de proteccidn y sefializacion.
— Alumbrado publico y con proyectores.
— Técnicas de montaje.
— Pruebas funcionales.
— Elaboracién de informes.
— Alumbrado publico con proyectores.
— Luminarias y lamparas.
— Puesta tierra. 41
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- Tensado y tendido de cables.

2. Montaje de instalaciones de redes en baja tension.
— Fases del montaje de la red.
— Replanteo de la red.
— Normativa sobre cruzamientos, proximidades y paralelismos.
— Apertura de calles y hoyos.
- Operaciones para el izado y aplomado de apoyos.
— Operaciones para la cimentacion y el hormigonado de apoyos.
— Operaciones para la colocacion de posteletes.
— Montaje de los conductores: Tendido y tensado; técnicas de conexionado, empalmado.
— Protecciones y sefializaciones.
— Apertura de zanjas, arquetas y canales, entre otros.
— Preparacion del lecho.
— Encofrado y construccién.
— Elementos de sujecion y apoyo.
— Colocacion de tubos.
- Tendido del cableado.
— Marcacion y agrupado del cableado.
— Conexionado y empalmado de conductores.
— Protecciones y sefalizaciones.

3. Montaje de redes eléctricas de alumbrado exterior.
- Fases de montaje de la red.
— Normativa sobre cruzamientos, proximidades y paralelismos.
- Replanteo de la red de alumbrado.
— Apertura de zanjas, arquetas y canales, entre otros.
— Preparacion del lecho. Encofrado y construccion.
— Elementos de sujecion y apoyo.
— Colocacion de tubos.
- Tendido del cableado.
— Marcacion y agrupado del cableado.
— Conexionado y empalmado de conductores.
- Protecciones y sefalizaciones.
- Sistemas de automatizacion.
— Puestas a tierra.

4. Proyectos de obra para el montaje y mantenimiento las redes eléctricas de baja tensién.
— Procesos de montaje:
— Planning de la obra.
- Replanteo de la obra, mediciones y cantidades.
- Tareas a realizar.
— Provisién de materiales.
— Asignacién de recursos.
— Despiece, materiales auxiliares.
- Rendimientos:
— Tiempos necesarios por unidad de obra.
- Plan de calidad:
— Aseguramiento de la calidad.
— Fases y procedimientos.
— Puntos de inspeccion.
- Recurso y documentacion.

5. Supervision, pruebas de seguridad y funcionamiento en el mantenimiento.
- Instrumentos de medida: Tipologia y caracteristicas.
- Procedimientos de conexién.
- Procedimientos de medida.
— Medidas y verificaciones reglamentarias.
42 — Fases y procedimientos.
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- Recursos y documentacion.
— Mantenimiento predictivo.
— Inspeccién y evaluacion de la instalacion y sus elementos.
— Mantenimiento preventivo/correctivo:
— Calidad en las intervenciones.
- Normas de seguridad personal y de los equipos.

6. Integracién y comunicacion en el centro de trabajo.
— Comportamiento responsable en el centro de trabajo.
- Respeto a los procedimientos y normas del centro de trabajo.
— Interpretacion y ejecucion con diligencia las instrucciones recibidas.
— Reconocimiento del proceso productivo de la organizacién.
— Utilizacién de los canales de comunicacion establecidos en el centro de trabajo.
— Adecuacion al ritmo de trabajo de la empresa.
— Seguimiento de las normativas de prevencion de riesgos, salud laboral y proteccion del medio ambiente.
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PRESCRIPCIONES DE LOS FORMADORES

EXPERIENCIA
PROFESIONAL

MODULO FORMATIVO ACREDITACION REQUERIDA REQUERIDA EN EL

AMBITO DE LA UNIDAD DE

COMPETENCIA

MF1275_3 e Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o el titulo de grado

Planificacion y gestion del correspondiente u otros titulos equivalentes.

montaje y mantenimiento de e Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto Técnico o 2 afios

redes eléctricas de baja el titulo de grado correspondiente u otros titulos

tension y alumbrado exterior equivalentes.

MF1276_3 e Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o el titulo de grado

Supervision y realizacion del correspondiente u otros titulos equivalentes.

montaje de redes eléctricas e Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto Técnico o 2 afios

de baja tensién y alumbrado el titulo de grado correspondiente u otros titulos

exterior equivalentes.

MF1277_3 e Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o el titulo de grado

Supervision y realizacion del correspondiente u otros titulos equivalentes.

montaje de redes eléctricas e Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto Técnico o 2 afios

de baja tension y alumbrado el titulo de grado correspondiente u otros titulos

exterior equivalentes.

De acuerdo con la normativa, para acreditar la competencia docente requerida, el formador o la formadora, experto o
experta debera estar en posesion bien del certificado de profesionalidad de Formador Ocupacional o formacion equivalente
en metodologia didactica de formacion profesional para adultos.

Estaran exentos:

Quienes estén en posesion de las titulaciones de Pedagogia, Psicopedagogia o de Maestros en todas sus especialidades, o
titulo de graduado en Psicologia o titulo de graduado en Pedagogia o postgrado de especializacién en Psicopedagogia.

Quienes posean una titulacién universitaria oficial distinta de las indicadas en el apartado anterior y ademas se encuentren
en posesion del titulo de Especializacion didactica expedido por el Ministerio de Educacién o equivalentes.

Quienes acrediten una experiencia docente contrastada de al menos 600 horas en los Ultimos siete afios en formacion
profesional para el empleo o del sistema educativo.
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ESPACIOS, INSTALACIONES Y EQUIPAMIENTOS

ESPACIO FORMATIVO SUPERFICIE M2 15 ALUMNOS SUPERFICIE M2 25 ALUMNOS

Aula de gestion 45 60

Taller de instalaciones eléctricas 80 135

ESPACIO FORMATIVO
Aula de gestién X X X
Taller de instalaciones eléctricas X X

ESPACIO FORMATIVO EQUIPAMIENTO

- Equipos audiovisuales.

- PCs instalados en red, cafién de proyeccion e internet.
- Software especifico de la especialidad.

— Pizarras para escribir con rotulador.

- Rotafolios.

— Material de aula.

— Mesa y silla para formador.

— Mesas y sillas para alumnos.

— Analizador de redes.

— Localizador de averias subterraneas.

— Equipo prensa terminales hidraulicos.

— Tractil de tensado de lineas aéreas.

— Rodillos deslizadores conductores lineas subterraneas.
— Detectores de fases.

— Gatos de suspension bobinas conductores manuales e hidraulicos.
— Pértigas telescdpicas sustitucion APR.

— Trepadores.

— Lineas de vida.

— Arnés.

- Epis.

- Cajas distribucion y seccionamiento.

— Herramientas mecanicas y eléctricas.

Aula de gestién

Taller de instalaciones eléctricas

No debe interpretarse que los diversos espacios formativos identificados deban diferenciarse necesariamente mediante
cerramientos.

Las instalaciones y equipamientos deberan cumplir con la normativa industrial e higiénico sanitaria correspondiente y
responderan a medidas de accesibilidad universal y seguridad de los participantes.
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El nimero de unidades que se deben disponer de los utensilios, maquinas y herramientas que se especifican en el
equipamiento de los espacios formativos, sera el suficiente para un minimo de 15 alumnos y deberéa incrementarse, en su
caso, para atender a un nimero superior.

En el caso de que la formacion se dirija a personas con discapacidad se realizaran las adaptaciones y los ajustes
razonables para asegurar su participacion en condiciones de igualdad.

CRITERIOS DE ACCESO PARA EL ALUMNADO

Debera cumplir alguno de los requisitos siguientes:

- Estar en posesion del titulo de Bachiller.

- Estaren posesion de algun certificado de profesionalidad de nivel 3.

- Estar en posesion de un certificado de profesionalidad de nivel 2 de la misma familia y area profesional.

- Cumplir el requisito académico de acceso a los ciclos formativos de grado superior o haber superado las
correspondientes pruebas de acceso a ciclos de grado superior.

- Tener superada la prueba de acceso a la universidad para mayores de 25 afios y/o de 45 afos.

- Tener, de acuerdo con la normativa que se establezca, los conocimientos formativos o profesionales suficientes
que permitan cursar con aprovechamiento la formacion.
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