.7-7\' A -
al Enplegu Zerhitzua

_r ~# 2 = =

-‘_'. ".'. \ ~

N l‘_- S, v 2
’ g P ‘, e . . —
=% x5\ Servicio Vasco de E
g S T .

= % u

- ~ e
. 4 P )
: =7 >

—& N =\
- ) 2 r
;

Certificado de Profesionalidad

[Nivel 3]

3 kog‘ fikazioen eto
. EUSKO JAURLARITZA é ’ it
- GOBIERNO VASCO 1 T
F cuclificociones y
formocién profesional
ENPLEGU ETA GIZARTE

GAIETAKO SAILA

DEPARTAMENTO DE EMPLEO
Y ASUNTOS SOCIALES







Contenidos

| IDENTIFICACION DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD

DENOMINACION ..o eeeee e eeeseesesessese s eeese e s e eess s ee e e e e e e ee s eese s eee e eeseseseseeeese s aeeseaes s eeese
(10011 T

FAMILIA PROFESIONAL
AREA PROFESIONAL ... eeeeeeseeeseeeeeseseseseseeessesssassseesenens
CUALIFICACION PROFESIONAL DE REFERENCIA..........coooeeee.n.
NIVEL DE CUALIFICACION PROFESIONAL ....veoeeereeereeeeeeceree.
COMPETENCIA GENERAL ..o eeee e eee e sees s eese e seeseseseeseseesse e sesseseeeessesesesseseeessseeseseenes
RELACION DE UNIDADES DE COMPETENCIA
QUE CONFIGURAN EL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD ....oovovveeeeeeeeesessseeeeeeeeeseeeessssesssssseeeseeseee
ENTORNO PROFESIONAL w....ooevveeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeesesseeeessessesesessessesesessesssesessesesesseseeseseenes

RELACION DE MODULOS, UNIDADES FORMATIVAS Y DURACIONES

Il PERFIL PROFESIONAL DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD

Unidad de COMPELENCIA L ......cvoivreerieseeses et 10
DESARROLLAR PROYECTOS DE SISTEMAS DOMOTICOS

UNidad 0 COMPELENCIA 2 ......cvvevreeseeseesee s 12
DESARROLLAR PROYECTOS DE SISTEMAS INMOTICOS

Unidad 0 COMPELENCIA 3 ......vvevreeseeseesee et 15
DESARROLLAR PROYECTOS DE INTEGRACION DE SISTEMAS DOMOTICOS E INMOTICOS CON
REDES DE COMUNICACION

Il FORMACION DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD

1 MOTUIO FOMMALIVO 1: ..ot e b ettt b bbb bbbt s bbbttt es bbbt 20
DESARROLLO DE PROYECTOS DE SISTEMAS DOMOTICOS
MOTUIO FOMMALIVO 2: ..ottt bbb bbb bbbt bt sttt sttt sn e bbbt 25
DESARROLLO DE PROYECTOS DE SISTEMAS INMOTICOS
MOTUIO FOMMALIVO 3: .ottt bbb bbb bbbttt s b b bt s bbbt sn bbbt 29
DESARROLLO DE PROYECTOS DE INTEGRACION DE SISTEMAS DOMOTICOS E INMOTICOS CON
REDES DE COMUNICACION
MOTUIO FOMMALIVO 4 ...ttt e b bbb bbb bbbttt s bbbt bbbt sn bbbt 34
4 MODULO DE PRACTICAS PROFESIONALES NO LABORALES DE DESARROLLO DE PROYECTOS DE
SISTEMAS DOMOTICOS E INMOTICOS

Lanbide €



ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA
Certificado de Profesionalidad

IV PRESCRIPCIONES DE LOS FORMADORES, REQUISITOS MINIMOS DE ESPACIOS,
INSTALACIONES Y EQUIPAMIENTOS Y CRITERIOS DE ACCESO

FORMADORES ....cooutiintitiecinti st 38
ESPACIOS, INSTALACIONES Y EQUIPAMIENTOS ..ot 39
CRITERIOS DE ACCESOD ..ottt 40

4

€ Lanbide



w/ i 2

Desarrollo de proyectos’ istemas
domoticos e inmoticos

| IDENTIFICACION DEL CERTIFICADO
DE PROFESIONALIDAD

5

Lanbide €



ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA
Certificado de Profesionalidad

DENOMINACION

DESARROLLO DE PROYECTOS DE SISTEMAS DOMOTICOS E INMOTICOS.

CcODIGO

ELEMO0511

FAMILIA PROFESIONAL

Electricidad y electronica.

AREA PROFESIONAL

Maquinas electromecanicas

CUALIFICACION PROFESIONAL DE REFERENCIA

ELE600_3 Desarrollo de proyectos de sistemas domaticos e inméticos. (RD 560/2011 de 20 de abril)

NIVEL DE CUALIFICACION PROFESIONAL

3

COMPETENCIA GENERAL

Desarrollar proyectos de sistemas domdticos e inmdticos, a partir de condiciones dadas, consiguiendo los criterios de
calidad, cumpliendo los planes de prevencion de riesgos laborales y medioambientales de la empresa, y la normativa de
aplicacion vigente.

RELACION DE UNIDADES DE COMPETENCIA QUE CONFIGURAN EL
CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD

UC1980_3: Desarrollar proyectos de sistemas dométicos
UC1981_3: Desarrollar proyectos de sistemas inméticos
UC1982_3: Desarrollar proyectos de integracion de sistemas domoéticos e inméticos con redes de comunicacion

ENTORNO PROFESIONAL

Ambito profesional

Desarrolla su actividad profesional en pequefias, medianas y grandes empresas publicas y privadas, tanto por
cuenta propia como ajena, en las areas de montaje y mantenimiento de instalaciones domgticas e inméticas,
integrandose en la oficina técnica, siguiendo instrucciones del superior jerdrquico y cumpliendo el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension.

Sectores productivos
Se ubica en los sectores que realizan actividades econémico-productivas que definen y desarrollan proyectos de
sistemas dométicos..

Ocupaciones o puestos de trabajo
Técnico en disefio de sistemas de control eléctrico en viviendas y edificios.
Integrador residencial de sistemas domdticos.
Proyectista de sistemas dométicos.
Proyectista de sistemas inmaticos.

€ Lanbide



Taw |/

e/ ) Qﬂ\‘

RELACION DE MODULOS Y UNIDADES FORMATIVAS Y DURACIONES

MODULO FORMATIVO HORAS | UNIDADES FORMATIVAS HORAS
UF2247: Planificacion de los sistemas domaticos. (60 60
horas)

MF1980_3:
Desarrollo de UF2248: Realizacion de calculos y elaboracion de
150 : U 60
proyectos de sistemas planos de los sistemas dométicos. (60 horas)
domoticos
UF2249: Elaboracion de la documentacion de los 30
sistemas dométicos. (30 horas)
UF2250: Planificacién de sistemas inméticos. 80
MF1981_3:
Desarrollo de UF2251: Realizacion de calculos y elaboracion de
180 ; - calkt 70
proyectos de sistemas planos de los sistemas inméticos
inmoticos.
UF2252: Elaboracion de la documentacion de los 30
sistemas inméticos.
UF2253: Integracion de las redes de comunicacion en 40
MF1982.3: sistemas dométicos e inmaticos.
Desarrollo de B . .
proyectos de UF2254: Seleccion de equipos y materiales para la 20
integracion de 100 integracion de las redes de comunicacion en sistemas
sistemas domoéticos e dométicos e inmoticos.
inmaticos con redes de
comunicacion. UF2255: Elaboracion de la documentacion para la
integracion de redes de comunicacion en sistemas 30
dométicos e inmoticos.
MPO0465:
Médulo de précticas
profesionales no
laborales de desarrollo 120
de proyectos de
sistemas dométicos e
inméticos
TOTAL HORAS 550
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Desarrollo de proyectos’ istemas
dom@ticos e inmo6ticos
M.

Il PERFIL PROFESIONAL

Unidad de competencia 1
DESARROLLAR PROYECTOS DE SISTEMAS DOMOTICOS

=

Unidad de competencia 2
DESARROLLAR PROYECTOS DE SISTEMAS INMOTICOS

Unidad de competencia 3
DESARROLLAR PROYECTOS DE INTEGRACION DE SISTEMAS
DOMOTICOS E INMOTICOS CON REDES DE COMUNICACION
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Certificado de Profesionalidad

Unidad de competencia 1

UC1980_3

RP1: Desarrollar croquis y esquemas, y determinar las caracteristicas de los equipos, dispositivos y materiales en los
sistemas dométicos a partir de condiciones y criterios previos de disefio, cumpliendo los reglamentos de aplicacion.
CR1.1 Las condiciones y caracteristicas del sistema se ajustan a la normativa relacionada (REBT, RICT, RITE,
CET, recomendaciones y especificaciones AENOR, entre otros) y contemplan las normas de seguridad y de
proteccion medioambiental.
CR1.2 Los esquemas funcionales y generales se completan, recogiendo:
- La descripcion del trazado de la instalacion indicando las zonas comunes y privadas y teniendo en cuenta
otras instalaciones.
- La ubicacion de sensores, actuadores, elementos de mando, entradas y salidas de datos, comunicaciones,
tomas de sefial, entre otros, en cada una de las dependencias de la vivienda.
- La ubicacion de los sistemas de conduccion de cables.
- La separacion entre los conductores de potencia y sefial.
- Las areas de cobertura estimadas de dispositivos inaldmbricos, segin las necesidades del cliente.
- La relacion de cruzamientos, paralelismos y proximidades con otras instalaciones.
- Los circuitos y dispositivos necesarios para la configuracion de la instalacion.
- Los puntos de terminacion de redes externas de comunicacion.
CR1.3 Los célculos de las magnitudes (intensidades, secciones, impedancias, ancho de banda, entre otros) se
realizan utilizando tablas, programas informéaticos y procedimientos establecidos.
CR1.4 Los circuitos se especifican en los esquemas de trazado de la instalacion y se recogen las magnitudes
necesarias (longitud, seccion, intensidad, atenuacidn, entre otros) en los puntos caracteristicos.
CR1.5 Las caracteristicas de los equipos y dispositivos se determinan segln el tipo de instalacion, caracteristicas
del lugar de ubicacion y responden a los requerimientos del montaje.
CR1.6 La red de tierra y de proteccién radioeléctrica de la instalacion se configuran de acuerdo con las medidas
de seguridad eléctrica y radioeléctrica requeridas y prescritas por la normativa vigente.
CR1.7 La informacion para la elaboracion de los planos de la instalacidn se recoge en los croquis y esquemas.

CR1.8 El informe de especificaciones recoge todos los datos necesarios para la elaboracion del
proyecto: la finalidad, emplazamiento, las caracteristicas funcionales y técnicas, asi como los equipos y
dispositivos, entre otros, de la instalacion.

RP2: Seleccionar los equipos, dispositivos y materiales en los sistemas domoéticos, a partir del informe de
especificaciones y cumpliendo con los reglamentos de aplicacion.
CR2.1 Los dispositivos, equipos y materiales de la instalacion se seleccionan respondiendo a la normativa
vigente, a las normas de homologacion del sector e internas de la empresa.
CR2.2 Los actuadores, sensores, elementos de mando y nodos dométicos se seleccionan teniendo en cuenta las
condiciones de espacio, ambientales y estéticas de la vivienda y el tipo de usuario final (entrenado, no entrenado,
tercera edad, entre otros).
CR2.3 El modelo y rango de los equipos, conductores y accesorios cumplen con la funcién requerida.
CR2.4 Los parametros de seleccion de los dispositivos del sistema domético responden a las especificaciones
técnicas y caracteristicas del montaje y tipo de instalacion.
CR2.5 La eleccion de componentes se realiza conjugando las garantias de compatibilidad, fiabilidad, durabilidad,
suministro y costes.
CR2.6 Los dispositivos de la instalacion se identifican de forma inconfundible con todas las referencias de marca,
modelo, entre otros, del fabricante asi como con las normas de homologacién a las que responde.
CR2.7 El listado general de equipos, dispositivos de la instalacion y medios de seguridad con todas las referencias
técnicas, normas de homologacidn, identificacion de fabricantes y precios unitarios, entre otros, se recoge en el
informe correspondiente y permite elaborar los presupuestos y el estudio basico de seguridad.

RP3: Elaborar planos de implantacién, esquemas de principio y planos eléctricos de los sistemas dométicos a partir de
los croquis, esquemas y materiales seleccionados, con la calidad requerida.
CR3.1 Los planos y esquemas de los dispositivos, cableado y sistemas de control se representan teniendo en
10 cuenta, entre otros:
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- La simbologia y convencionalismos normalizados de aplicacion.

- La identificacion de los diferentes circuitos o sistemas y de sus componentes.

- La escala y el sistema de representacion mas adecuados a los contenidos.

CR3.2 La disposicion grafica de la representacion de los dispositivos, sus agrupaciones y los sistemas de
referencia y codificacion en los diferentes planos, se elabora teniendo en cuenta, entre otros:

- Las relaciones establecidas entre ellos.

- El seguimiento funcional de cada aplicacién domética.

- Las especificaciones de los equipos y de los dispositivos constituyentes de la instalacion.

CR3.3 El emplazamiento de los equipos, sus dimensiones, dispositivos y especificaciones técnicas de los
circuitos, se representan en los planos generales de la instalacion y cumplen con los reglamentos y normas de
aplicacion.

CR3.4 El trazado de la instalacion permite el mantenimiento y se tiene en cuenta el lugar por donde discurre.
CR3.5 Los planos de detalle de montaje de las instalaciones, equipos y de sus dispositivos se elaboran teniendo
en cuenta, entre otros:

- Las formas constructivas y las dimensiones de soportes y anclajes, conducciones, equipos y las condiciones

del entorno.

- Los elementos de obra civil necesarios para la instalacion, asi como sus especificaciones y requerimientos.
CR3.6 La normativa vigente referente a la seguridad de las personas, equipos e instalaciones se cumple en la
implantacion definida.

CR3.7 Los planos de esquemas, conexionado y de montaje se elaboran y cumplen con las especificaciones y
criterios de disefio determinados, consiguiendo los niveles de calidad establecidos.

CR3.8 El listado general de equipos, dispositivos de la instalacion y medios de seguridad se actualiza en el caso
de existir variaciones.

RP4: Determinar costes de los sistemas dométicos, definiendo las unidades de obra y las cantidades de cada una de
ellas, aplicando precios unitarios establecidos, a partir de la documentacion técnica del proyecto.

CR4.1 Las unidades de obra establecidas se descomponen para obtener su costo aplicando procedimientos
establecidos, teniendo en cuenta, entre otros:

- Los dispositivos que las componen.

- Las cantidades de cada una de ellas.

- Las mediciones con sus unidades.

- Las operaciones a realizar.

- Las condiciones de montaje.

- La mano de obra que interviene.

- El tiempo estimado para la ejecucion.

- Las condiciones de calidad requeridas.

- El coste total de cada unidad de obra.
CR4.2 Las unidades de obra se ajustan a las especificaciones técnicas del proyecto y a las del pliego de
condiciones.
CR4.3 El conjunto de unidades de obra se calcula contemplando los trabajos a realizar e incluye todos los
materiales utilizados.
CR4.4 Las mediciones obtenidas se especifican en el documento correspondiente con la precision requerida y se
recogen con la unidad de medida precisa y normalizada.
CR4.5 La informacién obtenida se refleja en el documento correspondiente y permite la elaboracién del
presupuesto.

RP5: Definir las condiciones técnicas de pruebas y puestas en marcha, en el &mbito de su competencia, de los sistemas
dométicos, a partir de la documentacion técnica del proyecto y con la calidad requerida.
CR5.1 Las especificaciones técnicas para el suministro de materiales, productos y equipos, se elaboran teniendo
en cuenta las caracteristicas, normas, reglamentos y homologaciones de construccion, calidad y condiciones de
seguridad.
CR5.2 Las pruebas de recepcidn de la instalacion requeridas se definen para asegurar el nivel de calidad
establecido.
CR5.3 Las condiciones de almacenamiento y de manipulacién para el montaje de equipos y dispositivos de la
instalacion se extraen de la informacion del fabricante.
CR5.4 Las condiciones de recepcion y el protocolo de pruebas de la instalacion se especifican claramente en la
documentacion correspondiente.
CR5.5 Los hitos del proyecto se especifican en la documentacién correspondiente.
CR5.6 La documentacion técnica necesaria (especificaciones técnicas, entre otros) se recopila para elaborar el
plan de trabajo. 11
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RP6: Elaborar los manuales de usuario y de mantenimiento de los sistemas dométicos, a partir de la documentacion
técnica del proyecto y con la calidad requerida.
CR6.1 El manual de usuario se elabora especificando las condiciones de uso, de funcionamiento, de seguridad y
de operaciones manuales de funcionamiento.
CR6.2 Las actuaciones que se deben seguir en caso de averia o de emergencia se especifican en el manual de
usuario.
CR6.3 El manual de mantenimiento se elabora teniendo en cuenta, entre otros:
- Los puntos de inspeccién para el mantenimiento.
- Los parametros a controlar.
- Las operaciones a realizar.
- Los medios empleados.
- La periodicidad de las actuaciones.

RP7: Elaborar el estudio basico de seguridad y salud para la ejecucion de la instalacion domatica, con la calidad
requerida.
CR7.1 Los factores de riesgo asociados a las operaciones de la ejecucion de la instalacion (transporte de
materiales, montaje de dispositivos y equipos, entre otros) se identifican con precision.
CR7.2 Los riesgos asociados a los factores de riesgo se identifican y se indican las medidas preventivas asi como
las protecciones a utilizar, tanto individuales como colectivas.
CR7.3 El estudio basico de seguridad y salud se elabora teniendo en cuenta las instrucciones de manipulacion de
equipos y materiales suministrados por el fabricante, asi como la experiencia obtenida en obras de similares
caracteristicas.

Medios de produccidn y/o creacién de servicios

Software de planificacidn de proyectos: programas de CAD electrotécnico y de dibujo. Bases de datos de materiales,
equipos, y precios. Software para la elaboracién de presupuesto. Ordenadores, equipos de impresion, escaner, acceso
alared Internet.

Productos o resultado del trabajo

Proyectos de sistemas domdticos. Memoria técnica de disefio de sistemas domoéticos. Listado de equipos y materiales.
Esquemas eléctricos. Planos de las instalaciones. Planos de detalle. Coste de los sistemas domoticos. Presupuesto.
Especificaciones técnicas de puesta en marcha de los sistemas dométicos. Manual de instrucciones de usuario. Manual
de instrucciones para el mantenimiento. Estudio basico de seguridad y salud.

Informacion utilizada o generada

Especificaciones de proyectos. Informes. Diagramas de funcionamiento de sistemas dométicos. Planos de la vivienda.
Planos y esquemas de equipos y sistemas. Reglamentacion y normativa vigente (REBT, RICT, entre otros). Catalogos
de fabricantes. Listado de instrumentos. Normas de seguridad de personas y equipos. Normas UNE, IEC, AENOR.
Normas de simbologia y representacion de instalaciones dométicas. Documentacion técnica y comercial de fabricantes
y proveedores de materiales, dispositivos y equipos para las instalaciones dométicas. Normativa de seguridad y salud y
de prevencion de riesgos laborales.

Unidad de competencia 2:

UC1981_3

RP1: Desarrollar croquis y esquemas, y determinar las caracteristicas de los equipos, dispositivos y materiales de los
sistemas inméticos, a partir de condiciones y criterios previos de disefio, cumpliendo los reglamentos de aplicacién

12 CR1.1 Las condiciones y caracteristicas del sistema se ajustan a la normativa relacionada (REBT, RICT, RITE,
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CTE, recomendaciones UNE, IEC, entre otros) y contemplan las normas de seguridad y de proteccion
medioambiental.
CR1.2 Los esquemas funcionales y generales se completan, recogiendo, entre otros:
La descripcion del trazado de la instalacion, teniendo en cuenta otras instalaciones del edificio.
La ubicacion de sensores, actuadores, elementos de mando, entradas y salidas de datos, comunicaciones, tomas
de sefial, entre otros, en cada una de las dependencias del edificio.

- La ubicacion de los sistemas de conduccion de cables, tuberias, entre otros.

- La separacion entre los conductores de sefiales, de alimentacién y tierra.

- Las areas de cobertura estimadas de dispositivos inalambricos.

- La relacion de cruzamientos, paralelismos y proximidades con otras instalaciones.

- Los puntos de terminacion de redes externas de comunicaciones.

- Los circuitos y dispositivos (sensores, actuadores, control, entre otros) necesarios para la configuracion de

la instalacion.

- La ubicacion de las consolas y puestos de mando, centralizados o distribuidos.
CR1.3 Los célculos de las magnitudes y parametros de ajuste (intensidades, secciones, tensiones, ancho de
banda, impedancias, presiones, caudales, entre otros) se realizan utilizando tablas, programas informaticos,
diagramas, curvas de ajuste y procedimientos establecidos.
CR1.4 Los circuitos se especifican en los esquemas de trazado de la instalacion y se recogen las magnitudes
necesarias (longitud, seccion, caida de tension, atenuacion, intensidad, entre otros) en los puntos caracteristicos.
CR1.5 Las caracteristicas de los equipos y dispositivos son los requeridos segin el tipo de instalacion,
caracteristicas del lugar de ubicacién y responden a los requerimientos del montaje.
CR1.6 La proteccién radioeléctrica de la instalacién se configura de acuerdo con las medidas de seguridad
prescritas por la normativa vigente.
CR1.7 La informacién para la elaboracién de los planos de la instalacion se recoge en los croquis, esquemas y
diagramas de flujo.
CR1.8 El informe de especificaciones recoge todos los datos necesarios para la elaboracion del proyecto: la
finalidad, tipo, emplazamiento, rangos, las caracteristicas funcionales y técnicas, asi como los equipos y
dispositivos, integracidn con otros sistemas y servicios, entre otros, de la instalacion.

RP2: Seleccionar los equipos, dispositivos y materiales en los sistemas inmoéticos, a partir del informe de
especificaciones y cumpliendo con los reglamentos de aplicacién.
CR2.1 Los dispositivos, equipos y materiales del sistema inmético se seleccionan respondiendo a la normativa
vigente, a las normas de homologacion del sector e internas de la empresa.
CR2.2 Los actuadores, sensores y nodos inméticos se seleccionan teniendo en cuenta las caracteristicas y uso
del edificio, nimero de plantas, ambientales y estéticas del lugar donde van a ser instalados.
CR2.3 El modelo y rango de los equipos, conductores y accesorios cumplen con la funcién requerida.
CR2.4 Los parametros de seleccion de los dispositivos del sistema inmético responden a las especificaciones
técnicas y caracteristicas del montaje y tipo de sistema.
CR2.5 La eleccion de componentes se realiza conjugando las garantias de compatibilidad, fiabilidad, durabilidad,
suministro y costes.
CR2.6 Los dispositivos de la instalacion se identifican de forma inconfundible con todas las referencias de marca,
modelo, entre otros, del fabricante asi como con las normas de homologacién a las que responde.
CR2.7 El listado general de equipos, dispositivos de la instalacion y medios de seguridad con todas las referencias
técnicas, normas de homologacion, identificacién de fabricantes y precios unitarios, entre otros, se recoge en el
informe correspondiente y permite elaborar los presupuestos y el estudio basico de seguridad.

RP3: Elaborar planos de implantacion, esquemas de principio y planos eléctricos de los sistemas inméticos a partir de
los croquis, esquemas y materiales seleccionados, con la calidad requerida.
CR3.1 Los planos y esquemas de los dispositivos, cableado y sistemas de control se representan teniendo en
cuenta, entre otros:
- La simbologia y convencionalismos normalizados de aplicacion.
- La identificacion de los diferentes circuitos o sistemas y de sus componentes.
- La escala y el sistema de representacion mas adecuados a los contenidos.
CR3.2 La disposicion gréafica de la representacion de los dispositivos, sus agrupaciones y los sistemas de
referencia y codificacion en los diferentes planos, se elabora teniendo en cuenta, entre otros:
- Las relaciones establecidas entre ellos.
- El seguimiento funcional de cada aplicacion inmdtica.
- Las especificaciones de los equipos y de los dispositivos constituyentes de la instalacion.
CR3.3 El emplazamiento de los equipos, sus dimensiones, dispositivos y especificaciones técnicas de los
circuitos, se representan en los planos generales de la instalacién y cumplen con los reglamentos y normas de 13
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RP4:

aplicacion.

CR3.4 El trazado de la instalacion permite el mantenimiento y se tiene en cuenta el lugar por donde discurre.
CR3.5 Los planos de detalle de montaje de las instalaciones, equipos y de sus dispositivos se elaboran teniendo
en cuenta, entre otros:

- Las formas constructivas y las dimensiones de soportes y anclajes, conducciones, equipos y las condiciones

del entorno.

- Los elementos de obra civil necesarios para la instalacion, asi como sus especificaciones y requerimientos.
CR3.6 La normativa vigente referente a la seguridad de las personas, equipos e instalaciones se cumple en la
implantacion definida.

CR3.7 Los planos de esquemas, conexionado y de montaje se elaboran y cumplen con las especificaciones y
criterios de disefio determinados, consiguiendo los niveles de calidad establecidos.

CR3.8 El listado general de equipos, dispositivos de la instalacion y medios de seguridad se actualiza en el caso
de existir variaciones.

Determinar costes de los sistemas inméticos, definiendo las unidades de obra y las cantidades de cada una de

ellas, aplicando precios unitarios establecidos, a partir de la documentacion técnica del proyecto.

RP5:

CR4.1 Las unidades de obra establecidas se descomponen para obtener su costo aplicando procedimientos
establecidos, teniendo en cuenta, entre otros:

- Los dispositivos que las componen.

- Las cantidades de cada una de ellas.

- Las mediciones con sus unidades.

- Las operaciones a realizar.

- Las condiciones de montaje.

- La mano de obra que interviene.

- El tiempo estimado para la ejecucion.

- Las condiciones de calidad requeridas.

- El coste total de cada unidad de obra.
CR4.2 Las unidades de obra se ajustan a las especificaciones técnicas del proyecto y a las del pliego de
condiciones.
CR4.3 El conjunto de unidades de obra se calcula contemplando los trabajos a realizar e incluye todos los
materiales utilizados.
CR4.4 Las mediciones obtenidas se especifican en el documento correspondiente con la precision requerida y se
recogen con la unidad de medida precisa y normalizada.
CR4.5 La informacién obtenida se refleja en el documento correspondiente y permite la elaboracién del
presupuesto.

Definir las condiciones técnicas de pruebas y puestas en marcha, en el &mbito de su competencia, de los sistemas

inméticos, a partir de la documentacion técnica del proyecto y con la calidad requerida.

RP6:

CR5.1 Las especificaciones técnicas para el suministro de materiales, productos y equipos, se elaboran teniendo
en cuenta las caracteristicas, normas, reglamentos y homologaciones de construccion, calidad y condiciones de
seguridad.

CR5.2 Las pruebas de recepcidn de la instalacion requeridas se definen para asegurar el nivel de calidad
establecido.

CR5.3 Las condiciones de almacenamiento y de manipulacién para el montaje de equipos y dispositivos de la
instalacion se extraen de la informacion del fabricante.

CR5.4 Las condiciones de recepcion y el protocolo de pruebas de la instalacion se especifican claramente en la
documentacion correspondiente.

CR5.5 Los hitos del proyecto se especifican en la documentacién correspondiente.

CR5.6 La documentacién técnica necesaria (especificaciones técnicas, entre otros) se recopila para elaborar el
plan de trabajo.

Elaborar el manual de usuario y de mantenimiento de los sistemas inméticos, a partir de la documentacién técnica

del proyecto y con la calidad requerida.

CR6.1 El manual de usuario se elabora especificando las condiciones de uso, de funcionamiento, de seguridad y
de operaciones manuales de funcionamiento.
CR6.2 Las actuaciones que se deben seguir en caso de averia o de emergencia se especifican en el manual de
usuario.
CR6.3 El manual de mantenimiento se elabora teniendo en cuenta, entre otros:

- Los puntos de inspeccién para el mantenimiento.

- Los parametros a controlar.
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- Las operaciones a realizar.
- Los medios empleados.
- La periodicidad de las actuaciones.

RP7: Elaborar el estudio basico de seguridad y salud para la ejecucion del los sistemas inméticos, con la calidad
requerida.
CR7.1 Los factores de riesgo asociados a las operaciones de la ejecucidn de la instalacidn (transporte de
materiales, montaje de dispositivos y equipos, entre otros) se identifican con precision.
CR7.2 Los riesgos asociados a los factores de riesgo se identifican y se indican las medidas preventivas asi como
las protecciones a utilizar, tanto individuales como colectivas.
CR7.3 El estudio basico de seguridad y salud se elabora teniendo en cuenta las instrucciones de manipulacién de
equipos y materiales suministrados por el fabricante, asi como la experiencia obtenida en obras de similares
caracteristicas.

Medios de produccidn y/o creacién de servicios

Software de planificacién de proyectos: programas de CAD electrotécnico y de dibujo. Bases de datos de materiales,
equipos, y precios. Software para la elaboracion de presupuesto. Ordenadores, equipos de impresion, escéner, acceso
alared Internet.

Productos o resultado del trabajo

Proyectos de sistemas inméticos. Memoria técnica de disefio de sistemas inméticos. Listado de equipos y materiales.
Esquemas eléctricos. Planos de los sistemas dométicos. Planos de detalle. Unidades de obra. Coste de los sistemas
dométicos. Especificaciones técnicas de puesta en marcha de los sistemas inméticos. Manual de usuario. Manual de
mantenimiento. Estudio basico de seguridad y salud.

Informacion utilizada o generada

Especificaciones de proyectos. Informes. Diagramas de funcionamiento de sistemas inméticos. Planos del edificio.
Planos y esquemas de equipos y sistemas. Reglamentacién y normativa vigente (REBT, RICT, entre otros). Catalogos
de fabricantes. Listado de instrumentos. Normas de seguridad de personas y equipos. Normas UNE, IEC, AENOR.
Normas de simbologfa y representacién de instalaciones inméticas. Documentacion técnica y comercial de fabricantes y
proveedores de materiales, dispositivos y equipos para las instalaciones inméticas. Normativa de seguridad y salud y de
prevencion de riesgos laborales.

Unidad de competencia 3:

UC1982_3

RP1: Determinar los requisitos de las aplicaciones y dispositivos del sistema domético o inmdético (ancho de banda,
protocolos y medios de transmisidn, tecnologias, entre otros) para su integracion, teniendo en cuenta la disponibilidad
de las redes de comunicacion internas y externas.
CR1.1 Las condiciones y caracteristicas del sistema se ajustan a la normativa relacionada y recomendaciones
técnicas del fabricante y contemplan las normas de seguridad y de proteccion medioambiental.
CR1.2 Los esquemas funcionales y generales se completan, recogiendo, entre otros:
- La topologia y tipologia de la red interna.
- Los puntos de acceso a la red externa.
- La arquitectura y estndar de interconexion.
- La descripcién del trazado de la instalacion de las redes internas, indicando las zonas comunes y privadas.

=
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- La ubicacion de los sistemas de conduccion de cables, antenas, entre otros.

- La relacion de cruzamientos, paralelismos y proximidades con otras instalaciones.

- Los circuitos y dispositivos (control, interfaces, entre otros) necesarios para la configuracion de la

integracion.

CR1.3 Los célculos de las magnitudes (velocidades de transmision, capacidad de las lineas, longitud, entre otros)
se realizan atendiendo a las necesidades del cliente y utilizando tablas, programas informéticos y procedimientos
establecidos.
CR1.4 Las caracteristicas de las redes, el nimero de dispositivos y las magnitudes calculadas en los puntos
caracteristicos se recogen en los esquemas de trazado de la instalacion.
CR1.5 Las caracteristicas de los equipos y dispositivos son los requeridos segun el tipo de integracion,
caracteristicas del lugar de ubicacién y responden a los requerimientos del montaje.
CR1.6 La red de tierra y proteccién radioeléctrica de la red se configuran de acuerdo con las medidas de
seguridad eléctrica y radioeléctrica requeridas y prescritas por la normativa electrotécnica vigente.
CR1.7 La informacién para la elaboracién de los planos de la instalacidn se recoge con precision en los croquis y
esquemas.
CR1.8 El informe de especificaciones recoge con precision todos los datos necesarios para la elaboracion de la
memoria del proyecto: la finalidad, emplazamiento, las caracteristicas funcionales y técnicas, asi como los
equipos, dispositivos y servicios de comunicaciones, entre otros.

RP2: Seleccionar los equipos, dispositivos, materiales y servicios de comunicaciones necesarios para la integracion de
los sistemas dométicos o inméticos con el acceso a las redes de comunicacion, a partir del informe de especificaciones
y cumpliendo los reglamentos de aplicacion.
CR2.1 Los dispositivos de la instalacion y el tipo de pasarela residencial se seleccionan respondiendo a la
normativa vigente y a las homologaciones del sector.
CR2.2 El modelo y rango de los equipos, cableado y accesorios, cumple con la funcion requerida.
CR2.3 Los parametros de seleccion de los dispositivos de las redes de comunicacién responden a las
especificaciones técnicas y caracteristicas del montaje y tipo de instalacién.
CR2.4 La eleccion de componentes se realiza conjugando las garantias de compatibilidad, suministro y costes.
CR2.5 Los dispositivos de la instalacion se identifican de forma inconfundible con todas las referencias de marca,
modelo, entre otros, del fabricante asi como con las homologaciones y compatibilidad a las que responden.
CR2.6 El listado general de equipos, dispositivos de la instalacién y medios de seguridad con todas las referencias
técnicas, homologaciones, identificacion de fabricantes y precios unitarios, entre otros, se recoge en el informe
correspondiente y permite elaborar los presupuestos generales, los presupuestos de obra y el estudio basico de
seguridad y salud.

RP3: Elaborar esquemas y planos de trazado general, emplazamiento y diagramas para la integracion de sistemas
dométicos o inméticos con redes de comunicacion, con la calidad requerida.
CR3.1 Los planos de las redes de comunicacion, diagramas, entre otros, se representan teniendo en cuenta:
- La simbologia y convencionalismos normalizados de aplicacion.
- La identificacion de los diferentes circuitos o sistemas y de sus componentes.
- La escala y el sistema de representacién mas adecuados a los contenidos.
CR3.2 La disposicion gréafica de la representacion de los dispositivos, sus agrupaciones y los sistemas de
referencia y codificacion en los diferentes planos, se elaboran teniendo en cuenta, entre otros:
- Las relaciones establecidas entre ellos.
- La comunicacion entre los dispositivos.
- Los valores caracteristicos y las especificaciones de los equipos y de los dispositivos constituyentes de la
instalacion.
CR3.3 El emplazamiento de los equipos, sus dimensiones, dispositivos y especificaciones técnicas de los
circuitos, se representan en los planos generales de la instalacion y cumplen con los reglamentos y normas de
aplicacion.
CR3.4 El trazado de la instalacion permite el mantenimiento y se tiene en cuenta el lugar por donde discurre.
CR3.5 Los planos de detalle de integracion de las redes, equipos y de sus dispositivos, se elaboran teniendo en
cuenta, entre otros:
- Las formas constructivas y las dimensiones de conducciones, equipos y las condiciones del entorno.
- Los dispositivos de obra civil necesarios para la instalacion e integracién asi como sus especificaciones y
requerimientos.
CR3.6 La normativa vigente referente a la seguridad de las personas, equipos e instalaciones se cumple en la
implantacion definida.
CR3.7 Los planos de esquemas, conexionado y de montaje se elaboran y cumplen con las especificaciones y
16 criterios de disefio determinados, consiguiendo los niveles de calidad establecidos.
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CR3.8 El listado general de equipos, dispositivos de la instalacion y medios de seguridad se actualiza en el caso
de existir variaciones.

RP4: Determinar costes de la solucién de integracion de sistemas dométicos o inméticos con las redes de
comunicacion, definiendo las unidades de obra y las cantidades de cada una de ellas, aplicando precios unitarios
establecidos, a partir de la documentacion técnica del proyecto.
CR4.1 Las unidades de obra establecidas se descomponen para obtener su costo aplicando procedimientos
establecidos, teniendo en cuenta, entre otros:
- Los dispositivos que las componen.
- Las cantidades de cada una de ellas.
- Las mediciones con sus unidades.
- Las operaciones a realizar.
- Las condiciones de montaje.
- La mano de obra que interviene.
- El tiempo estimado para la ejecucion.
- Las condiciones de calidad requeridas.
- El coste total de cada unidad de obra.
CR4.2 Las unidades de obra se ajustan a las especificaciones técnicas del proyecto y a las del pliego de
condiciones.
CR4.3 El conjunto de unidades de obra se calcula contemplando los trabajos a realizar e incluye todos los
materiales utilizados.
CR4.4 Las mediciones obtenidas se especifican en el documento correspondiente con la precision requerida y se
recogen con la unidad de medida precisa y normalizada.
CR4.5 La informacién obtenida se refleja en el documento correspondiente y permite la elaboracién del
presupuesto.

RP5: Elaborar especificaciones técnicas de caracteristicas, pruebas y ensayos de recepcion de los equipos, dispositivos
y materiales, en el &mbito de su competencia, para la integracién de sistemas dométicos o inméticos con redes de
comunicacion, con la calidad requerida.
CR5.1 Las especificaciones técnicas para el suministro de materiales, productos y equipos, se elaboran teniendo
en cuenta las caracteristicas, normas, reglamentos y homologaciones de construccion, calidad y condiciones de
seguridad.
CR5.2 Las pruebas de recepcion requeridas se definen para asegurar el nivel de calidad establecido.
CR5.3 Las condiciones de almacenamiento y de manipulacién para el montaje de equipos y dispositivos de la
instalacion se extraen de la informacion del fabricante.
CR5.4 Las condiciones de recepcion y el protocolo de pruebas de la instalacion se especifican claramente en la
documentacion correspondiente.
CR5.5 Los hitos del proyecto se especifican en la documentacién correspondiente.

RP6: Elaborar el manual de instrucciones de servicio y mantenimiento para la integracién de sistemas domdticos e
inméticos con redes de comunicacion, con la calidad requerida.
CR6.1 El manual de instrucciones de servicio se elabora especificando las condiciones de uso, de funcionamiento
y de seguridad.
CR6.2 Las actuaciones que se deben seguir en caso de averia o de emergencia se especifican en el manual de
instrucciones de servicio.
CR6.3 El manual de mantenimiento se elabora teniendo en cuenta, entre otros:
- Los puntos de inspeccién para el mantenimiento.
- Los parametros a controlar.
- Las operaciones a realizar.
- Los medios empleados.
- La periodicidad de las actuaciones.

RP7: Elaborar el estudio basico de seguridad y salud para la integracion de sistemas dométicos o inméticos con redes

de comunicacion, con la calidad requerida.
CR7.1 Los factores de riesgo asociados a las operaciones (transporte de materiales, montaje de soportes y
equipos, entre otros) de la ejecucién de la instalacién se identifican con precisién.
CR7.2 Los riesgos asociados a los factores de riesgo se identifican y se indican las medidas preventivas asi como
las protecciones a utilizar, tanto individuales como colectivas.
CR7.3 El estudio basico de seguridad y salud se elabora teniendo en cuenta las instrucciones de manipulacién de
equipos y materiales suministrado por el fabricante, asi como la experiencia obtenida en obras de similares
caracteristicas. 17
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Medios de produccidn y/o creacién de servicios

Software de planificacién de proyectos: programas de CAD electrotécnico y de dibujo. Bases de datos de materiales,
equipos, y precios. Software para la elaboracién de presupuesto. Medidores de tasas de transferencia de datos.
Ordenadores, equipos de impresion, escaner, acceso a la red Internet.

Productos o resultado del trabajo

Proyectos de integracién de redes de comunicacién con sistemas dométicos o inméticos. Listado de equipos y
materiales. Esquemas eléctricos. Planos de las instalaciones de redes de comunicacién. Unidades de obra. Coste de las
instalaciones de redes de comunicacion. Especificaciones técnicas de pruebas y ensayos de las instalaciones de redes
de comunicacién. Listado de equipos para la integracion de redes de comunicacion con sistemas dométicos o inmaticos.
Fichas y registros. Manual de instrucciones de servicio y mantenimiento. Estudio bésico de seguridad y salud.

Informacion utilizada o generada
Especificaciones de proyectos. Informes. Diagramas de funcionamiento de redes de comunicacidén en sistemas
dométicos o inméticos. Planos y esquemas de equipos y sistemas. Reglamentacion y normativa vigente (REBT, RICT,
entre otros). Catalogos de fabricantes. Listado de equipos. Normas de seguridad de personas y equipos. Normas UNE,
IEC. Normas de Simbologia y Representacidn de redes de comunicacién domdticas o inméticas. Catélogo de servicios
de los operadores de comunicaciones.

18
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Il FORMACION

Mddulo Formativo 1
DESARROLLO DE PROYECTOS DE SISTEMAS DOMOTICOS

Mddulo Formativo 2;
DESARROLLO DE PROYECTOS DE SISTEMAS INMOTICOS

Modulo Formativo 3:
DESARROLLO DE PROYECTOS DE INTEGRACION DE SISTEMAS
DOMOTICOS E INMOTICOS CON REDES DE COMUNICACION

Mddulo Formativo 4:

MODULO DE PRACTICAS PROFESIONALES NO LABORALES
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Mddulo Formativo 1;
DESARROLLO DE PROYECTOS DE SISTEMAS DOMOTICOS

Caodigo: MF1980_3
Asociado a la Unidad de Competencia: UC1980_3 Desarrollar proyectos de sistemas dométicos

Duracion: 150 horas

Unidad formativa 1.1 )
PLANIFICACION DE LOS SISTEMAS DOMOTICOS

Caodigo: ur2247
Duracion: 60 horas
Referente de com petencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1y RP2.

Capacidades y criterios de evaluacion:

C1: Identificar los componentes y dispositivos de un sistema domoético analizando su funcionamiento, relacionéndolos entre
siy describiendo los pardmetros de funcionamiento de los mismos y de la instalacion.
CE1.1 Dada una instalacion de un sistema domético caracterizada por sus planos y documentacion técnica:
- Interpretar los planos del proyecto de edificacion, para identificar los espacios y el uso previsto a que se
destinaran los mismos.
- Identificar sus partes y elementos, relacionandolas con los simbolos que aparecen en los planos.
- ldentificar los espacios por los que discurre la instalacidn y relacionar las cotas que aparecen en los planos
con la realidad.
- Describir el funcionamiento general de la instalacion.
- Establecer las relaciones de funcionamiento entre las diferentes instalaciones (agua, gas, comunicaciones,
entre otros) y elementos técnicos de la vivienda.
- Identificar y seleccionar la normativa para su aplicacion en el disefio del sistema.
- Describir la estructura del sistema y los elementos que la componen: Elementos de control; Sensores y
actuadores; Cableados y sistemas de conduccion de cables.
CE1.2 Describir los elementos de control, los sensores, actuadores y cableado mas habituales utilizados en los sistemas
dométicos, indicando su funcidn, caracteristicas técnicas y relacién entre ellos.
CE1.3 Describir las caracteristicas técnicas del cableado utilizado en cada una de las partes de las que se compone un
sistema domotico tipo.
CE1.4 A partir de la documentacion técnica de un sistema domdtico caracterizado por sus planos y memoria técnica:
- Comprobar las principales caracteristicas (situacién de elementos, simbologia, entre otros) de los distintos
elementos y dispositivos del sistema.
- Comprobar que se aplica la normativa adecuada en el desarrollo de la instalacion.
- Elaborar hipétesis sobre los efectos que produciria en el funcionamiento del sistema, la modificacion de las
caracteristicas de los elementos del mismo o ante el mal funcionamiento de una o varias partes.

C2: Desarrollar esquemas y croquis de un sistema domatico seleccionando los elementos que lo componen partiendo de
especificaciones o condiciones dadas y aplicando la normativa vigente.

CE2.1 Identificar para su aplicacion la legislacién que afecta al trazado de la red (REBT, RICT, entre otras).

CE2.2 Seleccionar los requisitos previos para el desarrollo de los esquemas y croquis.

CE2.3 Identificar las herramientas necesarias para el desarrollo de los esquemas y croquis.

CE2.4 En un supuesto practico de desarrollo de esquemas y croquis de un sistema domético utilizando la

documentacion, normativa vigente, herramientas y equipos necesarios:

- Dibujar y completar los esquemas generales y de principio recogiendo en ellos la descripcion del trazado de

20 la linea, las zonas comunes y privadas, la situacién de los elementos de la misma y los esquemas de
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conexionado.

- Completar y calcular los parametros basicos de la instalacion (intensidades, secciones, atenuacion, entre
otros) para que cumplan con las condiciones indicadas en las especificaciones.

- Calcular los valores de las magnitudes (dimensiones, cantidad, entre otros) de las canalizaciones y
soportes.

- Seleccionar los equipos y elementos de un sistema domético a partir de catalogos especificos, dando
respuesta a la caracterizacion de los mismos.

- Elaborar un listado de los equipos, elementos y materiales dimensionados, utilizando la nomenclatura del
sector e indicando cantidades y ubicacion en la instalacion.

C3: Determinar y establecer la configuracion de sistemas dométicos a partir de la documentacin técnica utilizando las
herramientas y equipos necesarios.
CE3.1 Recopilar la documentacion técnica necesaria (proyecto, especificaciones técnicas, manuales técnicos y
manuales de producto) para su uso en la parametrizacion de los dispositivos del sistema domético.
CE3.2 Seleccionar las herramientas y equipos de desarrollo de acuerdo con los dispositivos y elementos del sistema
domaotico.
CE3.3 En un supuesto préctico de configuracion y parametrizacion de los dispositivos de un sistema domético utilizando
la documentacion, normativa vigente, herramientas y equipos necesarios:
- Identificar los dispositivos, requisitos de comunicacién y funcionamiento del sistema domético para
determinar sus necesidades de parametrizacion.
- Elaborar el diagrama de funcionamiento.
- Elaborar los esquemas de potencia y control del sistema.
- Establecer los pardmetros de control del sistema relacionandolos con el diagrama de funcionamiento.
- Comprobar el funcionamiento del sistema siguiendo el procedimiento establecido.

Contenidos:

1. Dispositivos y elementos de las instalaciones de sistemas domoticos
- Aplicaciones dométicas:
- Confort
- Gestion de la eficiencia energética
- Seguridad
- Comunicaciones
- Accesibilidad.
- Arquitectura de los sistemas domdticos.
- Red de gestion
- Control
- Seguridad.
- Topologia fisica:
- Estrella
- Anillo
- Bus
- Malla.
- Topologia logica:
- Centralizada
- Distribuida
- Jerarquizada
- Ad hoc.
- Tecnologias en los sistemas dométicos.
- Tecnologfas cableadas
- Tecnologfas inalambricas.
- Evolucion de las tecnologias.
- Componentes de un sistema de control.
- Elementos y dispositivos de los sistemas dométicos:
- Sensores
- Actuadores
- Controladores
- Dispositivos de comunicaciones
- Medios de transmision
- Elementos auxiliares 21
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- Cables
- Sistemas de conduccion de cables
- Interfaces de usuario:
- Botoneras
- Pantallas tactiles
- Teclados
- Mandos.
- Sistemas de alimentacion.
- Elementos y equipos de seguridad eléctrica.
- Requisitos de una instalacion domética. Grado de domotizacién.

2. Elaboracién de proyectos de sistemas domoticos

- Normativa relacionada con las instalaciones dométicas.

- Documentos caracteristicos de un proyecto de un sistema domético:
- Memoria.
- Célculos.
- Planos.
- Pliego de condiciones.
- Presupuestos y medidas.

- Documentos complementarios al proyecto:
- Certificado de fin de obra
- Certificado de instalacion eléctrica
- Protocolo de pruebas

- Manual de puesta en marcha.

- Célculo de parametros eléctricos.
- Caracterizacion y seleccién de los elementos de la instalacion.
- Caracteristicas de los dispositivos eléctricos (cables, sistemas de conduccién de cables, dispositivos de

proteccion, etc).

- Valores de ajuste de los pardmetros del sistema.
- Valores de ajuste de los sistemas de proteccion.
- Niveles de sefial y unidades en los puntos de test.
- Software de aplicacion.
- Tablas y graficos.

3. Configuracion y parametrizacién de los sistemas dométicos
- Tipos de sistemas dométicos: propietarios (un solo fabricante) o abiertos (multifabricante).
- Utilidades software para la configuracion y monitorizacion de un sistema domético.
- Conceptos:
- Unidad central de proceso
- Médulos de entradas y salidas binarias, digitales y analdgicas.
- Asignacion de entradas y salidas.
- Parametros de control del sistema.
- Programacion y parametrizacion de controladores.

- Programacion de los niveles de aviso y alarma.

Unidad formativa 1.2 )

REALIZACION DE CALCULOS Y ELABORACION DE PLANOS DE LOS SISTEMAS
DOMOTICOS

Cadigo: ur2248

Duracion: 60 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP3, RP4 y RP5.

Capacidades y criterios de evaluacion:
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Cl: Elaborar planos y esquemas de sistemas dométicos, con aplicaciones informéticas, partiendo de los croquis y
esquemas desarrollados y del listado general de equipos y elementos.
CE1.1 Describir los tipos de planos y esquemas de los que consta un proyecto de un sistema domético tipo.
CE1.2 Identificar el sistema de representacion y la simbologia utilizada para elaborar los planos y esquemas.
CE1.3 En un supuesto practico de elaboracion de planos y esquemas de un sistema domotico utilizando la
documentacion, normativa vigente, herramientas y equipos necesarios:
— Dibujar los planos y esquemas de las instalaciones dando respuesta a los croquis y esquemas
desarrollados y al listado general de dispositivos y elementos del sistema.
— Dibujar los planos y esquemas del sistema en el formato correspondiente y con las especificaciones
graficas normalizadas del sector.
— Dibujar los planos (generales, implantacion, eléctricos, entre otros) utilizando la simbologia y el sistema de
representacion normalizado y cumpliendo la normativa vigente.
— Disponer gréficamente los elementos en los planos de forma que permita conocer las relaciones
establecidas entre ellos, el seguimiento funcional del sistema, el mantenimiento y la presencia de otras
instalaciones.
— Dibujar los planos y esquemas de detalle del sistema, atendiendo a sus formas constructivas, dimensiones
y conexionados especificos.

C2: Determinar las unidades de obra y el coste de sistemas dométicos, a partir de la documentacion del proyecto y teniendo
en cuenta baremos estandar, o precios unitarios extraidos de catalogos.
CE2.1 Identificar las unidades de obra de un sistema domdtico tipo, indicando los elementos que las componen, las
cantidades y las operaciones a realizar en cada una de ellas.
CE2.2 Relacionar el coste de los sistemas domoticos con los costes de las unidades de obra teniendo en cuenta los
baremos estandar utilizados en el sector o los precios unitarios extraidos de catalogos.
CE2.3 En un supuesto practico de célculo de costes de un sistema domoético, utilizando la documentacion y
herramientas necesarias:
— |dentificar las mediciones con sus unidades.
— |dentificar las unidades de obra y las cantidades de cada una de ellas.
— |dentificar los materiales y recursos previstos.
— Calcular el tiempo estimado para la ejecucién.
— Calcular el coste de la instalacion.
— Elaborar el presupuesto en el formato establecido

Contenidos:

1. Elaboracion de planos y esquemas para un proyecto técnico de un sistema domotico
- Interpretacion de planos.
- Simbologia normalizada.
- Esquemas de canalizaciones, caracteristicas técnicas y situacion sobre plano.
- Relacion entre el trazado de las canalizaciones del sistema domético con las de otros sistemas de la vivienda
(agua, gas, electricidad, telecomunicaciones, entre otros).
- Esquemas de interconexion.
- Planos de usuario y de distribucién de dispositivos dométicos en planta.
- Sistemas de representacion. Software para elaboracion de planos y esquemas eléctricos.
- Tipos de planos: de situacion, de detalle, de elementos constructivos, entre otros.

2. Elaboracion de Presupuestos de un sistema domético
- Identificacion de elementos y cantidades.
- Utilizacion de catélogos y valoracion coste
- Prevision de materiales y recursos.
- Célculo de costes
- Célculo de tiempo de ejecucidn
- Elaboracion de unidades de obra y presupuestos: 23
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- Mediciones y célculos.
- Unidades de obra.

- Definicion de hitos.

- Cuadros de precios.

- Baremos.

- Presupuestos.

- Software de aplicacion.

Unidad formativa 1.3 ) )
ELABORACION DE LA DOCUMENTACION DE LOS SISTEMAS DOMOTICOS

Cadigo: ur2249
Duracion: 30 horas
Referente de com petencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP6 y con la RP7.

Capacidades y criterios de evaluacion:

C1: Elaborar manuales de usuario y mantenimiento de sistemas dométicos a partir de informacién seleccionada.
CE1.1 Organizar y recopilar la informacion para la elaboracion del manual de usuario y manual de mantenimiento.
CE1.2 Elaborar el manual de usuario especificando las condiciones bésicas de funcionamiento, de seguridad y de
eficiencia energética.
CE1.3 Elaborar el protocolo de puesta en marcha siguiendo instrucciones de los fabricantes de equipos y teniendo en
cuenta las normas de seguridad.
CE1.4 Elaborar el manual de mantenimiento especificando los puntos de inspeccion, pardmetros a controlar,
periodicidad de las actuaciones y las normas generales en caso de averia 0 emergencia.
CE1.5 Elaborar instrucciones para la gestion de residuos teniendo en cuenta la normativa medioambiental.

C2: Elaborar estudios bésicos de seguridad y salud de sistemas dométicos.
CE2.1 Identificar los factores de riesgo asociados a las operaciones a realizar.
CE2.2 Identificar los riesgos asociados a cada uno de los factores de riesgo indicando las medidas preventivas y las
protecciones a utilizar tanto individuales como colectivas.
CE2.3 Elaborar el estudio basico de seguridad y salud teniendo en cuenta los factores de riesgo, los riesgos asociados,
las medidas de proteccion, condiciones de manipulacion dadas por el fabricante y la normativa de seguridad vigente.

Contenidos:

1. Elaboracién de manuales de servicio y mantenimiento de los sistemas dométicos
- Especificaciones técnicas de los elementos de sistemas de control.
- Condiciones de puesta en marcha de las instalaciones: protocolo de pruebas.
- Normativa de aplicacion.
- Documentacion de los fabricantes.
- Puntos de inspeccion para el mantenimiento y parametros a controlar.
- Elaboracion de fichas y registros.
- Elaboracion de recomendaciones de seguridad y medioambientales.
- Elaboracion de manuales de servicio y mantenimiento.

2. Elaboracién de planes de seguridad en el montaje de los sistemas dométicos
- Normativa de seguridad e higiene.
- Proyectos tipo de seguridad.
- Planes de seguridad en la ejecucién de proyectos de las instalaciones. Identificacion de factores de riesgo y
riesgos asociados.
- Elaboracion de estudios basicos de seguridad.
24 - Equipos de proteccidn colectivos e individuales.
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Mddulo Formativo 2;
DESARROLLO DE PROYECTOS DE LOS SISTEMAS INMOTICOS

Caodigo: MF1981_3
Asociado a la Unidad de Competencia: UC1981_3: Desarrollar proyectos de sistemas inméticos.

Duracion: 180 horas

Unidad formativa 2.1
PLANIFICACION DE SISTEMAS INMOTICOS

Cadigo: ur2250
Duracion: 8o horas
Referente de com petencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1 y con la RP2.

Capacidades y criterios de evaluacion:

C1: Identificar los componentes y dispositivos de un sistema inmético analizando su funcionamiento, relaciondndolos entre
siy describiendo los pardmetros de funcionamiento de los mismos y de la instalacion.
CE1.1 Dada una instalacion de un sistema inmético caracterizada por sus planos y documentacion técnica:
— Interpretar los planos del proyecto de edificacion, para identificar los espacios y el uso previsto a que se
destinaran los mismos.
— |dentificar sus partes y elementos, relacionandolas con los simbolos que aparecen en los planos.
— Identificar los espacios del edificio o conjunto de edificios por los que discurre la instalacién y relacionar las
cotas que aparecen en los planos con la realidad.
— Describir el funcionamiento general de la instalacion.
— Establecer las relaciones de funcionamiento entre las diferentes instalaciones (agua, comunicaciones,
climatizacion, voz y datos, control de acceso, entre otros) y elementos técnicos del edificio.
— Identificar y seleccionar la normativa para su aplicacion en el disefio del sistema.
— Describir la estructura del sistema y los elementos que la componen: elementos de control; comunicaciones
internas en red; sensores y actuadores; cableados y sistemas de conduccidn de cables.
CE1.2 Describir los elementos de control, comunicaciones internas en red, sensores, actuadores y cableado, indicando
su funcién, caracteristicas técnicas y relacion entre ellos.
CE1.3 Describir las caracteristicas técnicas del cableado utilizado en cada una de las partes de las que se compone el
sistema.
CE1.4 A partir de la documentacion técnica de un sistema inmético caracterizado por sus planos y memoria técnica:
— Comprobar las principales caracteristicas (situacion de elementos, simbologia, entre otros) de los distintos
elementos y dispositivos del sistema.
— Comprobar que se aplica la normativa adecuada en el desarrollo de la instalacion.
— Elaborar hipétesis sobre los efectos que produciria en el funcionamiento del sistema, la modificacién de las
caracteristicas de los elementos del mismo o ante el mal funcionamiento de una o varias partes.

C2: Desarrollar esquemas y croquis de un sistema inmético, seleccionando los elementos que las componen partiendo de
especificaciones o condiciones dadas y aplicando la normativa.
CE2.1 Identificar para su aplicacion la legislacién que afecta al trazado de la red (REBT, RICT, entre otras).
CE2.2 Seleccionar los requisitos previos para el desarrollo de los esquemas y croquis.
CE2.3 Identificar las herramientas necesarias para el desarrollo de los esquemas y croquis.
CE2.4 En un supuesto practico de desarrollo de esquemas y croquis de un sistema inmoético utilizando la
documentacion, normativa vigente, herramientas y equipos necesarios:
— Dibujar y completar los esquemas generales y de principio recogiendo en ellos la descripcion del trazado de
la linea, las zonas comunes y privadas, la situacién de los elementos de la misma y los esquemas de
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conexionado.

— Completar y calcular los pardmetros béasicos de la instalacion (intensidades, secciones, atenuacion, entre
otros) para que cumplan con las condiciones indicadas en las especificaciones.

— Calcular los valores de las magnitudes (dimensiones, cantidad, entre otros) de las canalizaciones y
soportes.

— Seleccionar los equipos y elementos de un sistema inmético a partir de catalogos especificos, dando
respuesta a la caracterizacion de los mismos.

— Elaborar un listado de los equipos, elementos y materiales dimensionados, utilizando la nomenclatura del
sector e indicando cantidades y ubicacion en la instalacion.

C3: Definir y desarrollar sistemas de control de sistemas inmdticos a partir de la documentacion técnica utilizando las
herramientas y equipos necesarios.
CE3.1 Recopilar la documentacion técnica necesaria (proyecto, especificaciones técnicas, manuales técnicos y
manuales de producto) para su uso en la parametrizacion de los dispositivos del sistema inmético.
CE3.2 Seleccionar las herramientas y equipos de desarrollo de acuerdo con los dispositivos y elementos del sistema
inmatico.
CE3.3 En un supuesto practico de configuracion y parametrizacion de los dispositivos de un sistema inméticos utilizando
la documentacién, normativa vigente, herramientas y equipos necesarios:
— Identificar los dispositivos, requisitos de comunicacion y funcionamiento del sistema inméticos para
determinar sus necesidades de parametrizacion.
— Elaborar el diagrama de funcionamiento.
— Elaborar los esquemas de potencia y control del sistema.
— Establecer los pardmetros de control del sistema relaciondndolos con el diagrama de funcionamiento.
— Comprobar el funcionamiento del sistema siguiendo el procedimiento establecido.

Contenidos:

1. Dispositivos y elementos para el montaje de sistemas inméticos
- Estructura de un sistema inmético.
- Aplicaciones de sistemas inméticos:
- Climatizacion
- Seguridad
- Gestién energética.
- lluminacion
- Red de alimentacion, red de comunicacion, armarios y cuadros eléctricos, pupitres de mando, regulacién y
control, cableado, sensores, actuadores y posicionadores, entre otros.
- Variables de medida:
- Presion
- Nivel
- Temperatura
- Caudal
- Humedad
- Velocidad
- Analizadores quimicos
- Tipos de sistemas de medida:
- Sistemas analégicos
- Sistemas digitales.
- Cables y sistemas de conduccién de cables: tipos y caracteristicas.
- Elementos y equipos de seguridad eléctrica.
- Caracteristicas técnicas de las envolventes, grado de proteccién y puesta a tierra.
- Simbologia normalizada. Interpretacion de planos.
- Herramientas y equipos.

2. Elaboracién de proyectos de sistemas inméticos
- Normativa sobre instalaciones inmoticas.
- Normativa medioambiental.
- Documentos caracteristicos de un proyecto de un sistema inmatico:
- Memoria.
- Célculos
26 - Planos.
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- Pliego de condiciones.
- Presupuestos y medidas.
- Documentos complementarios de un proyecto:
- Certificado de fin de obra
- Certificado de instalacion
- Protocolo de pruebas
- Manual de puesta en marcha.
- Célculo de parametros eléctricos:
- Caracterizacion y seleccién de los elementos de la instalacion.
- Caracteristicas de los dispositivos eléctricos (cables, sistemas de conduccion de cables, dispositivos de
proteccion, etc)
- Valores de ajuste de los pardmetros del sistema.
- Valores de ajuste de los sistemas de proteccion.
- Niveles de sefial y unidades en los puntos de test.
- Software de aplicacion.
- Tablas y gréficos.
- Identificacion de los elementos de la instalacion.
- Elaboracion de unidades de obra y presupuestos:
- Mediciones y célculos.
- Unidades de obra.
- Definicion de hitos.
- Cuadros de precios.
- Baremos.
- Presupuestos.
- Software de aplicacion.

3. Configuracion y parametrizacién de los sistemas inméticos
- Tipos de sistemas dométicos: propietarios (un solo fabricante) o abiertos (multifabricante).
- Utilidades software para la configuracion y monitorizacion de un sistema inmético.
- Conceptos:
- Sistema de control
- Unidad central de proceso
- Médulos de entradas y salidas (binarias, digitales y analdgicas)
- Médulos especiales (comunicacion, regulacion, displays, entre otros).
- Caracteristicas técnicas, programacion y configuracion de los dispositivos de control. Aplicaciones.
- Interconexidn con los elementos y dispositivos inméticos. Buses de comunicaciones.
- Médulos de bus de control.
- Interfaz de usuario.
- Programacion de los niveles de aviso y alarma.

Unidad formativa 2.2
REALIZACION DE CALCULOS Y ELABORACION DE PLANOS DE LOS SISTEMAS
INMOTICOS

Cadigo: ur22s1
Duracion: 70 horas
Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP3, RP4 y RP5.

Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Elaborar planos y esquemas de sistemas inméticos, partiendo de los croquis y esquemas desarrollados, y del listado
general de equipos y elementos de la instalacién.

CE1.1 Describir los tipos de planos y esquemas de los que consta un proyecto de un sistema inmético tipo.

CE1.2 Identificar el sistema de representacion y la simbologia utilizada para elaborar los planos y esquemas.
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CE1.3 En un supuesto practico de elaboracion de planos y esquemas de un sistema inmético utilizando la
documentacion, normativa vigente, herramientas y equipos necesarios:
- Dibujar los planos y esquemas de las instalaciones dando respuesta a los croquis y esquemas desarrollados
y al listado general de dispositivos y elementos del sistema.
- Dibujar los planos y esquemas del sistema en el formato correspondiente y con las especificaciones gréficas
normalizadas del sector.
- Dibujar los planos (generales, implantacion, eléctricos, entre otros) utilizando la simbologia y el sistema de
representacion normalizado y cumpliendo la normativa vigente.
- Disponer gréficamente los elementos en los planos de forma que permita conocer las relaciones
establecidas entre ellos, el seguimiento funcional del sistema, el mantenimiento y la presencia de otras
instalaciones.
- Dibujar los planos y esquemas de detalle del sistema (cuadros, armarios, sensores, actuadores, entre
otros), atendiendo a sus formas constructivas, dimensiones y conexionados especificos.

C2: Determinar las unidades de obra y el coste de un sistema inmético, a partir de la documentacion del proyecto y teniendo
en cuenta baremos estandar, o precios unitarios extraidos de catalogos.
CE2.1 Identificar las unidades de obra de un sistema inmético tipo, indicando los elementos que las componen, las
cantidades y las operaciones a realizar en cada una de ellas.
CE2.2 Relacionar el coste de los sistemas inméticos con los costes de las unidades de obra teniendo en cuenta los
baremos estandar utilizados en el sector o los precios unitarios extraidos de catalogos.
CE2.3 En un supuesto practico de célculo de costes de un sistema inmético, utilizando la documentacion y herramientas
necesarias:
- Identificar las mediciones con sus unidades.
- Identificar las unidades de obray las cantidades de cada una de ellas.
- Identificar los materiales y recursos previstos.
- Calcular el tiempo estimado para la ejecucion.
- Calcular el coste de la instalacion.
- Elaborar el presupuesto en el formato establecido.

Contenidos:
1. Elaboracién de planos y esquemas para un proyecto técnico de un sistema inmético
- Esquemas de canalizaciones, recintos técnicos, caracteristicas técnicas y situacion sobre plano.
- Relacién entre el trazado de las canalizaciones del sistema inmético con otras instalaciones existentes en
edificios del sector terciario e industrial (clima, iluminacion, seguridad, entre otras).
- Esquemas de distribucion de elementos en armarios y cuadros.
- Esquemas de interconexion.
- Planos de usuario y de distribucién de dispositivos dométicos en planta.
- Sistemas de representacion.
- Software para elaboracion de planos y esquemas eléctricos.
- Tipos de planos: de situacion, de detalle y de elementos constructivos
2. Elaboracién de presupuestos de un sistema domotico
- Identificacion de elementos y cantidades.
- Utilizacion de catélogos y valoracion coste.
- Prevision de materiales y recursos.
- Célculo de costes.
- Célculo de tiempo de ejecucidn.
- Elaboracion de la documentacion para el presupuesto

Unidad formativa 2.3
ELABORACION DE LA DOCUMENTACION DE LOS SISTEMAS INMOTICOS

Cadigo: ur2252

Duracion: 30 horas
28
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Referente de com petencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP6 y con la RP7.

Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Elaborar manuales de usuario y mantenimiento de sistemas inméticos a partir de informacién seleccionada.
CE1.1 Organizar y recopilar la informacion para la elaboracion del manual de usuario y manual de mantenimiento.
CE1.2 Elaborar el manual de usuario especificando las condiciones bésicas de funcionamiento, de seguridad y de
eficiencia energética.
CE1.3 Elaborar el protocolo de puesta en marcha siguiendo instrucciones de los fabricantes de equipos y teniendo en
cuenta las normas de seguridad.
CE1.4 Elaborar el manual de mantenimiento especificando los puntos de inspeccion, pardmetros a controlar,
periodicidad de las actuaciones y las normas generales en caso de averia 0 emergencia.
CE1.5 Elaborar instrucciones para la gestién de residuos teniendo en cuenta la normativa medioambiental.

C2: Elaborar el estudio béasico de seguridad y salud en sistemas inméticos.
CE2.1 Identificar los factores de riesgo asociados a las operaciones a realizar.
CE2.2 Identificar los riesgos asociados a cada uno de los factores de riesgo indicando las medidas preventivas y las
protecciones a utilizar tanto individuales como colectivas.
CE2.3 Elaborar el estudio basico de seguridad y salud teniendo en cuenta los factores de riesgo, los riesgos asociados,
las medidas de proteccion, condiciones de manipulacion dadas por el fabricante y la normativa de seguridad vigente.

Contenidos:

1. Elaboracion de manuales de servicio de sistemas inméticos
- Especificaciones técnicas de los elementos y dispositivos inméticos.
- Condiciones de puesta en servicio de las instalaciones: protocolo de pruebas.
- Normativa de aplicacion.
- Documentacion de los fabricantes.
- Puntos de inspeccion para el mantenimiento y pardmetros a controlar. Protocolos.
- Elaboracion de fichas y registros.
- Elaboracion de recomendaciones de seguridad y medioambientales.
- Elaboracion de manuales de servicio y mantenimiento.

2. Elaboracion de planes de seguridad en el montaje de sistemas inméticos
- Normativa de seguridad e higiene.
- Proyectos tipo de seguridad.
- Planes de seguridad en la ejecucién de proyectos de las instalaciones.
- Identificacion de factores de riesgo y riesgos asociados.
- Elaboracion de estudios basicos de seguridad.

- Equipos de proteccidn colectivos e individuales.

Modulo Formativo 3:
DESARROLLO DE PROYECTOS DE INTEGRACION DE SISTEMAS
DOMOTICOS E INMOTICOS CON REDES DE COMUNICACION

Caodigo: MF1982_3

Asociado a la Unidad de Competencia: UC1982_3: Desarrollar proyectos de integracion de sistemas
dométicos e inmoéticos con redes de comunicacion

Duracion: 100 horas 29
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Unidad formativa 3.1
INTEGRACION DE LAS REDES DE COMUNICACION EN SISTEMAS DOMOTICOS E
INMOTICOS.

Cadigo: ur22453
Duracion: 40 horas
Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1, RP3y RP5.

Capacidades y criterios de evaluacion:

C1: Analizar redes de comunicacion en los sistemas dométicos o inmaéticos, para identificar sus componentes relacionarlos
entre si, y describir los pardmetros de funcionamiento de las mismas y de la instalacion.
CE1.1 Describir las redes de comunicacion en los sistemas dométicos o inméticos segln su funcionalidad (red de
control, red de potencia, red de datos, entre otras).
CE1.2 Clasfficar las redes en funcién de su tecnologia (xDSL, fibra Gptica, inaldmbricas, entre otras) y segin su
topologia (malla, estrella, bus, entre otros).
CE1.3 Describir los medios de transmision (RF, cables, fibra optica) conectores y las tomas de usuario asociadas a cada
uno de ellos empleados en los cableados de redes de comunicacion.
CE1.4 Clasificar los equipos (router, switch, pasarela, entre otros) que integran una red de comunicacion, indicando sus
caracteristicas y aplicaciones, las posibilidades fisicas de segmentar una red de comunicacién y su conexion con otras
redes.
CE1.5 Indicar las tipologias, elementos que las integran y caracteristicas relevantes de las redes inalambricas.
CE1.6 Describir las formas tipicas de distribuir los equipos, accesorios y el cableado en los racks y armarios de
comunicaciones.
CE1.7 En un supuesto practico de desarrollo de una red de comunicaciones cableada, en una instalacion domdtica o
inmética, caracterizada por sus planos y documentacion técnica:
- Interpretar los planos del proyecto de edificacion, para identificar, los espacios y su uso.
- Identificar sus partes y elementos, relacionandolas con los simbolos que aparecen en los planos.
- Identificar los espacios por los que discurre y relacionar las cotas que aparecen en los planos con la
realidad.
- Describir el funcionamiento general de la red de comunicacion.
- Establecer las relaciones de funcionamiento entre las diferentes redes y sus elementos.
- Identificar y seleccionar la normativa para su aplicacion en el disefio del sistema.
- Describir la estructura de la instalacion interpretando la documentacion técnica de sus elementos.
CE1.8 En un supuesto practico de desarrollo de una red de comunicaciones inaldmbrica, en una instalacion domética o
inmética, caracterizada por sus planos y documentacion técnica:
- Identificar los elementos que la configuran, relacionando los elementos de la instalacién con los simbolos
que aparecen en los esquemas.
- Esquematizar en blogques funcionales la red, describiendo la funcién y caracteristicas de cada uno de los
elementos que la componen.
- Interpretar la documentacion técnica de los equipos especificos explicando su funcién en la red.
- Describir las posibilidades de conexidn con otras redes de comunicaciones.
- Describir la normativa para su aplicacion en el disefio del sistema.
- Describir la estructura de la instalacion interpretando la documentacién técnica de los elementos que la
componen.

C2: Desarrollar esquemas y croquis para la integracién de sistemas dométicos o inméticos con redes de comunicacion,
seleccionando los elementos que la componen partiendo de especificaciones o condiciones dadas y aplicando la normativa
vigente
CE2.1 A partir de las especificaciones o condiciones dadas de una instalacidon de una red de comunicaciones en una
vivienda o edificio:
- Identificar para su aplicacion la normativa que afecta al trazado de la red (REBT, RICT, entre otros).
- Dibujar sobre un plano a la escala correspondiente el trazado general de instalacion.
- Dibujar y completar los croquis y esquemas de principio recogiendo en ellos la descripcion del trazado de la
30 red, las zonas de paso, la situacion de los elementos de obra civil (recintos, arquetas, registros, entre otros).
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CE2.2 A partir del anteproyecto o de condiciones dadas (planos de la vivienda o edificio) de una instalacién de una red
de comunicaciones:
- Completar y calcular los parametros bésicos de la instalacion (nimero de tomas, caracteristicas técnicas de
conductores, atenuaciones, niveles de sefial, entre otros).
- Seleccionar los equipos y elementos de la instalacion a partir de catalogos especificos.
- Elaborar un listado de los equipos, elementos y materiales dimensionados, utilizando la nomenclatura del
sector e indicando cantidades y ubicacion en la instalacion.

C3: Elaborar planos y esquemas de una red de comunicacion en sistemas dométicos o inméticos, utilizando aplicaciones
informéticas, en una ubicacién determinada, partiendo de los croquis y esquemas desarrollados, y del listado general de
equipos y elementos de la instalacion.
CE3.1 Describir los tipos de planos y esquemas de los que consta un proyecto de integracion de redes de
comunicaciones domaticas o inméticas.
CE3.2 Identificar el sistema de representacion y la simbologia utilizada para elaborar los planos y esquemas.
CE3.3 En un supuesto practico de elaboracion de planos y esquemas de un proyecto de integracién de redes de
comunicaciones domoticas o inmoéticas utilizando la documentacion, normativa vigente, herramientas y equipos
necesarios:

- Dibujar los planos y esquemas de las redes dando respuesta a los croquis y esquemas desarrollados y al
listado general de dispositivos y elementos del sistema.

- Dibujar los planos y esquemas de la red en el formato correspondiente y con las especificaciones gréficas
normalizadas del sector.

- Dibujar los planos (generales, implantacion, eléctricos, entre otros) utilizando la simbologia y el sistema de
representacion normalizado y cumpliendo la normativa vigente.

- Disponer gréficamente los elementos en los planos de forma que permita conocer las relaciones
establecidas entre ellos, el seguimiento funcional del sistema, el mantenimiento y la presencia de otras
instalaciones.

- Dibujar los planos y esquemas de detalle de la red, atendiendo a sus formas constructivas, dimensiones y
conexionados especificos.

Contenidos:

1. Redes de comunicacién en sistemas dométicos o inméticos

- Tecnologias de acceso a las redes de comunicacion.

- Funcién de las redes de comunicacion en los sistemas domoéticos o inméticos. Red de control. Red de potencia.
Red de datos.

- Tipologfa y topologia de las redes de comunicacion: xDSL, inalambricas, fibra 6ptica, entre otros.

- Pasarelas residenciales, electronica de red.

- Medios de transmision: fisico (cable coaxial, trenzado y de fibra dptica) y RF. Ancho de banda, retardos.
Seguridad.

- Servicios ofrecidos por los operadores de redes de comunicacion (residenciales, minoristas y mayoristas).
Calidad de servicio.

2. Elementos que constituyen las redes de comunicacién en sistemas domaoticos o inmaticos
- Cableado y sistemas de conduccion de cables: Cables. Tipos. Caracteristicas técnicas.
- Equipamiento de red: «router», «switch», pasarela, paneles de usuario, entre otros.
- Interconexidn y segmentacion de redes de comunicacion.
- Antenas omnidireccionales y direccionales.
- Conectores y tomas de usuario.
- Armarios y cuadros («Racks»).
- Normas de producto y tecnologia.
- Técnicas de tendido de cables e instalacion de sistemas de conduccion.
- Técnicas de conexionado de cables.

3. Elaboracién de planos y esquemas de redes de comunicacion dométicos o inméticos.
- Software de disefio asistido por ordenador para dibujo en dos y tres dimensiones.
- Tipos de planos de un proyecto:
- Planos de emplazamiento.
- Esquemas unifilares.
- Esquemas multifilares
- Planos de funcionamiento.
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- Simbologia y sistemas de representacion.
- Planos y esquemas de las redes de una instalacion.
- Disposicion gréafica de elementos de una instalacion.

Unidad formativa 3.2 ,
SELECCION DE EQUIPOS Y MATERIALES PARA LA INTEGRACION DE LAS
REDES DE COMUNICACION EN SISTEMAS DOMOTICOS E INMOTICOS

Cadigo: ur22s4
Duracion: 30 horas

Referente de com petencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP2 y RP4.

Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Elaborar y desarrollar proyectos de integracién de redes de comunicacion en sistemas dométicos o inméticos, partiendo
de croquis y esquemas.
CE1.1 Recopilar la documentacion técnica necesaria (proyecto, especificaciones técnicas, manuales técnicos y
manuales de producto) para su uso en la parametrizacion.
CE1.2 Seleccionar las herramientas y equipos de desarrollo de acuerdo con los dispositivos y elementos de la red.
CE1.3 En un supuesto practico de configuracion y parametrizacion de los dispositivos de una red domética o inmética
integrada utilizando la documentacion, normativa vigente, herramientas y equipos necesarios:
— lIdentificar los dispositivos, requisitos de comunicacion y funcionamiento del sistema domético para
determinar sus necesidades de parametrizacion.
— Elaborar el diagrama de funcionamiento.
— Elaborar los esquemas de potencia y control del sistema.
— Establecer los pardmetros de control del sistema relaciondndolos con el diagrama de funcionamiento.
— Comprobar el funcionamiento del sistema siguiendo el procedimiento establecido.

C2: Determinar las unidades de obra y el coste de redes de comunicaciones en sistemas domaéticos o inméticos, a partir de
la documentacion del proyecto y teniendo en cuenta baremos estandar, o precios unitarios extraidos de catélogos.
CE2.1 Identificar las unidades de obra de un proyecto de integracidon de redes de comunicaciones domoéticas o
inméticas tipo, indicando los elementos que las componen, las cantidades y las operaciones a realizar en cada una de
ellas.
CE2.2 Relacionar el coste de las redes de comunicaciones domoticas o inméticas, con los costes de las unidades de
obra teniendo en cuenta los baremos estandar utilizados en el sector o los precios unitarios extraidos de catalogos.
CE2.3 En un supuesto practico de calculo de costes de integracion de redes de comunicaciones dométicas o inméticas,
utilizando la documentacién y herramientas necesarias:
— |dentificar las mediciones con sus unidades.
— |dentificar las unidades de obra y las cantidades de cada una de ellas.
— |dentificar los materiales y recursos previstos.
— Calcular el tiempo estimado para la ejecucién.
— Calcular el coste de integracion de la red.
— Elaborar el presupuesto en el formato establecido.

Contenidos:

1. Elaboraciéon de proyectos de integracion de redes de comunicacion en sistemas domoticos o
inmoticos
- Documentos caracteristicos de un proyecto de integracion:
- Memoria.
- Planos.
- Pliego de condiciones.
32 - Presupuestos y medidas.
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- Documentos complementarios de un proyecto de integracién:
- Certificado de fin de obra
- Certificado de la instalacion
- Protocolo de pruebas.
- Manual de puesta en marcha.
- Requerimientos del proyecto de integracién:
- Célculo de parametros
- Necesidades de comunicacion
- Seleccion de equipos y dispositivos.
- Elaboracion de planos y esquemas eléctricos y de conexionado.
- Interpretacion de los planos de ubicacién e implantacién.
- Simbologia normalizada.
- Sistemas de representacion.
- Software para elaboracion de planos y esquemas de redes de comunicacion.
- Elaboracion de unidades de obra y presupuestos: Mediciones y célculos. Unidades de obra.
- Definicidn de hitos. Baremos. Presupuestos generales y desglosados. Software de aplicacion.
- Normativa sobre redes de comunicacion.
- Normativa de seguridad e higiene.
- Elaboracion de estudios basicos de seguridad.
- Equipos de proteccidn colectivos e individuales.

2. Elaboracion de presupuestos de redes de comunicacion en sistemas domaéticos e inmoticos
- Identificacion de elementos y cantidades.
- Utilizacion de catélogos y valoracion coste
- Prevision de materiales y recursos.
- Célculo de costes de integracion de la red.
- Célculo de tiempo de ejecucién
- Elaboracion de la documentacion para el presupuesto.

Unidad formativa 3.3
ELABORACION DE LA DOCUMENTAQION PARA LA, INTEGRACION DE REDES DE
COMUNICACION EN SISTEMAS DOMOTICOS E INMOTICOS

Cadigo: ur22s5
Duracion: 30 horas
Referente de com petencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP6 y RP7.

Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Elaborar manuales de instrucciones de servicio y mantenimiento de redes de comunicacion en sistemas dométicos o
inmaéticos.
CE1.1 Organizar y recopilar la informacién para la elaboracion de los manuales de instrucciones de servicio y
mantenimiento.
CE1.2 Elaborar el manual de instrucciones de servicio especificando las condiciones basicas de funcionamiento y de
seguridad.
CE1.3 Elaborar el manual de mantenimiento especificando los puntos de inspeccion, pardmetros a controlar,
periodicidad de las actuaciones y las normas generales en caso de averia 0 emergencia.
CE1.4 Elaborar instrucciones para la gestion de residuos teniendo en cuenta la normativa medioambiental.

C2: Elaborar el estudio basico de seguridad y salud asociado a las operaciones con redes de comunicacion en sistemas
domoticos o inmaticos.
CE2.1 Identificar los factores de riesgo asociados a las operaciones a realizar.
CE2.2 Identificar los riesgos asociados a cada uno de los factores de riesgo indicando las medidas preventivas y las
protecciones a utilizar tanto individuales como colectivas. 33
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CE2.3 Elaborar el estudio basico de seguridad y salud teniendo en cuenta los factores de riesgo, los riesgos asociados,
las medidas de proteccion, condiciones de manipulacion dadas por el fabricante y la normativa de seguridad vigente.

Contenidos:

1. Elaboracién de manuales de servicio y mantenimiento de redes de comunicacién integradas en
sistemas domaticos o inmaticos

- Especificaciones técnicas de los elementos de las redes de comunicacion.

- Condiciones de puesta en servicio de las instalaciones: protocolo de pruebas.

- Normativa de aplicacion.

- Documentacion de los fabricantes.

- Puntos de inspeccion para el mantenimiento y parametros a controlar.

- Elaboracion de fichas y registros.

- Elaboracion de recomendaciones de seguridad y medioambientales.

- Elaboracion de manuales de servicio y mantenimiento.

2. Elaboracion de planes de seguridad en el montaje de redes de comunicacion integradas en sistemas
domoticos o inmoticos

- Normativa de seguridad e higiene.

- Proyectos tipo de seguridad.

- Planes de seguridad en la ejecucion de proyectos de las instalaciones. Identificacion de factores de riesgo y

riesgos asociados.
- Elaboracion de estudios basicos de seguridad.
- Equipos de proteccion colectivos e individuales.

Mddulo Formativo 4:

MODULO DE PRACTICAS PROFESIONALES NO LABORALES DE
DESARROLLO DE PROYECTOS DE SISTEMAS DOMOTICOS E
INMOTICOS

Cadigo: Mpoass
Duracion: 120 horas

Capacidades y criterios de evaluacion:

C1: Realizar la parametrizacién o configuracion de sistemas domgéticos e inméticos.
CE1.1 Identificar los dispositivos, requisitos de comunicacién y funcionamiento del sistema domético e inmético para
determinar sus necesidades de parametrizacion.
CE1.2 Participar en la elaboracion del diagrama de funcionamiento teniendo en cuenta los esquemas de potencia y de
control del sistema.
CE1.3 Colabora para establecer los pardmetros de control del sistema.
CE1.4. Comprobar el correcto funcionamiento del sistema siguiendo el procedimiento establecido.

C2: Elaborar y desarrollar proyectos de integracién de redes de comunicacion con sistemas dométicos e inméticos
CE2.1 Analizar la documentacion técnica de las redes de comunicacion y de los sistemas domaéticos e inméticos.
CE2.2 Ayudar a definir los equipos y dispositivos necesarios para llevar a cabo la integracion de las redes de
comunicacion con los sistemas domoéticos e inmoticos.
CE2.3 Colaborar en la parametrizacion y/o configuracion de los equipos y dispositivos necesarios para llevar a cabo la
integracion de las redes de comunicacion con los sistemas domoéticos e inméticos.
CE2.4 Comprobar el correcto funcionamiento de la integracién de las redes de comunicacion con los sistemas
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domoticos e inmaticos.
CE2.5 Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y resultados obtenidos.

C3: Participar en los procesos de trabajo de la empresa, siguiendo las normas e instrucciones establecidas en el centro de
trabajo.

CE3.1 Comportarse responsablemente tanto en las relaciones humanas como en los trabajos a realizar.

CE3.2 Respetar los procedimientos y normas del centro de trabajo.

CE3.3 Emprender con diligencia las tareas segun las instrucciones recibidas, tratando de que se adecuen al ritmo de

trabajo de la empresa.

CE3.4 Integrarse en los procesos de produccion del centro de trabajo.

CE3.5 Utilizar los canales de comunicacion establecidos.

CE3.6 Respetar en todo momento las medidas de prevencion de riesgos, salud laboral y proteccién del medio ambiente.

Contenidos:

1- Configuracion o parametrizacion de sistemas dométicos e inmoticos
- Tipos de sistemas domaticos e inméticos: propietarios (un solo fabricante) o abiertos (multifabricante).
- Conceptos: unidad central, modulos de entradas y salidas digitales y analdgicas, asignacion de entradas y
salidas, interoperabilidad, pasarela.
- Parametros de control del sistema.
- Parametrizacion de los equipos y dispositivos de los sistemas domdéticos e inméticos.
- Herramientas software para la parametrizacion y configuracion de sistemas dométicos e inméticos.
- Herramientas software para verificar el correcto funcionamiento de los sistemas domaéticos e inméticos.

2. Elaboracién de proyectos de integracién de redes de comunicacion en sistemas domdticos e
inmoticos
- Documentos caracteristicos de un proyecto: Memoria, Planos. Pliego de condiciones. Presupuesto.
- Documentos complementarios de un proyecto de instalacién: certificado de fin de obra, certificado de la
instalacién, protocolo de pruebas y manual de puesta en marcha.
- Tipos de redes de comunicaciones.
- Normativa sobre redes de comunicacion.
- Interpretacion de los planos de las redes de comunicacién. Simbologia normalizada y sistemas de
representacion.
- Célculo de parametros, necesidades de comunicacion y seleccién de equipos y dispositivos para la integracion
de las redes de comunicacion con los sistemas dométicos e inméticos.
- Parametrizacion de los equipos y dispositivos necesarios para la integracion de las redes de comunicacion con
los sistemas domoticos e inméticos.
- Herramientas software para verificar el correcto funcionamiento de la integracion de las redes de comunicacion
con los sistemas domaticos e inmoticos

3. Integracién y comunicacion en el centro de trabajo
- Comportamiento responsable en el centro de trabajo.
- Respeto a los procedimientos y normas del centro de trabajo.
- Interpretacion y ejecucion con diligencia las instrucciones recibidas.
- Reconocimiento del proceso productivo de la organizacion.
- Utilizacion de los canales de comunicacion establecidos en el centro de trabajo.
- Adecuacion al ritmo de trabajo de la empresa.
- Seguimiento de las normativas de prevencion de riesgos, salud laboral y proteccion del medio ambiente.
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IV PRESCRIPCIONES DE LOS FORMADORES,
REQUISITOS MINIMOS DE ESPACIOS,
INSTALACIONES Y EQUIPAMIENTOS

Y CRITERIOS DE ACCESO PARA EL ALUMNADO

PRESCRIPCIONES DE LOS FORMADORES

REQUISITOS MINIMOS DE ESPACIOS, INSTALACIONES Y
EQUIPAMIENTOS

CRITERIOS DE ACCESO PARA EL ALUMNADO

37

Lanbide €

i 2



ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA
Certificado de Profesionalidad

PRESCRIPCIONES DE LOS FORMADORES

) ) EXPERIENCIA PROFESIONAL
MODULO FORMATIVO ACREDITACION REQUERIDA REQUERIDA EN EL AMBITO DE LA

UNIDAD DE COMPETENCIA

+ Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o el titulo
de grado correspondiente u otros titulos
equivalentes. 1 afio

+ Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto
Técnico o el titulo de grado correspondiente
u otros titulos equivalentes

MF1980_3:
Desarrollo de proyectos de
sistemas domaticos

+ Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o el titulo
de grado correspondiente u otros titulos
equivalentes. 1 afio

+ Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto
Técnico o el titulo de grado correspondiente
u otros titulos equivalentes

MF1981_3:
Desarrollo de proyectos de
sistemas inmoticos..

+ Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o el titulo
de grado correspondiente u otros titulos
equivalentes. 1 afio

+ Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto
Técnico o el titulo de grado correspondiente
u otros titulos equivalentes

MF1982_3:
Desarrollo de proyectos de
integracion de sistemas
domoticos e inméticos con
redes de comunicacion.

De acuerdo con la normativa, para acreditar la competencia docente requerida, el formador o la formadora, experto o
experta deberd estar en posesion bien del certificado de profesionalidad de Formador Ocupacional o formacion equivalente
en metodologia did4ctica de formacién profesional para adultos.

Estaran exentos:

Quienes estén en posesion de las titulaciones de Pedagogia, Psicopedagogia o de Maestros en todas sus especialidades, o
titulo de graduado en Psicologia o titulo de graduado en Pedagogia o postgrado de especializacién en Psicopedagogia.

Quienes posean una titulacion universitaria oficial distinta de las indicadas en el apartado anterior y ademéas se encuentren
en posesion del titulo de Especializacion didactica expedido por el Ministerio de Educacion o equivalentes.

Quienes acrediten una experiencia docente contrastada de al menos 600 horas en los Ultimos siete afios en formacion
profesional para el empleo o del sistema educativo.
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ESPACIOS, INSTALACIONES Y EQUIPAMIENTOS

ESPACIO FORMATIVO SUPERFICIE M2 15 ALUMNOS SUPERFICIE M2 25 ALUMNOS

Taller técnico de Desarrollo de
Proyectos de Sistemas
Doma@ticos e Inméticos

ESPACIO FORMATIVO

Taller técnico de Desarrollo de
Proyectos de Sistemas
Doma@ticos e Inméticos

ESPACIO FORMATIVO EQUIPAMIENTO

- Equipos audiovisuales

- PCs instalados en red, cafién de proyeccion e internet

- Software especifico de la especialidad

- Software de parametrizacion de sistemas Domgtica, con Licencia Profesional
- Software de control remoto de sistemas Domotica

- Software de disefio de planos

- Software de gestion.

- Impresoras.

- Scanner

- Pizarras para escribir con rotulador

- Rotafolios

- Material de aula

- Mesay silla para formador

- Mesasy sillas para alumnos

- Multimetros digitales

- Entrenadores para instalacion Domética.

- Médulos dométicos:

- lluminacién

- Regulacién

- Control

- Actuadores

- Sensores

- Microcontroladores programables.

- Aparamenta eléctrica para realizacion de las instalaciones
- Bastidores para realizacion de automatismos y para cableado de PLC's.
- Herramientas de mano.

Estos sistemas de electromedicina y sus instalaciones asociadas no deben estar en el centro sino deben estar donde se
realicen las practicas (necesariamente un Hospital o Centro Sanitario de Atencion Especializada)

Taller técnico de Desarrollo de
Proyectos de Sistemas
Doma@ticos e Inméticos
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No debe interpretarse que los diversos espacios formativos identificados deban diferenciarse necesariamente mediante
cerramientos.

Las instalaciones y equipamientos deberdn cumplir con la normativa industrial e higiénico sanitaria correspondiente y
responderén a medidas de accesibilidad universal y seguridad de los participantes.

El nimero de unidades que se deben disponer de los utensilios, m&quinas y herramientas que se especifican en el
equipamiento de los espacios formativos, sera el suficiente para un minimo de 15 alumnos y deberd incrementarse, en su
caso, para atender a un nimero superior.

En el caso de que la formacion se dirija a personas con discapacidad se realizaran las adaptaciones y los ajustes
razonables para asegurar su participacion en condiciones de igualdad.

CRITERIOS DE ACCESO PARA EL ALUMNADO

Debera cumplir alguno de los requisitos siguientes:

- Estaren posesion del titulo de Bachiller

- Estaren posesion de algn certificado de profesionalidad de nivel 3.

- Estaren posesion de un certificado de profesionalidad de nivel 2 de la misma familia y area profesional

- Cumplir el requisito académico de acceso a los ciclos formativos de grado superior o haber superado las
correspondientes pruebas de acceso a ciclos de grado superior

- Tenersuperada la prueba de acceso a la universidad para mayores de 25 afios y/o de 45 afios

- Tener, de acuerdo con la normativa que se establezca, los conocimientos formativos o profesionales suficientes que
permitan cursar con aprovechamiento la formacion
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