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DENOMINACION

ENSAYOS MICROBIOLOGICOS Y BIOTECNOLOGICOS

CcODIGO

QUIA0208

FAMILIA PROFESIONAL

Quimica.

AREA PROFESIONAL

Analisis y control

CUALIFICACION PROFESIONAL DE REFERENCIA

QUI020_3 Ensayos microbioldgicos y biotecnoldgicos (RD. 295/ 2004, de 20 de febrero).

NIVEL DE CUALIFICACION PROFESIONAL

3

COMPETENCIA GENERAL

Organizar y realizar ensayos microbioldgicos incluyendo pruebas de esterilidad, deteccidn, aislamiento, recuento,
caracterizacion e identificacion de microorganismos y sus metabolitos en diferentes materiales y productos, o cualquier tipo
de ensayo en el que se utilicen microorganismos como parte de un sistema de deteccion, asi como ensayos biotecnolégicos
de base bioldgica, bioquimica, inmunolégica y/o genética

RELACION DE UNIDADES DE COMPETENCIA QUE CONFIGURAN EL
CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD

- UC0052_3 Organizar y gestionar la actividad del laboratorio aplicando los procedimientos y normas especificas.
- UC0053_3: Organizar el plan de muestreo y realizar la toma de muestras.
- UC0054_3: Realizar ensayos microbioldgicos, informando de los resultados.
- UCO0055_3: Realizar ensayos biotecnoldgicos, informando de los resultados.

ENTORNO PROFESIONAL

Ambito profesional
Este analista ejercera su actividad en empresas o laboratorios de distintos sectores, donde sea preciso realizar
pruebas microbiolGgicas y biotecnoldgicas en areas como medio ambiente, alimentacion, materiales, 1+D, etc..

Sectores productivos

Industria Quimica, Industria Agroalimentaria, Medioambiente, Industrias Transformadoras, Laboratorios de servicios,
Industrias Biotecnoldgicas y en general, aquellos sectores en los que la evaluacion microbioldgica y/o biotecnoldgica
de las materias primas, recursos naturales y/o productos derivados de los distintos procesos sea importante o
esencial para su actividad.

Ocupaciones o puestos de trabajo
3121.009.8 Analista de aguas, en general

Analistas de laboratorio microbiol6gico.

Analistas microbiol6gicos de industrias alimentarias.
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Analistas microbiol6gicos de empresas medioambientales.
Analistas de laboratorio de industrias biotecnoldgicas.

Analistas microbiolégicos de aguas potables y residuales.
Analistas de control microbiol6gico de la industria farmacéutica..

RELACION DE MODULOS Y UNIDADES FORMATIVAS Y SUS
DURACIONES

MODULO FORMATIVO HORAS UNIDADES FORMATIVAS HORAS

UF0105 Control de calidad y buenas 50
practicas en el laboratorio
UF0106: Programas informaticos para
MF0052_3 (Transversal) 130 tratamiento de datos y gestion en el 40
Calidad en el laboratorio.. laboratorio.
UF0107: Aplicacion de las medidas de
seguridad y medio ambiente en el 40
laboratorio.
MF0053_3 (Transversal) 70
Muestreo para ensayos y analisis.
UF0224: Preparacion de reactivos y 10
muestras para analisis microbiol6gico.
UF0225: Recuento, aislamiento,
MF0054_3 identificacion y determinacion de
o 150 o 2 80
Ensayos microbioldgicos. actividad biologica de los
microorganismos
UF0226: Andlisis microbiolégico de 30
distintos tipos de muestras
MF0055_3
. L . 90
Ensayos biotecnoldgicos..
MP0052
Mdédulo de préacticas profesionales no
LS 80
laborales de Ensayos microbioldgicos y
biotecnoldgicos.

Duracion total 520
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Ensayos microbioldgicos y biotecnologicos

Il PERFIL PROFESIONAL

Unidad de competencia 1

ORGANIZAR Y GESTIONAR LA ACTIVIDAD DEL
LABORATORIO, APLICANDO LOS PROCEDIMIENTOS Y
NORMAS ESPECIFICAS

Unidad de competencia 2
ORGANIZAR EL PLAN DE MUESTREOQO Y REALIZAR LA TOMA
DE MUESTRAS

Unidad de competencia 3
REALIZAR ENSAYOS MICROBIOLOGICOS, INFORMANDO DE
LOS RESULTADOS

Unidad de competencia 4
REALIZAR ENSAYOS BIOTECNOLOGICOS, INFORMANDO DE
LOS RESULTADOS
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Unidad de competencia 1
ORGANIZAR Y GESTIONAR LA ACTIVIDAD DEL LABORATORIO,
APLICANDO LOS PROCEDIMIENTOS Y NORMAS ESPECIFICAS

Codigo: ucoos2_3

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion:
RP1: Planificar el trabajo del laboratorio siguiendo los sistemas de calidad establecidos.
CR1.1 El trabajo diario del laboratorio se organiza en funcién de sus objetivos.
CR1.2 Los andlisis se realizan en el plazo y procedimientos establecidos.
CR1.3 Las tareas y responsabilidades se asignan a cada persona de acuerdo con sus competencias demostradas, y
se controla que se realizan en tiempo y forma.
CR1.4 La implantacion de instrucciones y procedimientos asociados a certificaciones, se ajusta a la planificacion.
CR1.5 Los documentos y registros se actualizan y archivan en el lugar previsto.
CR1.6 La comunicacion con clientes internos y externos se realiza adecuadamente.

RP2: Informar y formar al personal a su cargo sobre las materias relacionadas con su actividad.
CR2.1 El plan de formacién del personal del laboratorio se define y se aplica.
CR2.2 Las instrucciones escritas se elaboran y se comprueba su correcta utilizacion.
CR2.3 Las instrucciones se encuentran actualizadas y disponibles, y son conformes con las normas de buenas
practicas de laboratorio.
CR2.4 Las responsabilidades del personal del laboratorio estan definidas, especificando el acceso a la
documentacion.

RP3: Gestionar los recursos materiales del laboratorio y controla las existencias.
CR3.1 Los productos y materiales se organizan y se actualizan los inventarios.
CR3.2 Los productos y materiales se controlan y se solicita la reposicién de los mismos en caso necesario.
CR3.3 Para la gestion del laboratorio se tienen también en cuenta criterios econémicos.
CR3.4 Las herramientas informéticas se utilizan para el desarrollo de la gestién.
CR3.5 Se comprueba el cumplimiento de las normas en las actividades del laboratorio.
CR3.6 El mantenimiento preventivo de aparatos y medios auxiliares se realiza seglin procedimientos.

RP4: Aplicar y controlar las actividades del laboratorio siguiendo las normas de seguridad y salud en el trabajo.
CR4.1 La manipulacion de productos peligrosos se lleva a cabo cumpliendo las normas de seguridad establecidas.
CR4.2 Los puntos criticos para la puesta en marcha de los equipos e instalaciones auxiliares y para los ensayos se
controlan para actuar segln pautas establecidas.
CR4.3 Las normas de seguridad e higiene se aplican en el mantenimiento y uso de instrumentos y equipos.
CR4.4 Las instrucciones recogen, de forma correcta, los aspectos relacionados con: orden y limpieza, manipulacion
de materias/equipos y uso de los EPIs, verificAndose que el personal actiia en consecuencia.
CR4.5 El funcionamiento de los dispositivos de proteccion y deteccion de riesgos se verifica con la frecuencia
prevista.
CR4.6 Las condiciones ambientales del rea de trabajo estan dentro del rango admisible.

RP5: Controlar el cumplimiento de la normativa medioambiental y responder en situaciones de emergencia.
CR5.1 Las normas y medidas de proteccion medioambiental estan disponibles para todas las actividades que se
realizan en el laboratorio.
CR5.2 Las acciones formativas estn programadas para mejorar el cumplimiento de las medidas de proteccion
medioambiental.
CR5.3 Las acciones necesarias en situaciones de emergencia estan previstas para actuar de forma eficiente y
segura.
CR5.4 El botiquin del laboratorio se actualiza periddicamente comprobando que su material permite actuar
adecuadamente en caso de accidentes.
CR5.5 El material de emergencias y sus instrucciones de uso se actualizan y estan disponibles para su utilizacién.
CR5.6 El entrenamiento del personal para situaciones de emergencia se realiza de forma planificada mediante
simulaciones especificas.

Contexto profesional:
Medios de produccion y/o creacion de servicios
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Equipos informdticos. Simuladores y equipos de entrenamiento. Medios audiovisuales y paneles de informacion. Planes
de andlisis y control de calidad. Documentacién: registros de produccion, registros de ensayo y analisis, manuales
normas, manuales técnicos, catalogos de productos quimicos y de material de laboratorio, informes de investigaciones y
de desarrollo tecnoldgico, etc. Equipos de proteccion individual. Dispositivos de proteccion deteccidn. Sistemas de de
seguridad, material y equipo de laboratorio. Detectores de seguridad. Dispositivos de urgencia para primeros auxilios o
respuesta a emergencias. Detectores ambientales. Documentos relacionados con mantenimiento preventivo y con
registros de sistema de calidad.

Productos o resultado del trabajo

Informacion técnica con especificaciones de productos, normas de trabajo o de métodos establecidos, procedimientos
normalizados de trabajo. Historicos de los informes técnicos. Inventario de laboratorio. Programas y material de cursos
de formacién. Plan de emergencia y seguridad del laboratorio..

Informacién utilizada o generada

Procedimientos de control de calidad. Documentacién para la elaboracién de informes. Métodos de ensayos.
Programacion de acciones de auditorias. Documentacion de productos y equipos. Documentacién de prevencién y
actuaciones ante emergencias. Formativa y legislacion de seguridad y medio ambiental. Fichas de seguridad de
productos quimicos. Revisiones de los sistemas de gestion mas empleados. Sistemas de proteccién colectiva..

Unidad de competencia 2:
ORGANIZAR EL PLAN DE MUESTREO Y REALIZAR LA TOMA DE
MUESTRAS

Codigo: ucoos3_3

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion:

RP1: Planificar el plan de muestreo de acuerdo con los requisitos de control de proceso o de calidad de los productos.
CR1.1 Las especificaciones de los andlisis solicitados en las sustancias, materiales o productos a ensayar se
definen correctamente.

CR1.2 Para la realizacién de la toma de muestras se establece el momento y la frecuencia del muestreo.
CR1.3 El lugar preciso del muestro se identifica mediante diagramas, u otros medios equivalentes.

CR1.4 Los procedimientos de muestreo se basan en métodos estadisticos que garanticen la representatividad.
CR1.5 La toma, transporte, conservacion y custodia de la muestra se define segun protocolo.

CR1.6 Las muestras no utilizadas o los restos de las mismas se tratan antes de su eliminacion.

CR1.7 La documentacion consultada aplicable al muestreo se registra en el soporte adecuado.

RP2: Seleccionar el método de muestreo més adecuado en funcion del tipo de muestra.
CR2.1 Los condicionantes de las muestras (cantidades minimas, inestables u otros condicionantes como ensayos
“in situ") se evallan con fines analiticos.
CR2.2 De entre los distintos métodos de muestreo, se comprueban que estén validados y se selecciona el mas
adecuado utilizando criterios contrastados y se comprueba que esta validado.
CR2.3 Los equipos y materiales necesarios para el muestreo se preparan adecuadamente.
CR2.4 Los factores del muestreo que influyen en la validacion de los resultados estan definidos correctamente.
CR2.5 La documentacion aplicable al método seleccionado se consulta en los manuales correspondientes.

RP3: Obtener y codificar muestras para las determinaciones analiticas empleando el instrumental adecuado.
CR3.1 Las hojas de registro, etiquetas y otros materiales necesarios se preparan para la identificacion de la
muestra.
CR3.2 El procedimiento de muestreo se realiza con el instrumental y condiciones adecuadas.
CR3.3 Las muestras se toman a partir de las sustancias, materiales o productos segun criterios establecidos.
CR3.4 Las muestras se identifican, transportan y conservan convenientemente para preservar su trazabilidad.
CR3.5 Para evitar contaminaciones cruzadas entre muestras de diferentes materiales se toman las precauciones
necesarias.
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CR3.6 Los contenedores que se abren para la obtencién de muestra se cierran adecuadamente y se identifican
como muestreados.

RP4: Preparar la documentacion y los registros del proceso de muestreo.
CR4.1 El plan, procedimiento e instrucciones de toma de muestras estan disponibles en el lugar donde se efectla el
muestreo.
CR4.2 El procedimiento de muestreo se documenta y actualiza con sus registros correspondientes.
CR4.3 Para la identificacién y manipulacién de muestras y equipos se elaboran instrucciones.
CR4.4 En el registro de cada muestreo se identifican los factores que afectan a la incertidumbre.
CR4.5 La identidad del personal responsable del muestreo y el acceso a los datos del mismo se registran para
comprobaciones posteriores pertinentes.
CR4.6 Los registros del muestreo se comprueban de manera que son evidencias suficientes para superar una
auditorfa.

Contexto profesional:

Medios de produccion y/o creacion de servicios

Instrumental y contenedores diversos para la toma de muestras: espétulas, tijeras, pinzas, frascos, placas preparadas,
hisopos, tubos, pipetas, probetas, vasos, bolsas, sondas, etiquetas. Equipos especificos determinante para el analisis
en la toma de muestras (termémetros, phmetros, colorimetros, muestreadores de aire, entre otros posibles). Material
general de laboratorio: material de vidrio, plastico, corcho, goma, metal; material volumétrico aforado y/o calibrado.
Reactivos propios de acondicionamiento de muestras in situ (alcohol, &cidos, agua destilada, etc.). Equipos de
proteccion individual (guantes, mascarillas, gasas, calzado, bata, cubrecabezas, cubrebarbas, etc.). Equipo y programas
informéaticos

Productos o resultado del trabajo

Materiales y contenedores esterilizados. Equipos calibrados. Muestras obtenidas. Procedimientos aplicables a distintos
muestreos y productos, instrucciones de trabajo, cronogramas y registros detallados (calibraciones, muestreos).
Muestras en estado solido, liquido y gas de materias primas, productos acabados o semiacabados y de material de
acondicionamiento. Alicuotas de muestras. Muestras para dirimentes. Registros y documentos de muestras. Muestras
de sustancias biol6gicas. Muestras de alimentos y bebidas. Disoluciones. Muestras de agua. Muestras de aire. Muestras
de materiales.

Informacién utilizada o generada

Boletines de ensayos con datos registrados. Procedimientos escritos normalizados de limpieza y esterilizacion de
material, de muestreo, de transporte y de conservacion de muestras. Normativa de calidad de laboratorio. Referencias
bibliograficas especificas del muestreo. Manuales e instrucciones de equipos. Registros de cada etapa del muestreo.
Formativa de seguridad aplicable. Documentos de registros de datos. Fichas de muestreo. Histdrico de material.

Unidad de competencia 3
REALIZAR ENSAYOS MICROBIOLOGICOS, INFORMANDO DE LOS
RESULTADOS

Codigo: ucoos4_3

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion:

RP1: Preparar muestras para su determinacion microbioldgica asegurando condiciones asépticas.
CR1.1 En caso de productos envasados, se abre el envase en el laboratorio y se toma una muestra para el andlisis
asépticamente.
12 CR1.2 Todos los aparatos usados para la toma de muestras se envuelven o empaquetan y esterilizan previamente.
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CR1.3 Cuando la concentracién de microorganismos viables se encuentra por encima del limite de disponibilidad de
las técnicas de recuento se utiliza la técnica de dilucion en tubos.

CR1.4 El submuestreo que se realiza en el laboratorio inmediatamente antes del ensayo, se considera parte del
método de ensayo y se efectlia conforme al procedimiento de trabajo.

RP2: Preparar y esterilizar medios de cultivo y material de laboratorio.
CR2.1 El material que se utiliza se esteriliza previamente.
CR2.2 El medio de cultivo se prepara siguiendo las prescripciones de componentes, proporciones y procedimientos.
CR2.3 El medio de cultivo obtenido se distribuye en los recipientes o soportes especificados y en la forma
establecida.
CR2.4 El material se elige y utiliza de forma adecuada al tipo de recuento y al microorganismo a recontar.
CR2.5 Una vez obtenidos los resultados las porciones de muestra que se sepan gue estan altamente contaminadas,
se descontaminan antes de su eliminacion.

RP3: Sembrar, incubar y controlar el crecimiento microbioldgico.
CR3.1 La etapa de enriquecimiento y/o la de preenriquecimiento se efectlian de manera que se pueda obtener
formas microbianas viables y cultivables.
CR3.2 El método de siembra se realiza siguiendo una técnica aséptica, para evitar contaminaciones, y con el equipo
de proteccion personal adecuado.
CR3.3 Los pardmetros de incubacion se fijan de acuerdo con el monocultivo microbioldgico deseado, segln
procedimientos.
CR3.4 Los pardmetros (temperatura, tiempo, tipo de atmésfera y/o agitacion) de la estufa de incubacion y la
colocacion de las muestras en ella se controlan segun protocolo.
CR3.5 Los resultados de la incubacion se registran segun procedimiento.
CR3.6 Los microorganismos de referencia se recuperan para su siembra en los medios de cultivo, de forma que se
puedan validar sus caracteristicas.

RP4: Identificar microorganismos mediante galerias/ baterias de test, pruebas fenotipicas rapidas o preparaciones
microscopicas.
CR4.1 La muestra se conduce a disolucién o concentracion precisa seglin el microorganismo a determinar.
CR4.2 La muestra se prepara, se fija y tifie para su observacion.
CR4.3 La correcta manipulacion previene la contaminacion personal y del medio ambiente.
CR4.4 El microscopio se manipula con cuidado y precision y se elige, monta y utiliza el aumento adecuado.
CR4.5 Los microorganismos se identifican utilizando los principales medios de aislamiento e identificacion y/o
técnicas de identificacion rapidas.
CR4.6 Los microorganismos se identifican mediante técnicas genéticas a partir de productos amplificados o del ADN
cromosdmico.
CR4.7 Los inmunoensayos que permiten la tipificacion de los microorganismos se realizan siguiendo los
procedimientos establecidos.

RP5: Realizar recuentos microbianos, hacer célculos de resultados e informar de los ensayos o determinaciones
microbioldgicas.
CR5.1 Los célculos se realizan para obtener el recuento microbiano en las unidades adecuadas.
CR5.2 Los resultados se registran en los soportes adecuados y se informa de ellos.
CR5.3 La informacion, célculos y transferencia de datos se procesan mediante soportes informéticos.
CR5.4 Los estudios del error estandar asociados al método y material utilizado se realizan y tienen en cuenta en la
presentacion de resultados.

RP6: Realizar ensayos de actividad bioldgica.
CR6.1 La actividad microbiana y la resistencia a antimicrobianos de los microorganismos se evalda.
CR6.2 La biosintesis de vitaminas y otros factores de crecimiento se determina mediante pruebas de crecimiento de
microorganismos.
CR6.3 Los ensayos bioguimicos se realizan para la deteccion de actividades enziméticas en los microorganismos.
CR6.4 La capacidad de los microorganismos para degradar sustancias 0 materiales se establece mediante ensayos
de biodegradacion.
CR6.5 La obtencién de masa critica se comprueba mediante el empleo de fermentadores.
CR6.6 Los ensayos en los fermentadores permiten asegurar la viabilidad y actividad
biolégica de los microorganismos.

Contexto profesional:
Medios de produccion y/o creacion de servicios
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Material general del laboratorio de microbiologia (material de vidrio, placas Petri, etc.). Instrumental de siembra (asa de
siembra, etc.). Equipos de incubacion y esterilizacion (estufa, autoclave). Equipos 6pticos (lupa, microscopio y sus
accesorios). Galerias/baterias de identificacion. Material de recuento microbiano. Calculadora. Equipo informético.
Materiales y productos intermedios: Muestras, productos quimicos aplicados en microbiologia, nutrientes, aceite de
inmersién. Reactivos de tincion. Termocicladores, lectores de plazas de microtituladoras, agitadores de placas, pipetas
multicanales, sistemas de visualizacion de geles de &cidos nucleicos y proteinas y sistemas electroforéticos (cubetas,
fuentes de alimentacién).

Productos o resultado del trabajo
Preparaciones microscépicas. Medios de cultivo preparados. Microorganismos identificados y recontados.

Informacién utilizada o generada

Métodos de limpieza y esterilizacidn. Procedimientos de siembra e incubacion. Métodos microscopicos. Técnicas de
aislamiento. Galerfas miniaturizadas de identificacion. Procedimiento normalizado de operacién (SOP). Procedimientos
escritos normalizados, manual de equipos. Test oficiales. Registro de anélisis microbioldgico.

Unidad de competencia 4
REALIZAR ENSAYOS BIOTECNOLOGICOS, INFORMANDO DE LOS
RESULTADOS

Codigo: ucooss_3

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion:

RP1: Extraer de la muestra proteinas y acidos nucleicos para su amplificacion, secuenciacion o clonacion.
CR1.1 Los célculos necesarios para obtener disoluciones se lleven a cabo y se preparan las mismas, asi como las
diluciones necesarias, midiendo las masas, volimenes adecuados y utilizando la técnica de preparacion con la
seguridad requerida.
CR1.2 Los distintos tipos de pipetas automaticas se calibran con la periodicidad establecida.
CR1.3 Las pipetas autométicas se seleccionan teniendo en cuenta el volumen a medir y se manejan con precision.
CR1.4 Las centrifugas y otros equipos se calibran y ajustan a las necesidades del anélisis.
CR1.5 Las etapas de extraccion de los &cidos nucleicos y/ o proteinas se siguen respetando el orden de la
secuencia, los tiempos de incubacién, asegurando su purificacion.
CR1.6 El producto extraido se identifica convenientemente y conserva en el sistema de almacenamiento prescrito
para su posterior anlisis.

RP2: Amplificar &cidos nucleicos resolviendo los fragmentos mediante las técnicas electroforéticas més habituales.
CR2.1 Las muestras de acidos nucleicos se acondicionan y adaptan a las necesidades del analisis.
CR2.2 El termociclador se programa y se ajustan las variables de acuerdo a las caracteristicas de la secuencia a
amplificar.
CR2.3 Los reactivos requeridos en la reaccion de amplificacién se afiaden en la secuencia y con la precision de
volimenes requeridos.
CR2.4 El gel para la electroforesis se prepara con la matriz adecuada y se carga con la muestra y el patron.
CR2.5 La visualizacion de los productos sometidos a electroforesis se lleva a cabo, analizando y registrando los
resultados.
CR2.6 Los distintos tipos de reactivos se conservan de acuerdo a sus caracteristicas, renovandolos con la
periodicidad establecida.
CR2.7 Las bandas de &cidos nucleicos o proteinas se aislan, purifican y conservan para su secuenciacién o
clonacion.

RP3: Realizar las operaciones bésicas para la clonacion de acidos nucleicos.
CR3.1 Se cortan los 4cidos nucleicos en los sitios precisos, usando endonucleasas de restriccion.
CR3.2 Se une 4cido nucleico a un vector de clonacion (plasmido, &cido &cido, ADN, virico, ADN de levadura).
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CR3.3 Los vectores de clonacion se introducen en una célula huésped que proporciona la maquinaria enzimatica
necesaria para la replicacion de los &cidos nucleicos.

CR3.4 La célula huésped con acido nucleico recombinante se selecciona o identifica mediante técnicas de cultivos
diferenciales.

RP4: Realizar ensayos inmunolégicos y genéticos.
CR4.1 Las técnicas genéticas de deteccién y tipado y las técnicas inmunoenziméticas se seleccionan de acuerdo
con el tipo de muestra y objetivo de ensayo.
CR4.2 Las muestras se preparan y procesan segun las necesidades del andlisis.
CR4.3 Los ensayos moleculares se realizan siguiendo los procedimientos aplicables.
CR4.4 Se evita la contaminacion con material genético o proteico extrafio.
CR4.5 Los resultados de registran y, en su caso, se someten al andlisis estadistico aplicable.

RP5: Realizar ensayos de toxicidad y mutagénesis.
CR5.1 Los cultivos celulares y bacterianos se preparan y mantienen para evaluar en ellos el posible efecto téxico o
mutagénico de diferentes productos.
CR5.2 Las bacterias o los cultivos celulares se ponen en contacto con el posible agente mutagénico para comprobar
el efecto de este Gltimo.
CR5.3 Las bacterias se transfieren a un medio de cultivo minimo para comprobar si existe crecimiento.
CR5.4 El control negativo se realiza paralelamente al ensayo para determinar la tasa de mutacion espontanea de la
cepa bacteriana empleada en dicho analisis.
CR5.5 El recuento de colonias tanto controles como sometidas a ensayo se realiza transcurrido el periodo de
incubacion.

RP6: Emplear técnicas de bioinformatica para la obtencién e intercambio de datos, desarrollo de simulaciones y
participacion en redes y portales.
CR6.1 Las bases de datos se manejan y exploran para identificar y caracterizar secuencias nucleotidicas y
peptidicas que puedan resultar interesante desde el punto de vista biotecnoldgico.
CR6.2 Se participa en andlisis comparativos a través de redes de bioinformética.
CR6.3 Las estructuras de las secuencias nucleotidicas y peptidicas se analizan mediante distintos programas
informéticos para determinar la estructura espacial.
CR6.4 Se trabaja con equipos multidisciplinares on-line aplicando los TICs.

RP7: Aplicar los requisitos legales y de calidad del sector biotecnolégico.
CR7.1 Los principios normativos bésicos se aplican, especialmente en lo relativo a trazabilidad y etiquetado,
principio de precaucion, gestién del riesgo, salvaguarda de las decisiones reglamentarias.
CR7.2 Los protocolos y reglamentaciones sobre bioseguridad y buenas précticas del
laboratorio se aplican con rigor.
CR7.3 Los requisitos de bioseguridad se aplican en la practica cotidiana.
CR7.4 La manipulacion de productos peligrosos y la gestion de sus residuos especialmente los relacionados con el
revelado de la electroforesis, se lleva a cabo cumpliendo las hormas de seguridad establecidas.

Contexto profesional:

Medios de produccion y/o creacion de servicios

Instrumental y reactivos para el asilamiento y manipulacion de acidos nucleicos. Equipos de fermentacion industrial.
Material general del laboratorio de biotecnologia. Instrumental de siembra. Equipos de incubacién y esterilizacién
(estufa, autoclave). Equipos Opticos (lupa, microscopio y sus accesorios). Equipos de centrifugacion, electroforesis e
inmunodeteccion. Sondas de acidos nucleicos. Equipos para la reaccion en cadena de la polimerasa. Analizador de
imagenes. Secuenciador automético. Aplicaciones informéaticas especificas.

Productos o resultado del trabajo

Genes, productos quimicos aplicados en biotecnologia vectores de clonacién y de expresion, genotecas, microchips de
ADN. Proteinas expresadas a partir de genes clonados en el &mbito de la salud, alimentacion, industria, energia y
medioambiente. Organismos modificados genéticamente

Informacién utilizada o generada

Procedimientos escritos normalizados, manual de equipos, protocolos de seguridad y buenas practicas, registros,
programas relacionados con el andlisis de secuencias de acidos nucleicos (PAUP, DNAStar, CGC, FASTA, BLAST),
programas relacionados con el analisis de variabilidad genética mediante marcadores moleculares (NTSYS, PHYLIP,
DNASP, ARLEQUIN).
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Mddulo Formativo 1;
CALIDAD EN EL LABORATORIO

Cadigo: Mroos2_3

Asociado a la Unidad de Competencia: UC0052_3 Organizar y gestionar la actividad del laboratorio
aplicando los procedimientos y normas especificas..

Duracion: 130 horas

Unidad formativa 1.1
CONTROL DE CALIDAD Y BUENAS PRACTICAS EN EL LABORATORIO

Cadigo: uro105
Duracion: 50 horas

Referente de com petencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1 completa y las RP2 y RP3 en
cuanto a los temas de control de calidad..

Capacidades y criterios de evaluacion:

Cl: Interpretar los planes de control de calidad, aplicando criterios para organizar y supervisar las actividades del
laboratorio, recogiendo en Procedimientos Normalizados de Trabajo los aspectos clave.
CE1.1 Relacionar todos los conceptos del sistema de calidad con la actividad propia del laboratorio, justificando como
se aplican y las necesidad de su existencia.
CE1.2 Explicar el término auditoria, relacionandolo con la evaluacion de la calidad e identificando la documentacién
usada para su desarrollo.
CE1.3 Establecer a partir de organigramas las relaciones organizativas y funcionales y del departamento de control de
calidad con los demés departamentos de la empresa.
CE1.4 Valorar el orden y la realizacién de un plan de trabajo para evitar pérdidas de tiempo minimizando errores.
CE1.5 Proponer una organizacion del trabajo diario de un laboratorio en funcion de un programa establecido,
proponiendo una escala de prioridades.

C2: Valorar la necesidad de utilizar las Buenas Practicas del Laboratorio u otros sistemas de calidad establecidos
aplicandolos en forma de instrucciones para las tareas del laboratorio.
CE2.1 Describir los objetivos de las buenas précticas de laboratorio y sus campos de aplicacion.
CE2.2 Interpretar las buenas practicas de laboratorio mediante instrucciones escritas en forma de procedimientos
normalizados de trabajo.
CE2.3 Relacionar el concepto de procedimientos normalizados de trabajo, con la formacién de un programa de garantia
de calidad.
CE2.4 Aplicar las buenas précticas de laboratorio especificamente a: - Control y almacenamiento de materiales, equipos
Y Servicios.
- Control y mantenimiento preventivo de equipos.
- Metodologia del proceso analitico.
- Calibracion de equipos.
- Asistencia técnica y documental al cliente.
- Tratamiento de la documentacion.
- Programa de coste de calidad.
- Redaccion de informes, archivando la documentacion del andlisis.
CE2.5 Explicar el concepto de control de calidad inter e intralaboratorios.
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Contenidos:

1. Aplicacion de un sistema de Calidad en un laboratorio.
- Elaboracion de un procedimiento normalizado de trabajo, de acuerdo con los protocolos de un estudio determinado.
- Garantia de calidad. Procedimientos normalizados de trabajo. Normas y Normalizacién. Certificacion y Acreditacion.
- Técnicas y métodos de evaluacion de trabajos de laboratorio.
- Concepto de Proceso y mapas de proceso
- Diagramas de los procesos de trabajo.

2. Aseguramiento de la calidad en el laboratorio.
- Principios bésicos de calidad. Calidad en el laboratorio. Control de la calidad. Calidad total. Manuales y sistemas de
calidad en el laboratorio (ISO 9000, ISO 17025, BPL, etc.).
- Manejo de manuales de calidad y reconocer procedimientos normalizados de trabajo.

3. Aplicacién de las técnicas estadisticas y documentales para el andlisis, control y calidad de
productos en el laboratorio.
- Técnicas de documentacién y comunicacion.
- Técnicas de elaboracion de informes
- Materiales de referencia.
- Calibracién. Conceptos sobre calibracién de instrumentos (balanza, pHmetro, absorcién atémica, pipetas, etc.).
- Calibrar equipos y evaluar certificados de calibracién
- Control de los equipos de inspeccién, medicion y ensayo
- Ensayos de significacidn. Evaluacion de la recta de regresion: residuales y bandas de confianza.
- Realizar ensayos de significacion y construir una recta de regresion
- Gréficos de control por variables y atributos. Interpretacion de los graficos de control.

4. Organizacion del trabajo en funcién de los medios y recursos disponibles, siguiendo criterios de
calidad, rentabilidad econémica y seguridad.
- Relaciones humanas y laborales:
- Técnicas de comunicacion escrita y verbal.
- Comunicacion con clientes.
- Gestion eficaz del tiempo.
- Funcionamiento de equipos de trabajo.
- Dinamica de reuniones.

Unidad formativa 1.2
PROGRAMAS INFORMATICOS PARA TRATAMIENTO DE DATOS Y GESTION EN
EL LABORATORIO

Cadigo: uro106
Duracion: 40 horas

Referente de com petencia: Esta unidad formativa se corresponde con las RP2 y RP3, en los temas de
tratamiento de datos informaticos..

Capacidades y criterios de evaluacion:
Cl: Aplicar programas informaticos a los resultados obtenidos, realizando el tratamiento estadistico de los datos
correspondientes.

CE1.1 Aplicar conceptos estadisticos basicos a los resultados obtenidos en el laboratorio.

CE1.2 Realizar ensayos de significacion, comparando la precision y exactitud de dos 0 mas muestras.

CE1.3 Definir el concepto de bandas de confianza, explicando su aplicacion.

CE1.4 Utilizar programas informéticos de tratamiento estadistico de datos y de gestion de laboratorios.
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CE1.5 Identificar distintos dispositivos para controlar instrumentos de andlisis mediante programas de ordenador,
utilizando el més adecuado.

Contenidos

1. Aplicaciones informaticas en el laboratorio.
- Aspectos materiales y l6gicos del ordenador
- Software de ofimatica: conceptos basicos
- Conceptos bésicos de gestion documental aplicado al laboratorio quimico:
- Edicion, revision, archivo, control de obsoletos, teneduria documental de archivos

2. Empleo de los programas de gestion del laboratorio.
- Para tratamiento estadistico de datos.
- Software de gestion documental aplicada al laboratorio.
- Aplicacién de una base de datos, para la gestion e identificacién de productos quimicos.
- Software técnico: programas para el control estadistico de procesos.

3. Organizacion informatica del laboratorio.
- Gestion e identificacion de productos quimicos: Entradas (reactivos, recursos bibliograficos y normativos),
transformaciones (seguimiento de reactivos y muestras) y salidas ( residuos y gestion de los mismos)
- Redaccion de informes, archivando la documentacion del anélisis.

Unidad formativa 1.3
APLICACION DE LAS MEDIDAS DE SEGURIDAD Y MEDIO AMBIENTE EN EL
LABORATORIO

Cadigo: uro107
Duracion: 40 horas
Referente de com petencia: Esta unidad formativa se corresponde con las RP4 y RP5.

Capacidades y criterios de evaluacion:

C1: Evaluar los riesgos de los productos quimicos y su manipulacién, proponiendo medidas preventivas y su inclusién en los
procedimientos normalizados de trabajo.
CE1.1 Clasificar los productos quimicos desde la dptica de su reactividad, identificando la simbologia de seguridad.
CE1.2 Identificar la normativa de seguridad aplicable al envasado, etiquetado y transporte de productos quimicos,
explicando las medidas de seguridad aplicables.
CE1.3 Relacionar los diversos equipos de proteccion individual (EPI) con los factores de riesgo.
CE1.4 Explicar las medidas de seguridad relativas al mantenimiento de las instalaciones y equipos del laboratorio.
CE1.5 Relacionar las reglas de orden y limpieza con los factores de riesgo.
CE1.6 Describir en los procedimientos normalizados de trabajo las medidas preventivas para actuar ante riesgos
quimicos o biolégicos, identificando la normativa aplicable.

C2: Relacionar los factores de riesgo higiénicos derivados del trabajo en el laboratorio con sus efectos sobre la salud y con
las técnicas y dispositivos de deteccion y /o medida.
CE2.1 Clasificar contaminantes quimicos y biol6gicos por naturaleza, composicion y posibles efectos sobre organismo.
CE2.2 Clasificar los contaminantes fisicos y los derivados del microclima del laboratorio por su naturaleza y efectos
sobre el organismo.
CE2.3 Realizar mediciones de los contaminantes con dispositivos de medicion directa relacionando el resultado de las
medidas con los valores de referencia de la normativa aplicable.
CE2.4 Describir los dispositivos de deteccién y/o medida homologados.
CE2.5 Describir las medidas de proteccién individual y colectiva.

C3: Analizar las medidas necesarias para la proteccion del medio ambiente en el laboratorio, proponiendo los sistemas,
equipos y dispositivos necesarios para prevenir y controlar los riesgos.
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CE3.1 Identificar los aspectos esenciales de la normativa aplicables al analisis/ensayo.

CE3.2 Utilizar los dispositivos de deteccién y medida necesarios para controlar los riesgos.

CE3.3 Aplicar técnicas para la eliminacion de pequefas cantidades de sustancia en el laboratorio y seguir las normas
establecidas para su gestion.

CE3.4 Proponer materiales de curay productos que deberian de formar parte del botiquin de urgencias del laboratorio.
CE3.5 Describir la secuencia de actuacion en caso de emergencia, identificando los EPI necesarios

CE3.6 Identificar las zonas de riesgo en una representacion en planta de un laboratorio proponiendo la sefializacion
adecuada y la ubicacion de los elementos de seguridad.

Contenidos:

1.

Planificacion de la accion preventiva.

- Identificacion de peligros e identificacion de riesgos asociados. Clasificacion de los riesgos: higiénicos, de seguridad
y ergonomicos.

- Andlisis de riesgos. Determinacion de la evitabilidad del riesgo.

- Evaluacién de riesgos no evitables: Determinacion de la tolerabilidad de los riesgos. Requisitos legales aplicables.

- Planificacion de las acciones de eliminacion de los riesgos evitables.

- Planificacion de acciones de reduccién y control de riesgos.

- Planificacion de acciones de proteccion (colectiva e individual).

- Plan de emergencias: Identificacién de los escenarios de emergencia, organizacion del abordaje de la emergencia,
organizacion de la evacuacion, organizacién de los primeros auxilios.

Realizacion de la accion preventiva.

- Informacién y comunicacion interna de los riesgos asociados a las diferentes actividades del laboratorio.

- Informacién y comunicacion de las medidas de eliminacidn, reduccién, control y proteccidn de riesgos.

- Formacion del personal en aspectos preventivos fundamentales de las diferentes actividades del laboratorio. Riesgo
quimico: preparacion, manipulacion, transporte, riesgo eléctrico, Interpretacion de procedimientos e instrucciones de
prevencion de riesgos.

- Formacion y adiestramiento en el uso y mantenimiento de los Equipos de Proteccién Colectiva (cabinas de
aspiracion) e Individual (méscaras de polvo, de filtro de carbdn activo, etc.).

- Formacion y adiestramiento en el Plan de Emergencias del Laboratorio (uso de extintores, uso de bocas de incendio
equipadas, uso de absorbentes quimicos, conocimientos basicos sobre primeros auxilios).

- Consultay participacion de los trabajadores en las actividades preventivas.

- Andlisis e investigacion de incidentes incluyendo accidentes (terminologia de la especificacidn Técnica Internacional
OHSAS 18001:2007, que acaba de modificar en este sentido el concepto de accidente).

Chequeo y Verificacion de la accion preventiva.

- Control y seguimiento de planes de accién establecidos: analisis de causas de incumplimiento y replanificacion en
su caso.

- Auditorias internas y externas de prevencion.

- Control de la documentacion y los registros.

- Vigilancia de la salud de los trabajadores expuestos a riesgos. Andlisis de los indicadores de incidentes.

Evaluacion y propuestas de mejora de la accion preventiva.
- Evaluacion de la eficacia y efectividad del sistema de gestion preventivo por la direccion.
- Propuestas de objetivos de mejora en prevencion.

Prevencion de riesgos ambientales en el laboratorio.
- Residuos de laboratorio.
- Técnicas de eliminacion de muestras como residuos.
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Mddulo Formativo 2;
MUESTREO PARA ENSAYOS Y ANALISIS

Cadigo: MFo0053_3

Asociado a la Unidad de Competencia: UC0053_3: Organizar el plan de muestreo y realizar la toma de
muestras

Duracion: 70 horas

Capacidades y criterios de evaluacion:

C1: Analizar el proceso de muestreo, explicando los procedimientos y recursos de cada una de sus etapas secuenciales.
CE1.1 Determinar el tipo de ensayo a realizar en la muestra concreta y localizar informacién acerca de la muestra, la
necesidad de su control, las razones actualizadas, y los antecedentes analiticos previos consultando normas, legislacion
aplicable, recomendaciones internacionales y bibliografia especializada.

CE1.2 Establecer los criterios para decidir el momento y la frecuencia de la toma de muestras y los tiempos méaximos de
demora hasta su analisis.

CE1.3 Preparar un listado con todos los utensilios, materiales y equipos debidamente codificados, detallando para cada
uno el grado de exigencia de asepsia, el modo de lograrla, la razonable prevision de ser sustituido en caso de ruptura o
error, la localizacién fisica y el coste estimado.

CE1.4 Concretar, por escrito, el lugar de muestreo, el no de muestras, el tamafio de las mismas y cuanto afecte a la
homogeneidad y representatividad.

CE1.5 Elaborar un diagrama de flujo del muestreo que incluya los puntos criticos a controlar como la adecuada
conservacion de las muestras, la 6ptima gestion de su eliminacion, las especificaciones de seguridad y medioambiente,
entre otras, con sus correspondientes recursos materiales y personales.

CE1.6 Preparar un procedimiento normalizado del muestreo a realizar con los indicadores de calidad y todos los
registros que permitan sus posteriores revisiones y controles.

C2: Describir las técnicas bésicas de muestreo y aplicarlas a muestras de distintas naturaleza y estado.
CE2.1 Enumerar los distintos tipos de muestreos para los andlisis més frecuentemente solicitados: Alimentos sélidos y
liquidos, aguas superficiales, de abastecimiento, maritimas, vertidos industriales, aire en interiores, atmosférico,
envases mdltiples, control de superficies y ambientes, aceros, hormigones, plasticos, piezas de automéviles, productos
farmacéuticos, etc.
CE2.2 Establecer el nimero de muestras a tomar de acuerdo al programa de muestreo preestablecido con criterios
estadisticos.
CE2.3 Comparar las técnicas de muestreo, teniendo en cuenta la incertidumbre de las determinaciones analiticas
solicitadas.
CE2.4 Relacionar cada muestra con el recipiente donde debe ser recogida preferentemente, asi como las necesarias
precauciones, en funcién de los pardmetros a determinar.
CE2.5 Diferenciar los distintos procedimientos para la recogida de muestras identificando los requerimientos de
transporte y conservacion.
CE2.6 Explicar las ventajas e inconvenientes de las diferentes técnicas de muestreo y las prioridades segun criterios de
calidad, seguridad y costes.

C3: Realizar toma de muestras y el traslado de las mismas en condiciones que garanticen la representatividad y el control
de contaminaciones cruzadas.
CE3.1 Clasificar las contaminaciones endogenas y exdgenas que pueden afectar a las muestras.
CE3.2 Realizar toma de muestras representativas con el instrumental adecuado, controlando las condiciones de
asepsia.
CE3.3 Codificar las muestras adecuadamente, registrando en formato estandarizado el lugar, la hora, la persona, los
utensilios, la cantidad, identidad, naturaleza y otros datos que pudieran condicionar los resultados analiticos.
CE3.4 Cerrar adecuadamente los contenedores abiertos e identificarlos como muestreados
CE3.5 Establecer y registrar las condiciones de transporte y conservacion de las muestras que garanticen la
preservacion de posibles contaminaciones.
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C4: Documentar todo el proceso de muestreo registrando los datos significativos de cada etapa que permitan contrastar la
fiabilidad de los resultados.
CE4.1 Describir los métodos de identificacion (codigos numéricos, barras etc.) de muestras que permitan garantizar su
trazabilidad.
CE4.2 Establecer, por escrito, los criterios de exclusion y rechazo de muestras.
CE4.3 Establecer, por escrito, las condiciones de acceso a la documentacion asi como la confidencialidad para el uso
de la misma.
CE4.4 Controlar la representatividad y homogeneidad del muestreo mediante la aplicacién de normas de calidad.
CE4.5 Redactar instrucciones y PNT de aplicacion para cada tipologia de muestreo.
CE4.6 Archivar toda la documentacion necesaria para garantizar la trazabilidad de la muestra y los requisitos exigidos
en una posible auditoria externa.

Contenidos:

1. Calculo de concentraciones y preparacion de mezclas.
- Preparacion de reactivos
- Célculos bésicos de concentraciones. Preparacion de mezclas y calculos asociados. Acondicionamiento de
materiales.

2. Calibracion y control de los instrumentos utilizados en el muestreo.
- Control de los muestreadores
- Limpieza, desinfeccion o esterilizacion de los materiales y equipos utilizados en la toma de muestras.
- Calibracion de los instrumentos utilizados en los muestreos
- Directrices para calibracion y controles de calibracion.
- Directrices para la validacién y verificacién de equipos.

3. Obtencién de muestras representativas aplicando las técnicas basicas de muestreo.

- Técnicas de toma directa de muestras de aire, agua y otros liquidos, sélidos de distintos materiales (alimentos,
papel, metales, plasticos y ceramicos). Tipos de muestreo de aire. Tipos de muestreo en superficies. Tipos de
muestreo en muestras liquidas. Tipos de muestreo en muestras sélidas.

- Condiciones manipulacion, conservacion, transporte y almacenamiento para distintas muestras. Programas de
muestreo: Plan de 2 clases y de 3 clases. Curvas OC de un plan de muestreo. Planes Militar Standard 105-D.

- EINAC o AQL. Niveles de Inspeccién. Muestreo sencillo, doble y multiple. Manejo de tablas. Planes de muestreo
por variables. Manejo de tablas Militar Standard 414. Criterios decisorios de interpretacion de resultados. Nivel de
Calidad. Aceptable (NCA). Prevencion de errores mas comunes en la manipulacion de una muestra y calculo de
incertidumbres en los muestreos.

4. Registro y control de datos de acuerdo a normas de calidad.

- Normativa

- Criterios microbiolégicos. APPCC (Andlisis de Peligros y Puntos Criticos de Control).

- Normas ISO aplicadas a materiales de muestreo.

- Normas oficiales de muestras de aguas y alimentos a nivel estatal y comunitario.

- Normas de seguridad en el manejo de muestras biolégicas, equipos y reactivos.

- Eliminacién de residuos contaminados. Legislacién nacional e internacional. Norma SO 7218. Norma UNE-EN
ISO/IEC 17025. UNE 66010 (Método de muestreo al azar. Nimeros aleatorios).UNE 66020 (Inspeccidn y recepcion
por atributos. Procedimientos y tablas). UNE66030 (Reglas y tablas de muestreo para la inspeccion por variables de
los porcentajes de unidades defectuosas).

- Recomendaciones basicas para la seleccion de procedimientos de muestreo del Codex y Directrices Generales

sobre Muestreo de la FAO y de la OMS.
Normas de Correcta Fabricacion de Medicamentos (NCF). Farmacopea Europea. Real Farmacopea Espafiola.
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Modulo formativo 3
ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

Codigo: MFoos4_3

Asociado a la Unidad de Competencia: UC0054_3: Realizar ensayos microbiolégicos informando de los
resultados.

Duracion: 150 horas

Unidad formativa 3.1
PREPARACION DE REACTIVOS Y MUESTRAS PARA ANALISIS MICROBIOLOGICO

Cadigo: uro224

Duracion: 40 horas

Referente de com petencia: Esta unidad formativa se corresponde con las RP1y RP2.

Capacidades y criterios de evaluacion:

Cl:

Realizar la preparacion de las muestras, explicando sus fases, la trazabilidad y la adecuacién de las mismas a las

condiciones iniciales del ensayo microbiol4gico.

C2:

CE1.1 Describir como se realizaria la preparacion de la muestra para el andlisis, mediante la utilizacion de un diagrama
de flujos secuencial y ordenado, especificando las caracteristicas de cada fase.

CE1.2 Calcular y aplicar a las muestras, las diluciones necesarias, que permitan realizar la evaluacion final de
microorganismos presentes en la muestra inicial.

CE1.3 Registrar la secuencia de operaciones para garantizar la trazabilidad e incertidumbre del ensayo.

CE1.4 Explicar el contenido de las fases a seguir durante la preparacion de la muestra para realizar observaciones
microscopicas.

CE1.5 Explicar los posibles tipos de contaminacién que se pueden producir durante la manipulacién de la muestra, y
elegir el producto de limpieza, desinfeccion o esterilizacién adecuado.

Realizar el proceso de enriquecimiento, siembra e incubacion de las muestras microbioldgicas.

CE2.1 Describir las caracteristicas generales de los reactivos a utilizar y su forma correcta de preparacion, segun el tipo
de cultivo.

CE2.2 Realizar los célculos necesarios para determinar la concentracién del medio, asi como los sistemas de
enriquecimiento de los medios de cultivo.

CE2.3 Preparar las placas de siembra con medios de cultivo sélidos, realizando la técnica de siembra adecuada al
microorganismo objeto del andlisis.

CE2.4 Determinar los pardmetros fundamentales de incubacién en funcién del microorganismo objeto de estudio,
controlando que se realiza con precision.

CE2.5 Identificar el momento y la forma con que debe llevarse a cabo la etapa de preenriquecimeinto que asegure la
viabilidad de los microorganismos.

CE2.6 Realizar el proceso de eliminacién de los residuos y de las muestras una vez utilizadas, describiendo las normas
utilizadas para la correcta gestion de los mismos.

Contenidos:

1.

Limpieza del material en uso.
- Limpieza, desinfeccion y esterilizacién del material de vidrio e instrumento.
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- Esterilizacién de medios de cultivo.

2. Preparacion de medios de cultivo.
- Técnicas de preparacion.
- Célculos para la determinar la concentracion del medio.
- Clasificacion de los medios de cultivo.
- Preparacion de medios sélidos y medios liquidos.
- Almacenamiento de medios de cultivo.

3. Preparacion de muestras.
- Toma de muestras para el andlisis.
- Diluyentes.
- Trituracién y homogeneizacion.

4. Siembra de muestras.
- Diluciones decimales y tipos de diluyentes.
- Diferentes técnicas de siembra.
- Siembra en profundidad y en superficie.
- Pardmetros fundamentales de incubacion.
- Metodologia de esterilizacion y eliminacion de residuos.

Unidad formativa 3.2
RECUENTO, AISLAMIENTO, IDENTIFICACION Y DETERMINACION DE ACTIVIDAD
BIOLOGICA DE LOS MICROBIORGANISMOS

Cadigo: uro225
Duracion: 8o horas

Referente de com petencia: Esta unidad formativa se corresponde con las RP3, RP4 y RP5 completas y con la RP6
respecto a resistencia a antibidticos, biosintesis de vitaminas y actividades enziméticas

Capacidades y criterios de evaluacion:

C1: Realizar observaciones de muestras microbioldgicas con el microscopio.
CE1.1 Describir las partes fundamentales del microscopio optico, explicando la funcién que tienen y su aplicacion a la
observacion de microorganismos.
CE1.2 Preparar las muestras para distintas observaciones microscdpicas.
CE1.3 Esterilizar las preparaciones en las que no se haya realizado la fase de fijado de la muestra.
CE1.4 Realizar la limpieza y mantenimiento preventivo de los diferentes microscopios.

C2: Efectuar en el laboratorio el recuento, aislamiento e identificacion de microorganismos.
CE2.1 Diferenciar las principales familias de microorganismos, explicando sus caracteristicas, los efectos que producen
e interpretando la finalidad de su recuento.
CE2.2 Determinar las caracteristicas que debe tener un microorganismo para que pueda ser utilizado como marcador
(indicador o indice), explicando los criterios de eleccion para estos tipos de microorganismos.
CE2.3 Relacionar los distintos tipos de microorganismos con los métodos de identificacion en el laboratorio.
CE2.4 Distinguir los tipos de microorganismos presentes en una muestra, seleccionando y aplicando las técnicas
generales y especificas de identificacion.
CE2.5 Aplicar las técnicas generales y especificas de identificacion, distinguiendo los tipos de microorganismos
presentes en una muestra.
CE2.6 Aplicar técnicas de recuento de colonias de microorganismos bajo medidas de seguridad, para evitar
contaminaciones y riesgos innecesarios.
CE2.7 Aplicar técnicas de deteccion rapida de microorganismos en aquellas muestras que por su caracter perecedero o
por su premura en salud publica lo requieran.
CE2.8 Identificar las pruebas de tipificacién de microorganismos basadas en técnicas genéticas e inmunoldgicas.

C3: Aplicar las técnicas microbiologicas para determinar actividades biolégicas.
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CE3.1 Analizar la actividad antimicrobiana de antibioticos y de otras sustancias con actividad biocida y/o bioestatica.
CE3.2 Realizar cultivos bimembres que permitan detectar la produccion de vitaminas u otros factores de crecimiento.
CE3.3 Determinar la actividad enzimatica mediante ensayos bioquimicos.

CE3.4 Realizar ensayos de biodegradacion y biodeterioro empleando fermentadores

C4: Bvaluar la validez de los resultados obtenidos en los anélisis interpretando los registros y realizando los célculos
nuMéricos.
CE4.1 Analizar los resultados obtenidos determinando su coherencia y validez, si estan en las unidades adecuadas, si
hay que despreciar algln resultado anémalo o dar valores medios de una serie de resultados sobre el mismo pardmetro.
recuento, utilizando tablas de valores o probabilidad, en funcion de las normas o recomendaciones establecidas.
CE4.2 Interpretar los resultados obtenidos en el recuento, utilizando tablas de valores o probabilidad, en funcion de las
normas o recomendaciones establecidas.
CE4.3 Registrar los resultados obtenidos en los soportes adecuados, analizando los resultados y realizando el informe
correspondiente.
CE4.4 Aplicar conceptos estadisticos basicos a los resultados obtenidos en el laboratorio.

Contenidos:

1. Conceptos generales de microbiologia.
- Estructura microbiana celular.
- Diferentes tipos de microoganismos.
- Caracteristicas de las principales familias de microorganismos.
- Crecimiento microbiano.

2. Observaciones de muestras al microscopio.
- Fundamentos de la microscopia 6ptica. Manejo y mantenimiento del microscopio 6ptico compuesto.
- Preparaciones microscépicas y observaciones diversas.
- Preparaciones en fresco, tinciones, tipos de colorantes y tipos de tinciones.

3. Condiciones generales para el cultivo de microorganismos.
- Disponibilidad de nutrientes adecuados.
- Consistencia adecuada del medio.
- Presencia (o ausencia) de oxigeno y otros gases.
- Condiciones adecuadas de humedad.
- Luz ambiental.
- pH
- Temperatura.
- Esterilidad del medio.

4. Recuento, aislamiento e identificacion de microorganismos.
- Métodos basados en la formacion de colonias en medio sdlido (procedimientos clasicos, automatizacién).
- Técnicas que emplean filtros de membrana.
- Técnica del nimero méas probable
- Métodos basados en el recuento directo de células microbianas o en la estimacién de la masa celular.
- Pruebas basadas en la medicién de la actividad metabélica microbiana.
- Pruebas basadas en la determinacion de componentes de las células microbianas.
- Temperaturas de incubacién.
- Técnicas de recuento.
- Técnicas de identificacion. Pruebas bioquimicas (Métodos API).

5. Andlisis microbioldgicos para actividades bioldgicas.
- Andlisis de biodegradacion, biodeterioro y biorremediacién.
- Andlisis inmunolégicos y anélisis de actividad microbiana.
- Antibiogramas, produccion de vitaminas, determinacion de actividad enzimatica.

6. Control de calidad en analisis microbioldgicos.
- Criterios de calidad.
- Trazabilidad, aseguramiento de calidad y calculos asociados
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Unidad formativa 3.3
ANALISIS MICROBIOLOGICO DE DISTINTOS TIPOS DE MUESTRAS
Cadigo: uro226

Duracion: 30 horas

Referente de com petencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP6 respecto a los analisis
microbioldgicos realizados en las distintas industrias.

Capacidades y criterios de evaluacion:

C1: Aplicar las técnicas microbiologicas a muestras alimentarias, farmacéuticas y ambientales.
CE1.1 Relacionar las bacterias patdgenas de los alimentos con el tipo de toxina y las enfermedades que pueden
producir.
CE1.2 Explicar los cambios quimicos producidos por los microorganismos en las alteraciones de los alimentos, asf como
la importancia del uso de la temperatura y aditivos para su conservacion.
CE1.3 Realizar detecciones y determinaciones directas de microorganismos patégenos.
CE1.4 Utilizar la legislacion alimentaria, farmacéutica y otras normas microbioldgicas, controlando la variacion de los
resultados analiticos del laboratorio mediante el uso de criterios de calidad.
CEL1.5 Identificar los microorganismos presentes en atmdsferas confinadas y abiertas mediante la aplicacién técnicas
analiticas, utilizando la legislacién ambiental para la valoracién de los resultados.
CE1.6 Determinar la calidad de un agua segun sus caracteristicas microbioldgicas mediante la aplicacion de técnicas
analiticas, utilizando la normativa legal y la reglamentacion técnico sanitaria para la valoracion de los resultados.
CE1.7 Describir las bacterias patogenas definidas como indicadores de riesgo farmacéutico o sanitario.
CE1.8 Realizar pruebas de esterilidad y llenado aséptico siguiendo los procedimientos establecidos.

Contenidos:

1. Anélisis microbioldgicos en muestras alimentarias.
- Microorganismos habituales presentes en los alimentos.
- Bacterias patdgenas y enfermedades transmisibles en los alimentos.
- Microorganismos de la descomposicion de los alimentos.
- Contaminacion de los alimentos.
- Temperatura y aditivos para la conservacion de los alimentos.
- Alteraciones de los alimentos.
- Bacterias entéricas indicadoras de contaminacion fecal.
- Legislacién alimentaria
- Normas microbiolégicas
- Reglamentacion técnico sanitaria.

2. Andlisis microbiolégicos en muestras ambientales.
- Contenido microbiano del aire de un espacio confinado y abierto.
- Técnicas para el andlisis microbiolégico del aire.
- Técnicas para el control de los microorganismos del aire: Radiaciones UV, agentes quimicos, filtracion, y flujo
laminar.
- Legislacién.
3. Andlisis microbiol4gicos en aguas.
- Calidad sanitaria del agua.
- Principales microorganismos en aguas supefficiales y residuales.
- Microorganismos coliformes y patégenos en aguas residuales.
- DBO5Yy DQO.
- Microorganismos utilizados como indicadores de contaminacion.
- Determinacion de aerobios mesdfilos, aerobios totales, psicréfilos, enterobacterias totales, E.coli, clostridios sulfito-
reductores, Salmonella, Shigella, Listeria y Legionella. - Legislacion y reglamentacion técnico sanitaria sobre
abastecimiento y control de calidad.

4. Otros andlisis microbioldgicos.
- Andlisis aplicados a productos farmacéuticos.




28

QUIMICA
Certificado de Profesionalidad

- Microorganismos presentes en sistemas de limpieza, refrigeracion y sistemas de aire acondicionado.
- Microorganismos en papel y carton.

Modulo formativo 4
ENSAYOS BIOTECNOLOGICOS

Caodigo: Mrooss_3

Asociado a la Unidad de Competencia: UC0055_3: Realizar ensayos biotecnoldgicos informando de los
resultados

Duracion: 90 horas

Capacidades y criterios de evaluacion:

Cl:

C2:

C3:

C4:

C5:

Aplicar las técnicas de extraccion de proteinas y cadenas nucleotidicas.

CE1.1 Preparar los distintos tipos de muestras de acuerdo con el material a extraer, caracterizando cada fase del
proceso.

CE1.2 Evaluar los distintos tipos de contaminantes que pueden afectar a la muestra durante su preparacion, controlando
la contaminacion cruzada.

CE1.3 Describir los equipos y materiales empleados en la extraccion, explicando la base cientifica y tecnoldgica en que
se basan.

CE1.4 Realizar la extraccion de secuencias nucleotidicas y aminoacidicas siguiendo la secuencia de realizacion
marcada en los procedimientos.

CE1.5 Controlar el registro, etiquetado y conservacion hasta la posterior fase de analisis de los productos extraidos.

Desarrollar la clonacion de cadenas nucleotidicas empleando los procedimientos basicos de la ingenieria genética.
CE2.1 Aplicar técnicas de bioinformatica para la busqueda de informacidn y realizacidn de simulaciones.

CE2.2 Describir como se obtiene un secuencia nucleotidica recombinante mediante la realizacién de un diagrama de
flujo.

CE2.3 Cortar y empalmar fragmentos de &cidos nucleicos empleando enzimas de restriccion y ligasas.

CE2.4 Seleccionar el vector de clonacién apropiado para el gen aislado.

CE2.5 Introducir el vector en el huésped adecuado, bacterias, levaduras, célula vegetal o animal.

CE2.6 Preparar medios de cultivo diferenciales que permitan discriminar las células huéspedes con la secuencia
nucleotidica recombinante.

Realizar ensayos inmunoldgicos y genéticos para caracterizar microorganismos.

CE3.1 Identificar las principales técnicas inmunoldgicas y de tipado molecular de microorganismos.

CE3.2 Describir como se realizaria la preparacion de la muestra para los ensayos genéticos e inmunoldgicos.

CE3.3 Describir la forma correcta de preparacion y las caracteristicas generales de los reactivos a utilizar.

CE3.4 Aplicar, siguiendo los procedimientos normalizados, las técnicas inmunologicas y genéticas para la
caracterizacion e identificacion de microorganismos.

CE3.5 Registrar resultados obtenidos en soportes adecuados, analizando los resultados y realizando informe.

CE3.6 Explicar los posibles tipos de contaminacion que se pueden producir durante la realizacién del ensayo.

Efectuar ensayos de toxicidad y mutagénesis.

CE4.1 Asegurar que los distintos cultivos celulares y microbianos estan disponibles y en las condiciones requeridas para
su empleo en los distintos ensayos.

CE4.2 Describir las caracteristicas de los medios de cultivo empleados en las distintas fases del ensayo, relacionando
su composicion con el fin perseguido.

CE4.3 Aplicar a los agentes toxicos o mutagénicos diluciones que permitan realizar la evaluacion final de sus efectos.
CE4.4 Controlar el ensayo negativo que permite observar la aparicion de diferencias significativas.

CE4.5 Registrar los resultados obtenidos, analizandolos y realizando el informe correspondiente.

Analizar las medidas de necesarias para la prevencion de los riesgos asociados a la biotecnologia.
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CES5.1 Describir los principios reglamentarios y normativos aplicables al sector biotecnoldgico.

CE5.2 Aplicar las normas de bioseguridad en los procedimientos operativos del analisis.

CE5.3 Actuar segun el plan establecido frente a situaciones de emergencia.

CE5 .4 Clasificar, inertizar o almacenar en las condiciones adecuadas los residuos tanto quimicos como biol6gicos.
CES5.5 Identificar las repercusiones ambientales y de biodiversidad de la manipulacion genética de organismos.

Contenidos:

1. Aplicaciones de la biotecnologia en la industria.

- Descripcion general. Evolucidn histdrica. Descubrimientos y avances del conocimiento que llevaron al desarrollo de
las nuevas biotecnologias. Disciplinas y campos de actividad.

- Tecnologias concurrentes. Su vinculacién con las disciplinas basicas. Importancia econémica: mercados, productos
y perspectivas de desarrollo.

- Caracteristicas particulares. Estado actual: en el mundo, la region y el pais.

- Modos de produccidn: cultivos de células, tecnologia enzimatica, bioconversiones.

- Panorama de las industrias que utilizan biotecnologias: productos, mercados, tecnologias.

- Conceptos generales sobre el desarrollo de productos biotecnoldgicos.

- Relaciones entre la biotecnologia y la industria quimica.

- Biotecnologia ambiental y de desarrollo sostenible (biocarburantes y biosemedacion).

2. Extraccion de proteinas y nucleétidos.
- Descripcién, manejo y mantenimiento de equipos de extraccion.
- Contaminantes en la preparacion y extraccion de muestras.
- Extraccion de proteinas.
- Extraccion de cadenas nucleotidicas.
- Registro, etiquetado y conservacion de los productos extraidos hasta su andlisis

3. Cultivo de células animales y vegetales.

- Métodos de fusion celular, hibridomas, obtencion, seleccion.

- Anticuerpos monoclonales. Metodologias de produccion. Aplicaciones en diagndstico, terapéutica y produccion de
otras moléculas.

- Produccion de proteinas terapéuticas en cultivos de células animales.

- Metodologias para la modificacion genética de células vegetales.

- Plantas y alimentos transgénicos. Problemas legales y de percepcion publica.

- Fermentaciones microbianas, gendmica y biotecnologia para la salud (animales trangénicos, diagnéstico precoz y
terapia génica, obtencion de proteinas sanguineas, hormonas humanas, moduladores inmunitarios y vacunas).

- Calidad y seguridad alimentaria (plantas trangénicas, aditivos, OMGS)

4. Aislamiento y clonado de genes.
- Principios béasicos. Sintesis quimica de DNA. Secuenciacién. Métodos de PCR. Estrategias para el aislamiento y
clonado de genes conocidos.
- Expresion de genes clonados en bacterias.
- Enzimas de restriccion de clonacion y expresion.

5. Aislamiento y purificacion de macromoléculas
- Homogeneizacion. Extraccion. Precipitacion. Centrifugacion. Filtracién. Electroforesis.
- Aplicaciones cromatograficas.
- Técnicas electroforéticas: Preparacion de geles, revelado de bandas de cadenas nucleotidicas y proteinas.
Clasificacion y almacenamiento de los residuos electroforéticos. Procesado y registro de imagenes.

6. Tecnologia enzimatica.
- Utilizacién industrial de las enzimas. Campos de aplicacion, mercados, importancia econémica.
- Obtencion de enzimas.
- Ejemplo de tecnologias enzimaticas.

7. Otras aplicaciones.
- Ensayos de tipo inmunoldgico: Western blotting, inmunoaglutinacion y ELISAs.
- Ensayos de tipo genético: transferencia Southern, RAPD, RFLP, PCR a tiempo real, hibridacién en colonia,
hibridacion slot-blot y dot-blot.
- Ensayos de toxicidad y mutagenicidad: test de Ames
- Tratamiento bioldgico de efluentes industriales. Bio-remediacion
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- Biotecnologia y medio ambiente. Principales campos de aplicacion y problemas.

8. Bioinformética.
- Biologia computacional e informética biomédica
- Aplicaciones informaticas de interés en biotecnologia.
- Base de datos en biologia molecular y biomedicina.
- Sistemas de acceso a bases de datos.
- Bases de datos de bibliografia.

9. Aplicaciones de la reglamentacién y normativa en biotecnologia.
- Organismos de Seguridad Alimentaria.
- Organismos de Evaluacion de Medicamentos y Ambiental.
- Legislacién de aplicacion.
- Seguridad y medioambiente en laboratorios de biotecnologia.

Modulo formativo 5
PRACTICAS PROFESIONALES NO LABORALES EN ENSAYOS
MICROBIOLOGICOS Y BIOTECNOLOGICOS

Cadigo: Mpoos2

Duracion: 8o horas

Capacidades y criterios de evaluacion:

C1: Interpretar y aplicar la normativa referida a buenas précticas en el laboratorio, seguridad e higiene y control medio-
ambiental, recogiendo los resultado en los soportes informéticos previstos.
CE1.1 Establecer a partir de organigramas las relaciones organizativas y funcionales y del departamento de control de
calidad con los demés departamentos de la empresa.
CE1.2 Relacionar el concepto de procedimientos normalizados de trabajo, con la formacién de un programa de garantia
de calidad.
CE1.3 Aplicar las buenas practicas de laboratorio especificamente a:
- Control y mantenimiento preventivos de equipos.
- Metodologia del proceso analitico.
- Calibracion de equipos.
- Asistencia técnica y documental al cliente.
- Tratamiento de la documentacion.
- Control y almacenamiento de materiales, equipos y servicios.
- Programa de coste de calidad.
- Redaccion de informes, archivando la documentacion del andlisis.
CE1.4 Identificar distintos dispositivos para controlar instrumentos de andlisis, mediante programas de ordenador
utilizando el més adecuado.

C2: Realizar toma de muestras y el traslado de las mismas en condiciones que garanticen la representatividad y el control
de contaminaciones cruzadas.
CE2.1 Establecer el nimero de muestras a tomar de acuerdo al programa de muestreo preestablecido con criterios
estadisticos.
CE2.2 Diferenciar los distintos procedimientos para la recogida de muestras, identificando los requerimientos de
transporte y conservacion.
CE2.3 Realizar toma de muestras representativas, con el instrumento adecuado, controlando las condiciones de
asepsia.
CE2.4 Codificar las muestras adecuadamente registrando un formato estandarizado, el lugar, la hora, la persona, los
utensilios, la cantidad, identidad, naturaleza y otros datos que pudieran condicionar los resultados analiticos.
CE2.5 Cerrar adecuadamente los contenedores abiertos e identificarlos como muestreados.
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CE2.6. Establecer y registrar las condiciones de transporte y conservacion de las muestras que garanticen la
preservacion de posibles contaminaciones.

CE2.7 Controlar la representatividad y homogeneidad del muestreo mediante la aplicacién de normas de calidad.

CE2.8 Archivar toda la documentacion necesaria para garantizar la trazabilidad de la muestra y los requisitos exigidos
en una posible auditoria externa.

C3: Realizar anélisis micriobiol6gicos utilizando las técnicas analiticas adecuadas y aplicando los principios de las buenas

practicas de laboratorios, asi como la legislacién y normativa vigente.
CE3.1 Calcular y aplicar a las muestras, las diluciones necesarias, que permitan realizar la evaluacién final de
microorganismos presentes en la muestra inicial.
CE3.2 Preparar las muestras para distintas observaciones microscdpicas.
CE3.3 Esterilizar las preparaciones en las que no se haya realizado la fase de fijado de la muestra.
CE3.4 Realizar la limpieza y mantenimiento preventivo de los diferentes microscopios.
CE3.5 Realizar los célculos necesarios para determinar la concentracién del medio, asi como los sistemas de
enriquecimiento de los medios de cultivo.
CE3.6 Preparar las placas de siembra con medios de cultivo sélidos, realizando la técnica de siembra adecuada al
microorganismo objeto del andlisis.
CE3.7 Determinar los pardmetros fundamentales de incubacién en funcién del microorganismo objeto de estudio,
controlando que se realiza con precision.
CE3.8 Identificar el momento y la forma con que debe llevarse a cabo la etapa de preenriquecimeinto que asegure la
viabilidad de los microorganismos.
CE3.9 Aplicar las técnicas generales y especificas de identificacion, distinguiendo los tipos de microorganismos
presentes en una muestra.
CE3.10 Aplicar técnicas de recuento de colonias de microorganismos bajo medidas de seguridad, para evitar
contaminaciones y riesgos innecesarios.
CE3.11 Aplicar técnicas de deteccion rapida de microorganismos en aquellas muestras que por su caracter perecedero
0 por su premura en salud publica lo requieran.
CE3.12 Realizar detecciones y determinaciones directas de microorganismos patdgenos.
CE3.13 Utilizar la legislacién alimentaria, farmacéutica y otras normas microbiolégicas, controlando la variacion de los
resultados analiticos del laboratorio mediante el uso de criterios de calidad.
CE3.14 Identificar los microorganismos presentes en atmésferas confinadas y abiertas mediante la aplicacion técnicas
analiticas, utilizando la legislacién ambiental para la valoracién de los resultados.
CE3.15 Determinar la calidad de un agua segn sus caracteristicas microbiolégicas mediante la aplicacion de técnicas
analiticas, utilizando la normativa legal y la reglamentacion técnico sanitaria para la valoracion de los resultados.
CE3.16 Registrar los resultados obtenidos en los soportes adecuados, analizando los resultados y realizando el informe
correspondiente.

C4: Aplicar aquellas técnicas biotecnolégicas que se encuentren a su disposicion, siguiendo los principios de las buenas
practicas de laboratorios, asi como la legislacién y normativa vigente.

CE4.1 Cortar y empalmar fragmentos de cidos nucleicos empleando enzimas de restriccion y ligasas.

CE4.2 Seleccionar el vector de clonacién apropiado para el gen aislado.

CE4.3 Introducir el vector en el huésped adecuado, bacterias, levaduras, célula vegetal o animal.

Contenidos

1. Colaboracion en los Planes de control de calidad del departamento correspondiente.
- Valoracion de los organigramas, asi como de las relaciones organizativas y funcionales y el departamento de control
de calidad con los demés departamentos de la empresa.
- Valoracion de la aplicacion de las BPL en los procesos que se ejecuten en la empresa.

2. Actividades de muestreo para ensayos y analisis.
- Toma de muestras representativas con los procedimientos establecidos y normalizados.
- Traslado de las muestras en condiciones que garanticen la representatividad y el control de contaminaciones
cruzadas.
- Preparacion de muestras y reactivos.

3. Analisis microbiolédgicos con distintas técnicas.
- Limpieza, esterilizacion, y preparacion de muestras.
- Recuento, aislamiento e identificacién de distintos microorganismos.
- Andlisis por diferentes técnicas de muestras (alimentos, medioambientales, farmacéuticas,....).
- Utilizacién de normativa y legislacién de aplicacion.
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4. Ensayos biotecnoldgicos.
- Aplicacion de la técnica de PCR, electroforesis y cromatografia.
- Identificacién de organismos genéticamente modificados.
- Utilizacion de cultivos celulares.
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IV PRESCRIPCIONES DE LOS FORMADORES,
REQUISITOS MINIMOS DE ESPACIOS,
INSTALACIONES Y EQUIPAMIENTOS

Y CRITERIOS DE ACCESO PARA EL ALUMNADO

PRESCRIPCIONES DE LOS FORMADORES

REQUISITOS MINIMOS DE ESPACIOS, INSTALACIONES Y
EQUIPAMIENTOS

CRITERIOS DE ACCESO PARA EL ALUMNADO
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PRESCRIPCIONES DE LOS FORMADORES

EXPERIENCIA PROFESIONAL
MODULO FORMATIVO ACREDITACION REQUERIDA REQUERIDA EN EL AMBITO DE LA
UNIDAD DE COMPETENCIA
e Licenciado en Quimica.
e Licenciado en Farmacia.
e Licenciado en Bioquimica.
MF0052_3: e Licenciado en Ciencia y Tecnologia de 1 4
X . . afio
Calidad en el laboratorio los alimentos.
e Ingeniero Técnico Industrial especialidad
en quimica industrial.
e Ingeniero Quimico.
e Licenciado en Quimica.
e Licenciado en Farmacia.
. e Licenciado en Bioquimica.
mggfriBBbara ensayos y . Licenpiado en Ciencia y Tecnologia de 1 afio
andlisis @5 ahmento; " . -
e Ingeniero Técnico Industrial especialidad
en quimica industrial.
e Ingeniero Quimico.
e Licenciado en Quimica.
e Licenciado en Farmacia.
e Licenciado en Bioquimica.
e Licenciado en Ciencia y Tecnologia de
los alimentos.
mrggﬁa%gﬁgggyos . L@cenc@ado en Biplogja. . 2 afios
e Licenciado en Ciencias Ambientales.
e Ingeniero Técnico Industrial .
e Ingeniero Técnico Agricola.
e Ingeniero Agrdnomo.
e Ingeniero Quimico..
e Licenciado en Quimica.
e Licenciado en Farmacia.
e Licenciado en Bioquimica.
e Licenciado en Ciencia y Tecnologia de
MF0055_3: los alimentos. 9 4
: . o - afios
Ensayos biotecnoldgicos e Licenciado en Biologia.
e Ingeniero Técnico Industrial.
e Ingeniero Técnico Agricola.
e Ingeniero Agrdnomo.
e Ingeniero Quimico.

De acuerdo con la normativa, para acreditar la competencia docente requerida, el formador o la formadora, experto o
experta deberd estar en posesion bien del certificado de profesionalidad de Formador Ocupacional o formacion equivalente
en metodologia did4ctica de formacién profesional para adultos. Estaran exentos:

- Quienes estén en posesion de las titulaciones de Pedagogia, Psicopedagogia o de Maestros en todas sus
especialidades, o titulo de graduado en Psicologia o titulo de graduado en Pedagogia o postgrado de
34 especializacion en Psicopedagogia
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- Quienes posean una titulacién universitaria oficial distinta de las indicadas en el apartado anterior y ademas se
encuentren en posesion del titulo de Especializacion didactica expedido por el Ministerio de Educacion o
equivalentes.

- Quienes acrediten una experiencia docente contrastada de al menos 600 horas en los Ultimos siete afios en
formacion profesional para el empleo o del sistema educativo.

ESPACIOS, INSTALACIONES Y EQUIPAMIENTOS

ESPACIO FORMATIVO SUPERFICIE M2 15 ALUMNOS SUPERFICIE M2 25 ALUMNOS
Aula de gestion 45 60
tﬁggggi?ade microbiologia y 100 100
Almacen de productos quimicos 15 15

ESPACIO FORMATIVO M1 M2 K] M4
Aula de gestion X X X X
Laboratorio de microbiologia y

. : X X X
biotecnolog6a
Almacen de productos quimicos X X X X

ESPACIO FORMATIVO EQUIPAMIENTO

- Equipos audiovisuales

- PCsinstalados en red, cafion de proyeccion e internet
- Software especifico de la especialidad

- Pizarras para escribir con rotulador

- Rotafolios

- Material de aula

- Mesay silla para formador

- Mesas y sillas para alumnos

Aula de gestion

- lluminacién: natural y artificial. Adecuada para garantizar que
pueden realizarse con comodidad las tareas tipicas de un
Laboratorio de Quimica Industrial.

- Ventilacion (natural y/o forzada). Sistema adecuado para eliminar
gases, y vapores de las sustancias quimicas con las que se
trabaje.

- Instalacion de agua y gas: adecuada ajustdndose a las leyes
vigentes.

- Instalacién eléctrica: debera cumplir las normas de seguridad
establecidas.

Laboratorio de microbiologia y biotecnologia
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- Instalacion de gases industriales: Aire comprimido de uso industrial
adecuado a las necesidades.

- Linea de bajo-medio vacio (varios puntos de utilizacion) para uso
de ensayos a escala de laboratorio.

- Agitadores de vibracion para tubos.

- Agitadores magnéticos con calefaccion.

- Autoclave electronico automatico.

- Balanza analitica de precision.

- Balanzas digitales monoplato.

- Bafio de ultrasonidos.

- Bafios termostéaticos.

- Cabina de flujo laminar.

- Contador de colonias.

- Centrifuga de cabezales intercambiables.

- Centrifuga de temperatura controlada.

- Equipo de electroforesis.

- Equipo lavapipetas.

- Equipo para filtracion de aguas.

- Estufas de cultivos.

- Estufa de cultivos con generacion de CO2 para cultivos celulares.

- Estufas de esterilizacion.

- Estufa de desecado de vidrio.

- Frigorifico con congelador.

- Homogeneizador stomacher.

- Horno microondas.

- Jarra de cultivos anaerabios.

- Lupas binoculares.

- Microscopios Opticos.

- Ordenador con impresora.

- pH-metros digitales.

- Termociclador.

- Transiluminador.

Elementos de proteccién y seguridad comunes para el
laboratorio:

- Camilla completa, con sus arneses.

- Ducha de disparo répido con lavaojos.

- Un conjunto de sefiales de seguridad.

- Extintores especificos de laboratorio.

- Un sistema de deteccion de incendios.S.

- Armarios de seguridad.

- Estanterias.

- \Vitrinas.

- Botiquin.

- Equipos de proteccién individual (un conjunto de sefiales de

Almacen de productos quimicos seguridad industriales.

- Extintores especificos de laboratorio.

- Guantes ignifugos. Guantes de latex. Guantes antical6ricos de
material autorizado. Gafas de seguridad.

- Mascaras antigas.

- Material absorbente para el caso de derrames.
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- Un conjunto de zapatos de seguridad, antiaplastamiento, aislante-
eléctrico, sanitarios, etc.

- Un conjunto de trajes de seguridad, ignifugos, bacteriolégicos, de
taller, etc.).

- Productos quimicos.

No debe interpretarse que los diversos espacios formativos identificados deban diferenciarse necesariamente mediante
cerramientos.

Las instalaciones y equipamientos deberan cumplir con la normativa industrial e higiénico sanitaria correspondiente y
responderdn a medidas de accesibilidad universal y seguridad de los participantes.

El namero de unidades que se deben disponer de los utensilios, maquinas y herramientas que se especifican en el
equipamiento de los espacios formativos, sera el suficiente para un minimo de 15 alumnos y deberd incrementarse, en su

caso, para atender a nimero superior.

En el caso de que la formacion se dirija a personas con discapacidad se realizaran las adaptaciones y los ajustes
razonables para asegurar su participacion en condiciones de igualdad

CRITERIOS DE ACCESO PARA EL ALUMNADO

Debera cumplir alguno de los requisitos siguientes:

- Estar en posesion del titulo de Bachiller

- Estar en posesion de algun certificado de profesionalidad de nivel 3.

- Estar en posesion de un certificado de profesionalidad de nivel 2 de la misma familia y &rea profesional

- Cumplir el requisito académico de acceso a los ciclos formativos de grado superior o haber superado las
correspondientes pruebas de acceso a ciclos de grado superior

- Tener superada la prueba de acceso a la universidad para mayores de 25 afios y/o de 45 afios

- Tener, de acuerdo con la normativa que se establezca, los conocimientos formativos o profesionales suficientes que
permitan cursar con aprovechamiento la formacion
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