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DENOMINACION

OPERACIONES BASICAS EN PLANTA QUIMICA

CcODIGO

QUIE0108

FAMILIA PROFESIONAL

Quimica.

AREA PROFESIONAL

Proceso quimico.

CUALIFICACION PROFESIONAL DE REFERENCIA

QUI018_2: Operaciones Bésicas en Planta Quimica (RD 295/2004 de 20 de febrero).

NIVEL DE CUALIFICACION PROFESIONAL

2

COMPETENCIA GENERAL

Realizar todas las operaciones basicas y de control de los diversos procesos quimicos, controlando el funcionamiento,
puesta en marcha y parada de las maquinas, equipos e instalaciones en ellos comprendidos, manteniendo las condiciones
de seguridad, calidad y ambientales establecidas, y responsabilizdndose del mantenimiento basico de los equipos del area
de trabajo.

RELACION DE UNIDADES DE COMPETENCIA QUE CONFIGURAN EL
CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD

UC0045_2: Realizar operaciones de proceso quimico
UC0046_2: Preparar y acondicionar maquinas, equipos e instalaciones de planta quimica
UC0047_2: Realizar el control local en planta quimica

UC0048_2: Actuar bajo normas de correcta fabricacion, seguridad y medioambientales.

ENTORNO PROFESIONAL

Ambito profesional
Este profesional ejercera su actividad en el sector quimico tanto en el area de produccion, como colaborando en actividades de Investigacion y Desarrollo.

Sectores productivos

Quimica Basica: Refino de petroleo, Petroquimica, Gases, Quimica Inorganica, Quimica Organica, Fertilizantes, Quimica fina, Primeras materias plasticas,
Caucho sintético, Pigmentos y fibras sintéticas. Quimica transformadora: Pinturas, barnices, lacas, adhesivos, tintes de imprenta, material fotografico
sensible, aceites esenciales y sustancias aromaticas, colas y gelatinas para industria textil y de cuero, jabones, detergentes, lejias, explosivos, cera y
parafinas. Otros sectores en los que existen instalaciones, donde se realizan operaciones basicas Quimicas..

Ocupaciones o puestos de trabajo

8151.001.8 Operador de planta quimica.

8152.002.6 Operador de reactor abierto en tratamientos quimicos.

8155.001.4 Operador de refineria de petréleo y gas natural, en general.
8155.005.0 Operador de cuadro de control para el refino de petrdleo.
8159.001.6 Operador de instalaciones para producir carbén vegetal y/o coque.
8159.003.4 Operador de instalaciones para producir gas de hulla.

8159.004.3 Operador de instalaciones para fabricar abonos quimicos.
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8159.005.2 Operador de instalaciones para producir fibras sintéticas.

8159.006.1 Operador de blanqueo de productos quimicos.

8322.001.4 Operador de maquinas para fabricar explosivos, en general.

8322.005.0 Operador de maqguinas para fabricar fosforos.

8329.001.5 Operador de fabricacion quimica.

Operadores de maquinas quebrantadoras, trituradoras y mezcladoras de sustancias quimicas.
Operadores de equipos de filtracion y separacion de sustancias quimicas.

Operadores de equipos de destilacion y reaccion quimica.

Otros operadores de instalaciones de tratamiento de productos quimicos.

Otros operadores de maquinas para fabricar productos quimicos.

RELACION DE MODULOS Y UNIDADES FORMATIVAS Y DURACIONES

UF0227: Operaciones bésicas del proceso,
mezclas y disoluciones 70

MF0045_2 o o 150

racion i r imi : —

Operaciones basicas de proceso quimico UF0228: Operaciones unitarias y proceso
quimico 80
UF0229: Preparar y acondicionar elementos y 80

MF0046_2 maquinas de la planta quimica

Operaciones de maquinas, equipos e 170 > .

instalaciones de planta quimica UF0230: Preparar y acondicionar los equipos
principales e instalaciones auxiliares de la 90
planta quimica
UF0231: (Transversal) Toma de muestras y 50
andlisis in situ.

MF0047_2 130

Control local en planta quimica UF0232: . (Transversal) Instrumentacion y
control local en instalaciones de proceso, 80
energia y servicios auxiliares.

MF0048: .(TRANSVERSAL)

Seguridad y Medio Ambiente en planta 80

quimica

MP0Q053

Practicas profesionales no laborales de 80

operaciones en operaciones basicas en

planta quimica

TOTAL HORAS 610
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Unidad de competencia 1
REALIZAR OPERACIONES DE PROCESO QUIMICO

Codigo: ucoo4s_2

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion:

RP1: Mantener los equipos, maquinas, instalaciones, y &rea de trabajo a punto y en condiciones de orden y limpieza.
CR1.1 El &rea est4 limpia de materiales residuales de los trabajos desarrollados en ella, sea mediante su accion o
colaborando con los que han realizado dicho trabajo.

CR1.2 El &rea esta limpia de posibles derrames de producto y cualquier otro tipo de residuo.

CR1.3 Los elementos auxiliares (recipientes de muestras, equipos contra incendios, elementos de proteccion,
herramientas y Utiles, mangueras y otros), se mantienen en orden y utilizables en los lugares destinados a tales
fines.

CR1.4 Las méaquinas, equipos e instalaciones, se someten a los ajustes necesarios siguiendo las instrucciones y
secuencia establecida.

CR1.5 Las anomalias de funcionamiento de los equipos, méquinas o instalaciones, se registran e informan para
establecer sus necesidades de mantenimiento.

RP2: Mantener el proceso en las condiciones estandar o especificadas, realizando las operaciones necesarias.
CR2.1 Las vélvulas y reguladores estan dispuestos para mantener el flujo de materias, las condiciones de proceso
y la seguridad del &rea.
CR2.2 Las operaciones periddicas o discontinuas, se realizan segln programa establecido o segtn los criterios
que las determinan.
CR2.3 Los movimientos de productos o materiales se realizan segun lo establecido.
CR2.4 Los equipos de proceso (reaccion, destilacidn, tratamiento o adecuacion, etc.), se controlan en todo
momento, realizando las operaciones necesarias para mantener las variables en los valores o rangos
establecidos.

RP3: Realizar o participar en la puesta en marcha y parada de procesos, continuos o discontinuos, sincronizando las
operaciones necesarias.
CR3.1 Las instrucciones de puesta en marcha y parada se comprenden y describen perfectamente.
CR3.2 Las operaciones de puesta en marcha y parada, se realizan siguiendo los procedimientos establecidos o
las instrucciones que se reciben, colaborando en la consecucion de la operacion total con el resto de operadores.
CR3.3 Las maquinas y equipos se preparan correctamente para el proceso.
CR3.4 El funcionamiento de los equipos de control y medida, se comprueba a tiempo y de forma adecuada.

RP4: Realizar mezclas, disoluciones, separaciones y otras operaciones basicas o auxiliares del proceso.
CR4.1 Los célculos necesarios para la obtencion de la mezcla o disolucién, se realizan para obtener la formulacion
prevista.
CR4.2 Los sistemas de separacion se seleccionan de acuerdo a la separacion a realizar y las normas establecidas
Yy, Se ponen en marcha o paran de acuerdo a las secuencias correctas.
CR4.3 La mezcla, disolucion o separacidn se realiza de acuerdo a las concentraciones o composiciones
establecidas.
CR4.4 El equipo de mezcla, disolucion o separacion, se controla durante el tiempo de funcionamiento.
CR4.5 Las operaciones se sincronizan con el resto de procesos que intervienen en la fabricacion.

RP5: Realizar operaciones auxiliares discontinuas u ocasionales para el soporte de proceso.
CR5.1 Las operaciones de limpieza de filtros, cambios de filtro, regeneracién, engrase. etc., se realizan
adecuadamente y en su momento.
CR5.2 Las operaciones de preparacion de material auxiliar o materia prima, se realizan con la previsién necesaria
y segUin procedimientos definidos.
CR5.3 Las operaciones se registran correctamente en los soportes previstos.

Contexto profesional:

Medios de produccion y/o creacién de servicios

Sistemas de transporte de materia (cintas transportadoras, conductos, tuberias), sistemas de almacenamiento
(depdsitos, tanques, contenedores, silos, almacenes), equipo de proceso (reactores, depdsitos, columnas de destilacién,
separadores, intercambiadores, turboexpanders, turbinas de gas), elementos de regulacién y control (valvulas
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manuales, motorizadas o automaticas, reguladores, limitadores), sistemas de vacio; extrusores; sistemas de registro
manual o informatizados, herramientas y (tiles auxiliares, sistemas de comunicacion.

Productos o resultado del trabajo

Productos finales; materias primas; materiales auxiliares; catalizadores y productos especiales; muestras; material de
acondicionamiento (envases, cierres, etiquetas); aire comprimido; vapor de agua; gases inertes; combustibles (gases,
liquidos y s6lidos).

Informacién utilizada o generada

Manuales del proceso; manuales y procedimientos de operacion; diagramas P&l; planos o esquemas de las maquinas y
equipos; manuales y normas de seguridad; manuales, normas y procedimientos de calidad, ensayo y anélisis;
manuales, normas y procedimientos de medio ambiente; plan de actuacién en caso de emergencia; recomendaciones e
instrucciones de uso de equipos de proteccion individual; ficha de riesgos del puesto de trabajo; convenio colectivo
aplicable; impresos y formularios establecidos; manuales de uso de consolas o terminales informaticos; fichas de
seguridad de materiales, productos y materias primas; planos de las instalaciones.

Unidad de competencia 2: ,
PREPARAR Y ACONDICIONAR MAQUINAS, EQUIPOS E
INSTALACIONES DE PLANTA QUIMICA

Codigo: ucoo4s_2

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion:

RP1: Parar y preparar maquinas para ser reparadas o intervenidas y ponerlas en marcha segun procedimientos.
CR1.1 Las méquinas quedan en las condiciones requeridas para la ejecucion de los trabajos de mantenimiento,
tras realizarse el secuenciado de operaciones establecido.
CR1.2 Las partes defectuosas, desgastadas o dafiadas se presentan o sefialan para su reparacion.
CR1.3 En todo momento de la ejecucion de trabajos, se comprueba que las condiciones requeridas se mantienen
segun lo establecido en los procedimientos y permisos de trabajo que afectan a los mismos.
CR1.4 En todo momento se comprueba que el personal ejecutante sigue las instrucciones recibidas, los
procedimientos de trabajo establecidos y las medidas de seguridad propia del oficio, del procedimiento o requerida
por los permisos de trabajo.
CR1.5 Los procedimientos de operacion, intervencion y acondicionamiento, asi como los principios de
funcionamiento de las maquinas del rea, se conocen de forma precisa.
CR1.6 Finalizados los trabajos de mantenimiento se acondiciona y se comprueba el funcionamiento de la méquina
y, se da la conformidad cuando la comprobacion es positiva.

RP2: Parar y preparar equipos de proceso para ser reparados o intervenidos, y ponerlos en marcha para su conexion o
integracion en el proceso.
CR2.1 Los equipos de proceso quedan en las condiciones requeridas para la ejecucion de los trabajos de
mantenimiento, parando los mismos de acuerdo con las secuencias establecidas, inertizandose por medio de
barridos con vapor y/o gas inerte (nitrégeno fundamentalmente), y cegandolos mediante la instalacién de discos
ciegos u otros elementos.
CR2.2 En todo momento de la ejecucion de trabajos, se comprueba que las condiciones requeridas se mantienen
segun lo establecido en los procedimientos y permisos de trabajo que afectan a los mismos.
CR2.3 En todo momento se comprueba que el personal ejecutante sigue las instrucciones recibidas, los
procedimientos de trabajo establecidos y las medidas de seguridad propia del oficio, del procedimiento o requerida
por los permisos de trabajo.
CR2.4 Las posibles anomalias se informan para su evaluacion y reparacion.
CR2.5 Los procedimientos de operacion e intervencion, asi como los principios de funcionamiento de los equipos
de proceso del area, se conocen de forma precisa.
CR2.6 Finalizados los trabajos de mantenimiento se acondiciona y se comprueba el funcionamiento del equipo y,
se da la conformidad cuando la comprobacidn es positiva.
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RP3: Parar y preparar una seccion, &rea de proceso 0 planta, para ser reparada o intervenida, y disponerla para la
puesta en marcha siguiendo el procedimiento establecido.
CR3.1 Las condiciones del &rea, necesarias para la ejecucion de los trabajos de mantenimiento de que se trate, se
comprueban por medio de la realizacidn, por sus propios medios o por otros solicitados, de los andlisis de
ambiente establecidos en los permisos de trabajo (explosividad, toxicidad, ambiente respirable).
CR3.2 Las condiciones del area, necesarias para la ejecucion de los trabajos de mantenimiento de que se trate, se
aseguran por medio de:
- Sefalizacion
- Aislamiento eléctrico
- Aislamiento fisico del area
- Aislamiento fisico de la instalacién dotacion de equipos de emergencia
- Establecimiento de los registros y planes de comprobacion medios de comunicacion disposicion de
personal auxiliar u otras condiciones que establezcan los procedimientos o permisos de trabajo.
CR3.3 Los procedimientos de operacion e intervencion generales del &rea de trabajo, se conocen de forma
precisa.

RP4: Realizar trabajos sencillos de mantenimiento que no requieran especializacion.

CR4.1 Los equipos y elementos del &rea asignada estan en las condiciones idéneas de operacion, por medio de
operaciones previstas en las fichas o programas de mantenimiento de los mismos, tales como engrase de equipos
en mantenimiento, verificacién de instrumentos para los anélisis sencillos a realizar, operaciones de
mantenimiento de equipos contra incendios y de proteccidn personal y otros.

CR4.2 Las operaciones de mantenimiento sencillo asignadas, tales como limpieza periodica de filtros, cambio de
discos ciegos, apretado de sellos y cierres, se realizan correctamente y siempre que se requieren.

CR4.3 Los procedimientos de realizacién de los trabajos sencillos de mantenimiento asignados al puesto de
trabajo, asi como el manejo de las herramientas necesarias para ello, se aplican de forma precisa.

Contexto profesional:

Medios de produccion y/o creacién de servicios

Sistemas de transporte de materia (cintas transportadores, bombas, compresores, soplantes, transporte neumatico,
conductos y tuberias); sistemas de almacenamiento (depdsitos, tanques, contenedores, silos, almacenes, mezcladores,
calentadores, sopladores); equipo de proceso (reactores, depdsitos, columnas de destilacion, separadores,
intercambiadores, condensadores, equipos de vacio); elementos de regulacion y control (valvulas manuales,
motorizadas o automaticas, reguladores, limitadores); extrusores; motores y cuadros eléctricos; turbinas de vapor;
sistemas de registro manual o informatizados; herramientas de mantenimiento y (tiles auxiliares; sistemas de
comunicacion; redes auxiliares de vapor, nitrégeno, aire, metanol u otros productos.

Productos o resultado del trabajo
Productos finales; Materias primas; materiales auxiliares; catalizadores y productos especiales; muestras; material de
acondicionamiento (envases, cierres, etiquetas); vapor de agua; gases inertes; aire comprimido; nitrégeno.

Informacién utilizada o generada

Manuales del proceso; manuales y procedimientos de operacion; diagramas P&l; planos o esquemas de las maquinas y
equipos; manuales y normas de seguridad; manuales, normas y procedimientos de calidad, ensayo y anélisis;
manuales, normas y procedimientos de medio ambiente; plan de actuacién en caso de emergencia; recomendaciones e
instrucciones de uso de equipos de proteccion individual; ficha de riesgos del puesto de trabajo; convenio colectivo
aplicable; impresos y formularios establecidos; manuales de uso de consolas o terminales informaticos; fichas de
seguridad de materiales, productos y materias primas; planos de las instalaciones; procedimientos de trabajo de
mantenimiento para los trabajos sencillos asignados alpuesto; normas de oficio de mantenimiento aplicables en el
puesto.

Unidad de competencia 3 ,
REALIZAR EL CONTROL LOCAL EN PLANTA QUIMICA

12 Codigo: ucoo47_2
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Realizaciones profesionales y criterios de realizacion:

RP1: Tomar muestras y ensayar para verificar in situ la calidad, segtin procedimientos y prevenciones especificadas.
CR1.1 La muestra ha sido tomada segun el procedimiento establecido, en el momento conveniente y en las
condiciones requeridas.

CR1.2 La muestra ha sido identificada correctamente.

CR1.3 Las caracteristicas y propiedades a ensayar se han identificado correctamente.
CR1.4 Los reactivos y material se consumen en cantidad adecuada.

CR1.5 El instrumental y material se utiliza con destreza y cuidado.

CR1.6 Las medidas y resultados se obtienen con la precision necesaria.

CR1.7 Las normas y procedimientos de toma de muestras se conocen de forma precisa.

RP2: Medir las variables de proceso con los instrumentos y periodicidad establecidos, y registrar los datos obtenidos.
CR2.1 Las medidas manuales o con intervencidn manual se realizan con los medios, precauciones, instrumental y
procedimientos establecidos y con la frecuencia 0 en momento adecuado.

CR2.2 La medida continua de variables por el control local se mantiene en funcionamiento correcto.

CR2.3 Las discrepancias entre las medidas y la situacion del proceso se detectan y comprueban a tiempo.

CR2.4 Las anomalias, desviaciones o incidencias en los sistemas de control local, se solucionan o transmiten
segln se haya establecido con la diligencias y, por los canales y procedimientos previstos.

CR2.5 El valor de las variables de proceso, obtenidas mediante el control local o por medidas manuales, se
registran en los soportes previstos y segun los procedimientos, periodos y frecuencias establecidos.

CR2.6 El valor de las variables se contrasta con los valores establecidos en los planes y programas de
produccion.

CR2.7 Las variables de proceso, los instrumentos de medida, los valores y rangos estandar y los sistemas de
registro se conocen de forma precisa.

RP3: Actuar sobre el proceso mediante instrumentos de control local, para alcanzar y mantener el régimen de
operacion.
CR3.1 Durante las paradas y puestas en marcha, se ajustan los instrumentos de control local en las consignas
correspondientes a cada momento de las secuencias de operacion.
CR3.2 Alcanzado el régimen de operacién, el control de las variables se mantiene ajustando las consignas de los
controles locales para obtener los valores establecidos.
CR3.3 Las operaciones manuales necesarias para mantener el proceso en las condiciones establecidas o para
llevarlo a las condiciones previstas, se realizan adecuadamente.
CR3.4 Las operaciones a realizar por terceros para mantener el proceso en las condiciones establecidas, se
comunican adecuadamente y a tiempo.
CR3.5 La instrumentacion local, su principio de funcionamiento y su funcién en el control del proceso, se conocen
de forma precisa.

RP4: Vigilar, informarse e informar del estado de maquinas, equipos e instalaciones.
CR4.1 El registro de horas de marcha, incidencias, sucesos observados, se actualiza segln programa.
CR4.2 Las situaciones imprevistas en el proceso, equipos 0 maquinas, se comunican inmediatamente segun los
protocolos establecidos.
CR4.3 La informacion de la situacion del area de trabajo y todos sus elementos, se adquiere o se solicita por las
vias y procedimientos disponibles y, en tiempo establecido.
CR4.4 Las actuaciones o medidas correctoras necesarias se informan o realizan con prontitud y diligencia.

RP5: Controlar el suministro y renovacion de productos y materiales auxiliares.
CR5.1 Los productos necesarios para el proceso se suministran al mismo y se controla el stock necesario,
realizando los avisos o pedidos en tiempo y forma establecidos.
CR5.2 Los materiales auxiliares y otros elementos necesarios al proceso se suministran y se controla el stock
necesario, realizando los avisos o pedidos en tiempo y forma establecidos.
CR5.3 Los productos, materiales auxiliares, sus fichas de riesgo y procedimientos e instrucciones de manejo se
conocen de forma precisa.

Contexto profesional:

Medios de produccion y/o creacién de servicios

Equipos e instrumentos de medida y ensayo (basculas, balanzas, termdémetros, mandmetros, caudalimetro,
densimetros, pHmetros, etc.), equipos y Utiles de toma de muestra, sistemas de control local (transmisores,
convertidores, reguladores neuméticos o electronicos, sistemas digitales locales), elementos finales de control
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(convertidores, vélvulas, actuadores, etc.), analizadores automaticos, sistemas de registro manual o informatizados,
herramientas y Utiles auxiliares, sistemas de comunicacion.

Productos o resultado del trabajo
Productos finales; materias primas; materiales auxiliares; productos acabados; muestras; material de acondicionamiento
(envases, cierres, etiquetas); vapor de agua; gases inertes; aire comprimido; nitrégeno.

Informacién utilizada o generada

Manuales del proceso; manuales y procedimientos de operacion; diagramas P&l; manuales y normas de seguridad;
manuales, normas y procedimientos de calidad, ensayo y anélisis; manuales, normas y procedimientos de medio
ambiente; recomendaciones e instrucciones de uso de equipos de proteccion individual; ficha de riesgos del puesto de
trabajo; convenio colectivo aplicable; impresos y formularios establecidos; manuales de uso de consolas o terminales
informéticos; fichas de seguridad de materiales, productos y materias primas; planos de las instalaciones.

Unidad de competencia 4
ACTUAR BAJO NORMAS DE CORRECTA FABRICACION, SEGURIDAD
Y MEDIOAMBIENTALES

Codigo: ucooo48_2

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion:

RP1: Operar equipos, maquinas e instalaciones segun las normas y recomendaciones de seguridad.
CR1.1 Durante la operacién normal, paradas, puestas en marcha, reparaciones o emergencias se respetan y
aplican las normas y procedimientos de seguridad establecidos.
CR1.2 Los trabajos en areas clasificadas se realizan de manera que las herramientas, protecciones y equipos
utilizados son acordes a la normativa interna y, las prescripciones de prevencion de aplicacién general.
CR1.3 Las situaciones anémalas o imprevistas se comunican y se adoptan las medidas de seguridad posibles y
necesarias.
CR1.4 Todos los trabajos ejecutados se realizan en condiciones de seguridad, de acuerdo con las normas
internas.
CR1.5 Las normas y procedimientos de seguridad en la operacion de equipos, maquinas e instalaciones, asi como
los riesgos identificados en el &rea de trabajo y su prevencion, se conocen al nivel requerido.
CR1.6 Los productos quimicos que son manejados en los diferentes equipos, se clasifican desde la dptica de su
seguridad o agresividad, identificdndose la simbologia de seguridad.

RP2: Operar equipos, maquinas e instalaciones segun normas y recomendaciones medioambientales.
CR2.1 Durante la operacidén normal, paradas, puestas en marcha, reparaciones 0 emergencias se respetan y
aplican las normas y procedimientos destinados a mantener los pardmetros relacionados con el medio ambiente,
dentro de los margenes establecidos.
CR2.2 Las anomalias en los pardmetros medio ambientales se comunican en tiempo y forma establecidos.
CR2.3 La composicion y concentracion de substancias solidas, liquidas o gaseosas eliminadas del proceso se
vigila y controla.
CR2.4 Las operaciones de correccion necesarias para reestablecer desviaciones de los pardmetros de naturaleza
medio ambiental, se realizan o se transmite la necesidad de su realizacién en forma y tiempo establecidos.
CR2.5 Las normas y procedimientos de cuidado del medio ambiente en la operacién de equipos, méaquinas e
instalaciones, asi como los riesgos medioambientales identificados en el &rea de trabajo y su prevencion se
conocen al nivel requerido.

RP3: Prevenir riesgos a personas, propios y ajenos, mediante el adecuado empleo de equipos de proteccion individual.
CR3.1 Los equipos de proteccién individual se emplean cuando y segun requieren los procedimientos y permisos
de trabajo.

CR3.2 Los equipos de proteccion individual se dejan en buen estado de uso tras ser utilizados.
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CR3.3 Las instrucciones de uso y el funcionamiento de los equipos de proteccion individual se conocen de forma
precisa.
CR3.4 La operatividad de los equipos se comprueba previamente a su utilizacion.

RP4: Participar activamente en las précticas, simulacros y emergencias segun los procedimientos y planes establecidos.
CR4.1 Durante las practicas, simulacros y emergencias, se actla de acuerdo a lo previsto en los planes de
emergencia.

CR4.2 Durante las précticas, simulacros y emergencias, se aplican los procedimientos de atencién y salvamento
prescritos.

CR4.3 Durante las précticas, simulacros y emergencias, se utilizan los EPIS y equipos de seguridad de manera
adecuada y con destreza.

CR4.4 Durante las précticas, simulacros y emergencias, se actlia adecuadamente en las operaciones individuales
0 de grupo para casos de emergencia.

CR4.5 Durante y después de las situaciones de emergencia, se colabora en la notificacién e investigacion de los
hechos y de las causas como medida de prevencién.

CR4.6 Ante una situacion de emergencia se actlia de inmediato, controlandola o comunicandola para la activacion
de los planes de emergencia previstos.

CR4.7 Los planes de emergencia y la actuacion particular en caso de producirse se conocen de forma precisa.

Contexto profesional:

Medios de produccion y/o creacién de servicios

Sistemas de transporte de materia (cintas transportadoras, conductos, tuberias), sistemas de almacenamiento
(depdsitos, tanques, contenedores, silos, almacenes), equipo de proceso (reactores, depdsitos, columnas de destilacién,
separadores, intercambiadores, turboexpanders, turbinas de gas), elementos de regulacion y control (valvulas
manuales, motorizadas o automaticas, reguladores, limitadores), sistemas de vacio; extrusores; sistemas de registro
manual o informatizados, herramientas y Utiles auxiliares, sistemas de comunicacion. Sistema diluvio, hidrantes,
mangueras, cortinas, monitores, Detectores de Gases y Humos, Equipos respiracion autdnoma, EPIs en general (casco,
zapatos, ropa ignifuga, goggles, pantallas faciales, gafas seguridad, mascarillas, filtros, etc.). Sistemas absorbentes
derrames, sefiales acusticas, etc. Diamantes de Peligro.

Productos o resultado del trabajo

Productos finales; materias primas; materiales auxiliares; catalizadores y productos especiales; productos acabados;
muestras; material de acondicionamiento (envases, cierres, etiquetas); vapor de agua; gases inertes; aire comprimido;
combustibles (gases, liquidos y sélidos).

Informacién utilizada o generada

Manuales del proceso; manuales y procedimientos de operacion; diagramas P&l; planos o esquemas de las maquinas y
equipos; manuales y normas de seguridad; manuales, normas y procedimientos de calidad, ensayo y andlisis;
manuales, normas y procedimientos de medio ambiente; plan de actuacién en caso de emergencia; recomendaciones e
instrucciones de uso de equipos de proteccion individual; ficha de riesgos del puesto de trabajo; convenio colectivo
aplicable; impresos y formularios establecidos; manuales de uso de consolas o terminales informaticos; fichas de
seguridad de materiales, productos y materias primas; planos de las instalaciones.
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Il FORMACION

Mddulo Formativo 1;
OPERACIONES BASICAS DE PROCESO QUIMICO

, Modulo Formativo 2:
OPERACIONES DE MAQUINAS, EQUIPOS E INSTALACIONES DE
PLANTA QUIMICA

Mddulo Formativo 3;
CONTROL LOCAL EN PLANTA QUiMICA

Médulo Forma,tivo 4
SEGURIDAD Y MEDIO AMBIENTE EN PLANTA QUIMICA

, Modulo Formativo 5:
PRACTICAS PROFESIONALES NO LABORALES EN OPERACIONES
BASICAS EN PLANTA QUIMICA
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Mddulo Formativo L '
OPERACIONES BASICAS DE PROCESO QUIMICO

Codigo: MFoo45_2
Asociado a la Unidad de Competencia: UC0045_2 Realizar operaciones de proceso quimico.

Duracion: 150 horas

Unidad formativa 1.1
OPERACIONES BASICAS DEL PROCESO, MEZCLAS Y DISOLUCIONES

Cadigo: uroz27
Duracion: 70 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1 y RP5 en cuanto a los
conocimientos basicos de Quimica y Fisica necesarios para realizar las operaciones bésicas del proceso y la RP4 completa

Capacidades y criterios de evaluacion:

C1. Identificar, recepcionar y clasificar las materias primas y productos quimicos para su posterior uso, conociendo sus
propiedades, formulacién y nomenclatura.
C1.1 Identificar los materiales recibidos con la ayuda de sistemas de marcaje de recipientes, o con documentos
técnicos.
C1.2 Formular distintos compuestos quimicos, aplicando las reglas internacionales de formulacion.
C1.3 Clasificar distintas sustancias, atendiendo al grupo funcional al que pertenecen y estado fisico.
C1.4 Identificar distintas sustancias por la medida de diversos pardmetros fisicos, utilizando el material, instrumentos y
aparatos de medida adecuados.
C1.5 Cumplimentar los documentos de recepcién y clasificacion de materias primas y productos, comprobando que se
adecuan a los partes de pedido

C2: Analizar las técnicas de preparacién de mezclas, disoluciones, separaciones y operaciones basicas o auxiliares del
proceso.
CE2.1 Caracterizar diversos productos quimicos mediante sus propiedades, formulas y nombres con objeto de que su
clasificacion y manipulacién sea adecuada y segura.
CE2.2 Preparar diferentes tipos de disoluciones de concentracidn determinada, mediante la ayuda de técnicas y equipos
apropiados.
CE2.3 Ordenar y clasificar materias y productos quimicos atendiendo a sus caracteristicas fisicas, actividad quimica y
riesgos que comporten su manipulacion y toxicidad.
CE2.4 Efectuar operaciones de separacion mecénica y/o difusional, realizando los célculos necesarios, seleccionando el
material y manipulando aparatos.
CE2.5 Obtener sélidos de tamafio de grano determinado, definiendo los principios del andlisis granulométrico.
CE2.6 Analizar disposiciones constructivas de aparatos y dispositivos propios de la tecnologia quimica.

Contenidos:

1. Quimica aplicada.
- Elementos y Compuestos Quimicos.
*  Ordenacion.
»  Estructura. Teoria atomica de la materia. Modelos atomicos.
»  Propiedades periédicas: Radio atémico, potencial de ionizacion, electro afinidad, electronegatividad.
Is6topos, numero masico, humero atémico.
18 »  Nomenclatura y Formulacién Quimica Inorganica.
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0 Sustancias simples. Numeros de oxidacion.

o Combinaciones binarias del oxigeno. Combinaciones binarias del hidrogeno. Otras combinaciones
binarias.

o Acidos oxacidos. Hidroxidos. Sales. Cationes y aniones. Perdxidos.

Propiedades fisico-quimicas de la materia.

o Clasificacion de la materia: homogénea, heterogénea, compuesto, elemento, sustancia pura, disolucion.

o Estados de la materia.

0 Propiedades generales y especificas. Unidades de medida.

»  Estequiometria de las reacciones quimicas.

0 Pesos moleculares. Mol. Estequiometria de elementos y compuestos.

o0 Ecuaciones quimicas. Célculos estequiométricos. Reactivo limitante.

0 Rendimiento, selectividad.

Equilibrio Quimico.

o0 Concepto de equilibrio quimico

0 Leyde accién de masas. La constante de equilibrio KC.

o0 Constante de equilibrio KP. Relacién con KC. Modificaciones del equilibrio.

* Leyesde los gases

» Laatmosfera terrestre. Presion atmosférica.

» LasLeyes de los Gases: Ley de Boyle. Ley de Gay-Lusssac. Ley de

»  Avogadro. Ecuacion de los Gases Ideales. Los gases reales.

»  Disoluciones

»  Mezclas. Tipos de mezclas. Homogéneas (disoluciones). Heterogéneas. Coloidales

»  Tipos de disoluciones. Solubilidad. Expresiones de concentracion

» Leyde Raoult (ley de las presiones parciales). Propiedades Coligativas.

»  Concepto de acido-base, pH. Hidrélisis

»  Enlace quimico. Tipos de enlace. l6nico. Propiedades. Covalente. Propiedades. Metalico. propiedades

»  Nomenclatura y Formulacién Quimica Orgénica.

e Quimica del carbono

Férmulas quimicas.

Cadena carbonada. Clases de &tomos de carbono.

Funcién quimica y grupo funcional. Isémeros.

Nomenclatura. Principales grupos funcionales orgénicos.

0 Compuestos hidrocarbonados. Hidrocarburos del petréleo

©Ooo0oo

2. Fisica aplicada.
- Magnitudes y Medida
» Unidades de medida. Unidades fundamentales y derivadas.
o Sistema Internacional de medidas (SI). Otros sistemas de medidas.
Errores de medida. Clases de errores.
Factores de Conversion Unidades. Volumen y Capacidad
Estadistica y su aplicacion en la medida.
Medidas de posicién: Media aritmética, media geométrica, mediana, moda.
0 Medidas de dispersion: Desviacion media. Varianza y desviacion tipica.
»  Cinemédtica y Dindmica.
»  Mecénica. Definiciones. Movimiento rectilineo uniforme y variado. Caida libre.
»  Principios de la dindmica. Concepto de fuerza. Fuerzas de rozamiento. Cantidad de movimiento. Impulso
mecanico
» Trabajoy Energia. Trabajo. Concepto. Unidades. Trabajo de una fuerza. Trabajo de elevacion.
0 Potencia. Unidades.
o0 Energia cinética y potencial. Energia mecénica. Principio de conservacion de la energia mecénica.
*  Presion.
»  Concepto de presion. Fuerzay presion. Unidades.
0 Presién hidrostatica. Principio fundamental de la hidrostética.
0  Presion hidrulica.
»  Pesoy masa. Densidad. Peso especifico. Unidades.
*  Viscosidad.
»  Presién de vapor, presion parcial. Puntos de ebullicion y de fusion.
»  Otras propiedades especificas de la materia:
o0 Viscosidad. Propiedades Gpticas de las materias (refraccion, color).

©Ooo0oo
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o Dureza, tenacidad, fragilidad, ductilidad, maleabilidad. Solubilidad.
o Conductividad eléctrica y térmica.

Unidad formativa 1.2 ,
OPERACIONES UNITARIAS Y PROCESO QUIMICO

Cadigo: uro228
Duracion: 8o horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con las RP1 y RP5 en cuanto a las
operaciones del proceso y con las RP2 y RP3 completas.

Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Contrastar los procedimientos teéricos y los précticos de operacién, orden y limpieza del &rea de trabajo en plantas
quimicas.
CE1.1 Especificar métodos y técnicas de orden y limpieza de zona de trabajo, de herramientas y elementos auxiliares.
CE1.2 Detallar los elementos constituyentes de las instalaciones utilizadas en los procesos quimicos.
CE1.3 Demostrar una actitud de orden, rigor y limpieza en el terreno experimental y manipulativo.

C2: Caracterizar las operaciones en plantas quimicas.
CE2.1 Fijar las variables de operacion adecuadas a cada equipo o instalacion, dependiendo de las caracteristicas del
producto a obtener.
CE2.2 Operar equipos, mediante equipos reales, simuladores o equipos a escala de laboratorio en algln caso, para
efectuar operaciones de proceso quimico.
CE2.3 Relacionar las sefiales o informaciones generadas por los equipos durante el proceso con las instrucciones de
fabricacion.
CE2.4 Identificar los pardmetros de control de un proceso quimico industrial a partir de la informacion técnica del
proceso.

C3: Determinar los procedimientos de puesta en marcha y parada de procesos quimicos.
CE3.1 Explicar las operaciones de control y regulacién de los equipos, relacionando informacion de proceso, parametros
y elementos de control y regulacion, a escala de laboratorio y en plantas reales.
CE3.2 Realizar operaciones de parada y puesta en marcha de equipos y procesos generales en plantas quimicas.
CE3.3 Mantener comunicaciones efectivas en el desarrollo de su trabajo y, en especial, en operaciones que exijan un
elevado grado de coordinacion entre los miembros del equipo que las acomete, interpretando 6rdenes e informacion,
informando y solicitando ayuda a los miembros que proceda del equipo cuando se produzcan contingencias en la
operacion.

C4: Analizar las técnicas de realizacion de las operaciones unitarias asi como de las operaciones auxiliares del proceso.
CE4.1 Efectuar operaciones de transferencia de materia, energia y cantidad de movimiento, utilizando las unidades y
calculos bésicos de cada operacién de transferencia.

CE4.2 Efectuar operaciones de separacion mecénica y/o difusional, realizando los célculos necesarios, seleccionando el
material y manipulando aparatos.

CE4.3 Obtener solidos de tamafio de grano determinado, definiendo los principios del anlisis granulométrico.

CE4.4 Analizar disposiciones constructivas de aparatos y dispositivos propios de la tecnologia quimica.

Contenidos

1. Operaciones unitarias y equipos utilizados
- Operaciones Bésicas o Unitarias: Concepto. Definicién.
»  Clasificacion de las operaciones unitarias:

0 De transferencia de materia
De transferencia de energia
De transmision simultdnea de materia y energia
De transporte de cantidad de movimiento
Complementarias

©Ooo0oo
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»  Operaciones continuas, discontinuas y semicontinuas.
0 Balances de materia.
0 Leyes que regulan el proceso. Flujo masico y volumétrico.

- Operaciones Unitarias mas utilizadas: descripcion de la operacién, fundamentos fisico-quimicos, variables del
proceso, esquema de control, balance, ejemplos en la industria quimica, descripcion funcional de los equipos
utilizados:

»  Extraccion: Liquido-liquido. Sélido-liquido. Modos de operacion.

»  Destilacién y Rectificacion. Modos de operacion: continua, discontinua, con reflujo, sin reflujo.
»  Sedimentacién. Decantacion. Centrifugacion. Importancia. Aplicaciones.

»  Absorcidn (con/sin reaccion quimica). Desorcion o stripping.

»  Cristalizacion.

*  Humidificacion. Secado. Liofilizacion.

*  Filtrado. Osmosis Inversa.

*  Molienda. Tamizado.

»  Agitacién y mezcla.

»  Transporte de fluidos. Transporte de solidos.

2. Principios de las operaciones unitarias.
- Operacién Unitaria Reaccion Quimica: Introduccién.
»  Concepto de reaccion quimica.
o0 Ecuaciones quimicas.
0 \Variables de la reaccion quimica: presién, temperatura y concentracion.
»  Clases de reacciones quimicas.
o0 Endotérmicas, exotérmicas, reversibles, irreversibles, homogéneas, heterogéneas.
Electroquimicas. Reacciones de Sintesis.
Reacciones de descomposicion, de combinacion, de isomerizacion, de desplazamiento.
Catalizadas. No catalizadas.
o Termodinamica y cinética de la reaccion quimica. Catalizadores.

o0 oo

3. Proceso quimico

- Procesos quimicos
»  Proceso Quimico. Procesos continuos y discontinuos. Caracteristicas. Ventajas e inconvenientes.
e Materias primas y productos quimicos.
»  Representacion grafica de los procesos quimicos. Simbologia de elementos y equipos. Diagramas de

blogues. Diagramas de flujo. Diagramas de Proceso e Instrumentacion

- Descripcion de ejemplos “tipo” de proceso quimico, identificando las operaciones unitarias que tienen lugar:
»  Electrolisis del CINa.
»  Tratamiento de aguas residuales. EDAR.
»  Refino de petréleo.
»  Produccién de polimeros y sus monémeros
»  Procesos de quimica fina
»  Procesos de fabricacion de fertilizantes

Médulo Formativo 2:

OPERACIONES DE MAQUINAS, EQUIPOS E INSTALACIONES DE
PLANTA QUIMICA

Codigo Mroo46_2

Asociado a la Unidad de Competencia: UC0046_2 Preparar y acondicionar maquinas, equipos e
instalaciones de planta quimica.

Duracion: 170 horas
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Unidad formativa 2.1
PREPARAR Y ACONDICIONAR ELEMENTOS Y MAQUINAS DE LA PLANTA
QUIMICA

Cadigo: uro229

Duracion: 8o horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1 completa y con la RP4 en lo
referente a elementos y maquinas de la planta quimica

Capacidades y criterios de evaluacion:

Cl:

C2

Analizar el funcionamiento, elementos constructivos y operaciones de maquinas de proceso quimico.

CE1.1 Demostrar el conocimiento del principio de funcionamiento de las maquinas del rea, asi como de su operacion
en la practica.

CE1.2 Explicar el despiece de los principales elementos constructivos de los distintos tipos de bombas.

CE1.3 Clasificar los principales elementos constructivos de los distintos tipos de compresores.

CE1.4 Descomponer en los principales elementos constructivos los distintos tipos de turbinas.

CE1.5 Analizar los principales elementos constructivos de los distintos tipos de motores eléctricos.

CE1.6 Preparar adecuadamente los distintos tipos de maquinas para la ejecucion de los trabajos de mantenimiento,
realizando la secuencia de operaciones establecida: vaciado, purgado, inertizacion, colocacion de discos ciegos u otros
elementos, aislamiento eléctrico, etc.

CE1.7 Aplicar las normas relativas a la proteccion personal, de las instalaciones y del medioambiente.

CE1.8 Aplicar, y en su caso proponer mejoras, los procedimientos de trabajo establecidos y las medidas de seguridad
propias del oficio, del procedimiento o requeridas por los permisos de trabajo.

CE1.9 Explicar las principales técnicas relativas a un primer diagndstico de problemas operacionales.

: Realizar los trabajos sencillos de mantenimiento en maquinas simples.

CE2.1 Efectuar trabajos sencillos de mantenimiento en méquinas y elementos simples (apretado de bridas, colocacion
de discos ciegos, etc.).

CE2.2 Reconocer y hacer un diagnéstico previo de las averias, solicitando, en su caso, la intervencion de especialistas.
CE2.3 Realizar revisiones periddicas de acuerdo con el manual o procedimientos establecidos.

Contenidos:

1. Fundamentos basicos en la operacion de maquinas de la planta quimica:

- Calory Temperatura.
» Naturaleza del calor. Diferencia entre calor y temperatura. Unidades de medida del calor y de la temperatura.
Conversion de unidades
»  Transferencia de calor. Principios. Aplicaciones en la planta quimica
0 Elcalor como forma de transmisién de la energia.
0 Estados de la materia (cambios de estado).
0 Propiedades térmicas de los productos (Calor de fusion, Calor de vaporizacion, Calor especifico).
0 Mecanismos de Transferencia de calor (Conduccién, Conveccion,
O Radiacién).
- Fluidos. Mecanica de fluidos.
» Introduccion. Naturaleza de los fluidos. Estados de agregacion de la materia.
»  Propiedades de los fluidos: Descripcidn, propiedades, clases, unidades, ecuaciones matematicas.
0 Masa, peso especifico y densidad. Viscosidad. Tension superficial.
Presion. Concepto de presion.
Compresibilidad de los gases. Incompresibilidad de los liquidos.
Presion de vapor.
Ecuacién de estado de los gases. Problemas relativos al manejo de gases.
o Estatica de fluidos.
- Electricidad.
»  Corriente eléctrica.
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Intensidad de corriente. Voltaje. Resistencia eléctrica. Ley de Ohm.

Corriente continua y corriente alterna.

Resistencia de un conductor filiforme. Resistividad.

Efecto Joule. Potencia eléctrica. Unidades de medida de magnitudes eléctricas. Diagramas unifilares.

2. Representacion grafica de los procesos quimicos.

Sistemas de representacién de instalaciones. Representaciones gréficas de los procesos, (importancia,
descripcion, funcion, utilidad etc.). Anélisis de ejemplos para cada caso.

Interpretacion de esquemas y diagramas de flujo. Nomenclatura. Simbolos e identificacién de instrumentacion,
lazos de control, elementos, equipos, maquinas e instalaciones.

- Tipos de planos y diagramas.

0}
0}

Diagramas de flujo. Diagramas P&l. Diagramas mecanicos. Diagramas isométricos.
Especificaciones y representacion de tuberias.

3. Operaciones en los elementos de la planta quimica.
- Tuberias y Accesorios
Especificacion de tuberias: Caracteristicas. Tipos. Nomenclatura. Materiales y dimensiones. Sistemas de
unién. Especificaciones-Normas.
Accesorios de tuberia:

0}
0}

Codos, tes, cruces, elementos de unién, derivaciones, reducciones,...etc.
Soportes, juntas de expansion. Aislamiento, traceado de vapor, encamisado.

Vlvulas. Introduccion a la valvulas

Importancia. Partes principales de la vélvula. Detalles constructivos.

Clasificacion: segun su utilizacion y segln elementos constructivos.

Descripcion funcional y mecénica. Especificaciones de pedido. Ventajas inconvenientes. Materiales.

0}
0}

Vlvula de compuerta, de globo, de mariposa, de diafragma, rotatoria.
Vélvulas especiales: fuelle, electrovalvulas, alta temperatura, criogénicas, altas presiones.

Vlvulas con funciones especiales. Descripcién funcional y mecanica.

Especificaciones de pedido. Ventajas inconvenientes. Materiales. Valvula de retencién. Clasificacién: Pistdn.
Bola. Clapeta

Vélvula de seguridad.

0}
0}

(0}

(0}

Descripcion funcional y mecénica. Especificaciones de pedido. Ventajas inconvenientes. Materiales.
Elementos o partes principales (despiece mecénico). Compatibilidad de los materiales de construccion
con el proceso. Montaje. Instalacion.

Mantenimiento. Tipos de valvulas y Funcionamiento: de apertura instantinea, de alivio de presion, de
actuacion directa, de actuacion indirecta, de seguridad sencilla, de seguridad doble o mdltiple.

Control, revisiones y timbrado de las valvulas de seguridad.

Operacion. Mantenimiento. Manipulacion de Valvulas

(0}

(0}

(0}

Posicionamiento de la valvula. Manual. Manual con engranaje mecénico (multiplicador) Neumatico.
Hidraulico. Eléctrico

Operaciones rutinarias de mantenimiento: Lubricacion, engrase, control de la corrosion. Control
prensaestopas. Sustitucion estopada. Control fugas.

Operaciones de reparacion o sustitucion de grandes valvulas.

4. Operacién de maquinas de la planta quimica.

Bombas centrifugas.

Variables. Curvas caracteristicas (caudal, rendimiento, consumo, presién y altura de impulsion y aspiracion).
Clases de bombas centrifugas: flujo radial, mixto, axial; horizontales, verticales; autocebantes, multietapas.
Descripcion partes principales del grupo motor-bomba: Motor, reductora, acoplamiento, cabezal. Soporte del
grupo motor-bomba; bancada y cimentacion.

0}
0}

Tipos de cierre. Alineacion y vibracion. Lubricacion. Refrigeracion de la bomba.
Operacion (arranque y parada). Problemas comunes de las bombas centrifugas

Bombas de hélice. Turbobombas. Bombas verticales y horizontales.
Operacion en serie 0 en paralelo.

Regulacion de la descarga de la bomba. Detalles mecanicos.

Bombas de desplazamiento positivo.

Variables caracteristicas (caudal y presion).

Tipos de bombas de desplazamiento positivo (piston, émbolo, membrana).

0}
0}

Bombas mecénicas y bombas de accion directa.
Bombas giratorias. Bombas de I6bulos. Bombas de paletas deslizantes.
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O Bombas de engranajes. Bombas de husillo o tornillo sin fin.

o0 Detalles de construccién (valvulas del cilindro, amortiguadores de pulsacion y estabilizadores de
aspiracion, bypasses y valvulas de alivio, dispositivos de desplazamiento variable, empaquetadura,
lubricacion).

0 Tipos de cierre. Operacion (arranque y parada).

0 Problemas comunes de las bombas de desplazamiento positivo.

Compresores centrifugos y alternativos: Principios y especificaciones. La relacién de compresion
»  Tipos: descripcion y detalles mecénicos.

o Constitucién y funcionamiento de un compresor alternativo. Dispositivos y métodos de regulacién
(caudal y presion) en un compresor alternativo.

o Constitucién y funcionamiento de un compresor centrifugo. Dispositivos y métodos de regulacion (caudal
y presién) en un compresor centrifugo.

»  Operacion y Mantenimiento del compresor.
»  Principios de funcionamiento. Procedimientos de puesta en marcha, parada.

o Utilidad e importancia de los “Manuales de Operacién y Mantenimiento” del fabricante.

o Control durante la operacién. Anomalias en operacion. Averias mas usuales y causas posibles.

o0 Equipo auxiliar: bomba de lubricacién, bancada, sistema de refrigeracion, elementos de seguridad
(valvulas de alivio, alarmas et.). Mantenimiento béasico

Turbinas de vapor y gas. Su utilizacién en la planta quimica.
»  Principios de funcionamiento. Descripcion de las partes principales.
»  Procedimientos de puesta en marcha, operacidn y parada. Control y vigilancia durante la operacion de
marcha normal, problemas més frecuentes.
»  Sistemas auxiliares: Sistemas de control y reguladores. Sistema de combustible. Sistema de lubricacion.

Sistema de encendido. Sistema de arranque. Sistema de venteo.

»  Mantenimiento basico. Supervision de las operaciones de mantenimiento especifico.

«  Turbinas monoetépicas y multietapicas. Alabes estacionarios.

»  Turbina de reaccion. Turbinas de condensacion y sin condensacion. Extraccion e induccion.
Motores eléctricos:

*  Motores de CA.

o0 Principales partes constructivas. Caracteristicas eléctricas de los motores

o CA. Utilizacién. Tipos de conexion. Regulacién de potencia y velocidad.

0 Aparatos de maniobra (Seccionadores, interruptores, relés).

0 Motor y ambiente de trabajo: Tipo de proteccion (normas IP), temperatura, ambientes agresivos, zonas
clasificadas, ambientes inflamables o explosivos (motores seguridad intrinseca, motores
antideflagrantes).

0 Motory el mantenimiento: calentamiento excesivo, ruidos anormales, anomalias en el sistema de
refrigeracion, problemas més usuales.

*  Motores de CC:

o Principales partes constructivas. Caracteristicas eléctricas de los motores CC. Utilizacion. Tipos de
conexion. Regulacién de potencia y velocidad.

0 Aparatos de maniobra (Seccionadores, interruptores, relés).

0 Motor y ambiente de trabajo: Tipo de proteccion (normas IP), temperatura, ambientes agresivos, zonas
clasificadas, ambientes inflamables o explosivos (motores seguridad intrinseca, motores
antideflagrantes).

0 Motory el mantenimiento: calentamiento excesivo, ruidos anormales, anomalias en el sistema de
refrigeracion, problemas.

Unidad formativa 2.2
PREPARAR Y ACONDICIONAR LOS EQUIPOS PRINCIPALES E INSTALACIONES
AUXILIARES DE LA PLANTA QUIMICA

Cadigo: uro230
Duracion: 90 horas




Operaciones basicas en planta quimica

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con las RP2 y RP3 completas y con la RP4
en lo referente a los equipos principales e instalaciones de la planta quimica.

Capacidades y criterios de evaluacion:

Cl:

Operar en condiciones simuladas el funcionamiento, y las operaciones de equipos de proceso quimico y auxiliares

(intercambio de calor, destilacion, separacion, reaccidn, almacenamiento, conduccion y otros elementos de planta).

C2:

C3

CE1.1 Caracterizar el funcionamiento, detalles constructivos y la préctica de operacion e intervencion de hornos y otros
equipos de combustion.

CE1.2 Analizar el funcionamiento, detalles constructivos y la practica de operacion e intervencion de reactores continuos
y discontinuos.

CE1.3 Demostrar el conocimiento del principio de funcionamiento, detalles constructivos y la practica de operacién e
intervencion, de equipos de separacion (destilacion, rectificacion, extraccion, filtracion, etc.).

CE1.4 Contrastar el principio de funcionamiento con los detalles constructivos y la practica de operacién e intervencion
de intercambiadores de calor.

CE1.5 Relacionar el principio de funcionamiento con los detalles constructivos y la practica de operacién e intervencion
de depdsitos, tuberias de servicios (aire, gases, vapor, agua refrigeracion) y otros equipos de planta.

CE1.6 Preparar adecuadamente los distintos equipos para la ejecucién de los trabajos de mantenimiento, realizando la
secuencia de operaciones establecida: vaciado, purgado, inertizacion, colocacion de discos ciegos u otros elementos,M
aislamiento eléctrico, etc.

CE1.7 Aplicar las normas relativas a la proteccion personal, de las instalaciones y del medioambiente.

CE1.8 Aplicar, y en su caso proponer mejoras, los procedimientos de trabajo establecidos y las medidas de seguridad
propias del oficio, del procedimiento o requeridas por los permisos de trabajo.

CE1.9 Comprobar que se cumplen las condiciones del area necesarias (aislamientos eléctricos generales, aislamiento
de zonas, dotacion de equipos de emergencia, desconexion de tuberias de productos y energias, etc) para la ejecucion
de los trabajos de mantenimiento de que se trate.

Realizar los trabajos sencillos de mantenimiento

CE2.1 Efectuar trabajos sencillos de mantenimiento en maquinas y equipos simples (apretado de bridas, colocacién de
discos ciegos, etc.).

CE2.2 Reconocer y hacer un diagnéstico previo de las averias, solicitando, en su caso, la intervencion de especialistas.
CE2.3 Realizar revisiones periddicas de acuerdo con el manual o procedimientos establecidos.

: Evaluar la reaccién quimica, como elemento fundamental de la transformacion de la materia en los procesos quimicos.

CE3.1 Clasificar los tipos de reacciones quimicas, segln la naturaleza de la materia que interviene y la aplicacion que
de ella se obtiene.

CE3.2 Definir las variables que afectan a la velocidad de una reaccion y técnicas de desplazamiento de equilibrio, en un
proceso quimico industrial, asi como los posibles sistemas de control de una reaccion.

CE3.3 Describir los distintos tipos de reactores industriales, en atencion a la finalidad de la reaccion y elementos
constructivos.

CE3.4 Relacionar la corriente eléctrica con el desplazamiento idnico de una reaccién.

CE3.5 Aplicar la electroquimica a procesos de fabricacion y purificacion de productos quimicos.

Contenidos:

1. Operaciones con equipos de planta.

- Principios de operacion general
*  Homnos, intercambiadores de calor,
»  Reactores, columnas de destilacién o separacion.
»  Ciclones, filtros.
»  Bombas, turbinas de vapor, compresores.
»  Motores eléctricos, extrusoras, centrifugas, separadores, etc....
- Principales variables de operacién y su mutua dependencia.
» Paradas de emergencia. Fallo de energia (electricidad, vapor, aire de instrumentacion, agua de refrigeracion,
etc....). Fugas y roturas. Disparos de reaccion.
»  Ordeny limpieza en instalaciones industriales

2. Operaciones en los equipos de separacion.

- Generalidades del reglamento de aparatos a presion.
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»  Presion, fluido y temperatura de prueba.
»  Precauciones (aislamientos de instrumentos, valvulas de seguridad, etc.).
»  Procedimientos de prueba segun tipo de elemento. Dep6sitos y columnas.
- Equipos de separacién liquido-liquido y gas-liquido.
»  Columnas de destilacion, rectificacion y extraccion (columnas de platos y de relleno).
»  Equipo auxiliar (rehervidores, condensadores, coladores, distribuidores de flujo, rompenieblas, etc...).
»  Depdsitos de materias extrafias y trampas de liquidos.
»  Mezclas peligrosas (reactivas, toxicas, explosivas etc.).
»  Estabilidad de la columna. Efectos negativos de los cambios rapidos.
»  Operaciones de parada. Preparacion de la columna para la entrada.
» Limpiezay reparacion. Prueba y verificacion. Preparacion para la puesta en marcha.
- Equipos de separacion sélido-liquido/gas. Centrifugas, filtros, ciclones, decantadores.
- Intercambiadores de calor.
»  Clases de intercambiadores. Condensadores. Rehervidores (‘reboilers’).

o0 Detalles constructivos y funcionales. Norma TEMA. Especificaciones.
0 Intercambiadores de tubos concéntricos. Intercambiadores de tubos aleteados.
0 Intercambiadores de carcasay tubo. Intercambiadores de placas.
0 Aerorefrigerantes.
0 Aplicaciones especiales: Condensadores y Rehervidores
»  Operacion.

0 Puesta en operacion. Puntos de vigilancia y control

o Problemas més frecuentes: Ensuciamiento, dilataciones, obstrucciones, fugas internas, pérdida de
eficacia.

0 Limpieza y mantenimiento.

3. Reactores quimicos.
- Puesta a punto de operaciones de transformacién quimica:

»  Estequiometria.

»  Reacciones quimicas: reactivo limitante. Rendimiento.

»  Reacciones exotérmicas y endotérmicas.

»  Electroquimica. Termoquimica.

»  Equilibrio quimico. Velocidad de reaccién. (Cinética quimica).

»  Sistemas homogéneos y heterogéneos.

» Tipos de de reactores: Tanque agitado, tubular, lecho fluidizado, lecho fijo.

»  Caracteristicas principales y aplicaciones en la planta quimica.

»  Reactor Tanque Agitado (mezcla total). Principios de funcionamiento.

»  Elementos principales. Detalles constructivos.

»  Modos de operacion: Continuo. Discontinuo, por lotes o cargas.

»  Reactor tubular. Principios de funcionamiento. Elementos principales y detalles constructivos. Variaciones
del reactor tubular:
0  Tubular de lecho fijo (flujo pistén). Tubular, trickled bed. Tubular, lecho suspendido.
Otros tipos de reactores: Celdas electroliticas, fermentadores, reactores de membrana, reactores de lecho
escurrido, reactores de burbujeo.
»  Mantenimiento y problemas mas frecuentes. Variables criticas para el proceso y la seguridad.

4. Hornos tubulares de proceso.
- Principios del horno de proceso.

»  Reaccién de combustion. Limites de inflamabilidad. El explosimetro. Calor de combustion. Descripcion
funcional y constructiva.

»  Partes principales del horno. Cdmara de combustion, haz de tubos, quemadores, chimenea, sistema de
alimentacion aire y combustible.

»  Tipos de hornos: Descripcion de las distintas formas y disposicion de la camara, tubos y quemadores.
Aplicaciones de cada version. Ventajas e inconvenientes.

»  Los mecheros o quemadores. Descripcion de funcionamiento y partes principales.
o Dispositivos para atomizacion del combustible. Aporte de vapor y aire.
0 Mantenimiento y problemas més habituales.

26 +  Operacion del horno.




Operaciones basicas en planta quimica

o0 Variables que se controlan: Temperaturas. Tiro. Caudal de aire (exceso sobre el estequiométrico).
Caudal y presion del combustible.

0 Procedimiento de puesta en marcha/parada del horno. Peligros asociados a la puesta en marcha.
Mantenimiento preventivo.

0 Seguridad en los hornos. Choque de las llamas. Explosiones. Sistemas de combustibles. Método
general de ajuste de hornos.

5. Operaciones de las torres de refrigeracion.
- Clases de torres de refrigeracion: Portatiles y Fijas.

Torres de refrigeracion mdviles. Descripcién funcional y constructiva.
»  Grupo de bombeo. Situacion. Caracteristicas. Funcionamiento.
»  Recinto de contacto, agua-aire atmosférico

- Torres de refrigeracion fijas. Descripcion funcional y constructiva.

»  Grupo de bombeo. Situacion. Caracteristicas. Funcionamiento.
»  Recinto de contacto, agua-aire atmosférico.

- Tratamiento fisico-quimico del agua de aporte.

- Elementos de circulacion del aire. Torres de tiro inducido. Torres de tiro forzado.

- Problemas habituales de las torres de refrigeracion: fugas de agua, contaminacidn por sustancias del proceso
quimico, formacién de depdsitos y barros, obstrucciones de las lineas, proliferacion de bacterias y
microorganismos en el agua.

- Instalacion de suministro de aire comprimido:

»  Caracteristicas fisico-quimicas del aire.
o Utilizacién en la planta quimica.

Calidad-pureza de aire. Calidad industrial. Calidad instrumentacion

Descripcion elementos principales de la instalacion:

Compresores. Sistemas de regulacién de presion-caudal.

Equipo auxiliar: sistema refrigeracion, filtros, reguladores de presion, lubricador de aire, sistemas de

eliminacién de humedad. Tanques pulmon.

»  Elementos que deben controlarse en la instalacion. Problemas mas frecuentes.

©Ooo0oo

6. Operaciones en Tanques de Almacenamiento.
- Caracteristicas generales. Clasificacion de los tanques en funcion de la presién:

»  Cilindricos con fondo semiesférico. Caracteristicas.

» Esferasy esferoides. Caracteristicas.

»  Grandes tanques cilindricos. Clases. Caracteristicas.

»  Elementos auxiliares. Accesorios de los tanques:
o Deinspeccién y limpieza.
0 Accesorios e instrumentos para medicién de variables (nivel, t, presion) y toma de muestras.
o De homogenizacion y calefaccion. De seguridad. Cubetos.

»  Operacion en los tanques.
o Normasy procedimientos de operacién de los tanques.
0 Problemas mé&s habituales: Fugas, sobrepresion /depresion en las operaciones de llenado/vaciado.

7. Elementos de uso en planta.

- Elementos de proteccidn de tuberias y recipientes: Funcién (descripcion mecénica y funcional). Caracteristicas.
»  Vélvulas de seguridad. Vélvulas de alivio. Discos de ruptura.
*  Vélvulas de retencion.

- Linea de vapor y sus accesorios
» Importancia. Funcionalidad. Caracteristicas.
»  Sistemas de recuperacion de condensado y vapor flash.
»  Utilizacién del vapor en lineas de proceso: encamisado y traceado.
»  Purgadores de vapor: Funcion (descripcién mecanica y funcional).
»  Clases: Termostaticos. Termodinamicos. De flotador.
»  Compensadores de dilatacion.
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Mddulo formativo 3 '
CONTROL LOCAL EN PLANTA QUIMICA

Codigo: MFo047_2

Asociado a la Unidad de Competencia: UC0047_2 Realizar el control local en planta quimica.

Duracion: 130 horas

Unidad formativa 3.1
TOMA DE MUESTRAS Y ANALISIS IN- SITU.

Cadigo: uro231_2

Duracion: 50 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con las RP1y RP2 completas y con la RP4
en lo referente al andlisis in-situ.

Capacidades y criterios de evaluacién

Cl:

C2:

C3:

Aplicar la toma de muestras y efectuar anélisis sencillos durante la ejecucion del proceso.

CE1.1 Aplicar correctamente los protocolos de toma de muestra establecidos.

CE1.2 Identificar correctamente las muestras y las mediciones correspondientes.

CE1.3 Utilizar el instrumental y material con destreza y cuidado, con un consumo adecuado de reactivos y material.
CE1.4 Realizar medidas con la precision necesaria requerida.

CE1.5 Justificar la cumplimentacién de los documentos asociados al control del proceso.

CE1.6 Describir las especificaciones del producto e interpretar el cumplimiento de las mismas.

Efectuar la medida de las variables del servicio en tiempo y forma establecidos.

CE2.1 Realizar las medidas manuales o con intervencién manual con los medios, precauciones, instrumental

CE2.2 Detectar las anomalias, desviaciones e incidencias en los sistemas de control local, soluciondndolas en el tiempo
més breve posible.

CE2.3 Efectuar los ajustes necesarios en los instrumentos de control local en funcién de los valores de las variables a
controlar.

CE2.4 Caracterizar las variables de proceso, los instrumentos de medida, los valores y rangos estandar y los sistemas
de registro.

CE2.5 Reconocer las unidades mas habituales de medida utilizadas en la regulacion del proceso durante su operacion.
CE2.6 Utilizar programas y soportes informaticos aplicados a la instrumentacion y control de los procesos de obtencion
y distribucion de energia y servicios auxiliares.

Analizar las operaciones necesarias para mantener la instalacion bajo el control adecuado.

CE3.1 Identificar los principales pardmetro que intervienen en los procesos de obtencion y distribucion de energia y
servicios auxiliares, para su correcto funcionamiento.

CE3.2 Describir la instrumentacion local, sus principios de funcionamiento y su funcién en el control del proceso, asi
como las necesidades de su mantenimiento.

CE3.3 Ajustar en los instrumentos de control local, y durante las paradas y puestas en marcha, las consignas
correspondientes a cada momento de las secuencias de operacion, manteniéndolas una vez alcanzado el régimen de
operacion.

CE3.4 Comparar los valores obtenidos en los instrumentos de control local o los resultados de los andlisis rapidos de las
muestras con los valores de referencia.

CE3.5 Mantener actualizados los registros de proceso en el soporte correspondiente.

Contenidos




Operaciones basicas en planta quimica

1. Toma de muestra: Importancia para el control de la planta
Metodologia y técnicas de toma de muestras representativas en proceso.
- Aspectos de seguridad. Plan de muestreo:

Representatividad de la muestra. Importancia. Factores a tener en cuenta.
Técnicas de muestreo. Condiciones del muestreo. Procedimientos.
Equipos y materiales de muestreo. Recipientes para la toma de muestra.
Transporte y conservacion de la muestra (almacenamiento). Importancia.
Precauciones generales de seguridad en la toma de muestra.
Normas y PNT para la toma de muestras. Importancia. Ejemplos
Ejemplos de toma de muestras liquidas: Procedimientos generales.
Recipientes mas usuales

o Toma de muestras en tanques.

0 Toma de muestras en unidades y lineas.

0 Toma de muestras en camiones cisterna. Toma de muestras en buques tanques.

0 Toma de muestras en recipientes méviles.
Ejemplos de toma de muestra de gases: Procedimientos generales.
Recipientes mas usuales.

0 Gases a presion. Gases a presion atmosférica.

0 Gases licuados
Ejemplos de toma de muestra de sélidos: Procedimientos generales.
Recipientes mas usuales.

2. Ensayos fisicoquimicos y calidad en planta quimica
Importancia de los ensayos fisicoquimicos para:

El control de la planta quimica.

La calidad del producto.

La seguridad de personas e instalaciones.
El respeto al medio ambiente.

Ensayos fisicoquimicos en laboratorio quimico: Concepto, descripcion, escalas, métodos, aparatos utilizados.
Normas estandares usuales; API, ASTM, DIN, ISO.

Ensayos de agua limpia: Caracteres organolépticos. Color. Turbidez. pH.

Residuo seco a 110 °C. Conductividad eléctrica. Contenido (mg/l) en Calcio,

Magnesio, Sodio, Potasio, Cloruros, Bicarbonatos, Sulfatos, Nitratos.

Ensayos de aguas residuales: Residuos sélidos, DBO, DQO, Acidez

Alcalinidad, Grasas-Aceites.

Ensayos de otros liquidos: densidad, viscosidad, color, humedad, corrosion, conductividad, poder
calorifico.

Ensayos de gases: densidad, gravedad especifica, humedad, concentracién de O2 y otros gases, color-
opacidad, poder calorifico.

Ensayos de sdlidos: color, granulometria, humedad y otros.

Control del proceso mediante la técnica de anélisis on-line:

- Descripcion de la técnica “anélisis on-line”. Su importancia para el control del proceso.

Ejemplos de analisis on-line mas habituales: densidad, viscosidad, color, composicion quimica.
Descripcion bésica de los equipos utilizados en los andlisis on-line: Ubicacién en la planta, control y
vigilancia, mantenimiento.

3. Planes de anélisis y control. Registro y tratamiento de resultados
Plan de andlisis.

Establecimiento de ensayos a realizar.

Especificaciones del control de proceso.

Establecimiento de las frecuencias de muestreo.

Identificacion de los puntos de muestreo en los Diagramas de Proceso.
Informacion y formacion del plan de andlisis al equipos de la Unidad
Coordinacion con los departamentos y equipos de trabajo externos.

Registro y tratamiento de datos

Sistemas de registro de resultados de ensayos en industria quimica:
o Sistema de gestion de calidad. Registros ambientales.
o Tratamiento estadistico de resultados en industria quimica:
Estadistica. Distribucion estadistica. Andlisis y representacion de resultados.
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Unidad formativa 3.2
INSTRUMENTACION Y CONTROL EN INSTALACIONES DE PROCESO, ENERGIA Y
SERVICIOS AUXILIARES

Cadigo: uro232
Duracion: 8o horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con las RP3 y RP5 completas y con la RP4
en lo referente a las instalaciones

Capacidades y criterios de evaluacion:

C1: Analizar las operaciones necesarias para mantener la instalacién bajo el control adecuado.
CE1.1 Identificar los principales pardmetro que intervienen en los procesos de obtencién y distribucion de energia y
servicios auxiliares, para su correcto funcionamiento.
CE1.2 Describir la instrumentacion local, sus principios de funcionamiento y su funcién en el control del proceso, asi
como las necesidades de su mantenimiento.
CE1.3 Ajustar en los instrumentos de control local, y durante las paradas y puestas en marcha, las consignas
correspondientes a cada momento de las secuencias de operacién, manteniéndolas una vez alcanzado el régimen de
operacion.
CE1.4 Comparar los valores obtenidos en los instrumentos de control local o los resultados de los andlisis rapidos de las
muestras con los valores de referencia.
CE1.5 Mantener actualizados los registros de proceso en el soporte correspondiente.
CE1.6 Ejecutar las actuaciones o medidas correctoras necesarias, minimizando las pérdidas o dafios.

C2: Efectuar el control del proceso de produccion y distribucion de energia y servicios auxiliares, asi como de los servicios y
materiales asociados al proceso principal.
CE2.1 Identificar los principales parametros a controlar en las operaciones de produccion y distribucién de energfa y
servicios auxiliares.
CE2.2 Los datos de medicién de variables, produccién, horas de marcha, anomalias y/o desviaciones se registra de
manera convencional o informatica para su estadistica y valoracion posterior.
CE2.3 En un supuesto préctico de produccion y distribucién de energia y/o servicios auxiliares:
- Controlar el estado de la instalacion.
- Detectar las situaciones imprevistas.
- Determinar las necesidades de servicios o productos auxiliares a la produccion y distribucion de energia y/o
servicios auxiliares.
- Sincronizar el suministro energia o servicios auxiliares

Contenidos:

1. Medida de las Variables de Proceso Quimico
- Conceptos generales: Campo de medida. Alcance. Error. Precision. Zona muerta. Sensibilidad. Repetibilidad.
Histéresis
- Transmisores: Neumaticos. Electrénicos
- Terminologia en instrumentacion y control. Simbologia
»  Codigo de identificacion de instrumentos
»  Simbologia general y de los instrumentos. Nomenclatura ISA

2. Instrumentacion Industrial de Variables de Proceso Quimico
- Medida de la variable Temperatura
»  Escalas de temperatura. Unidades y conversion.
»  Instrumentos: Caracteristicas constructivas. Fundamento fisico de la medida. Funcionamiento,
mantenimiento y calibracion
» Indicadores locales de Temperatura (termdmetros).Termémetros de vidrio.
»  Termometros bimetalicos. Termémetro de bulbo y capilar.
»  Termopares. Termoresistencias. Termistores.
30 «  Pirémetros de radiacion: Opticos y de radiacion total.
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Interruptores de Temperatura o Termostatos.

Medida de la variable presion.

Medida y concepto de presion relativa 0 manométrica, presién absoluta, presion diferencial. Unidades y
conversion.

Instrumentos de medida de la variable Presion: Caracteristicas constructivas. Fundamento fisico de la
medida.

Funcionamiento, mantenimiento y calibracién

Indicadores locales de presién: tipo bourdon, tipo diafragma, tipo fuelle.

Transmisores de presion: Capacitivos. Resistivos. Piezoeléctricos.

Piezoresistivos o “Strain Gage”.De Equilibrio de Fuerza.

Medida de la variable caudal.

Medida y concepto de caudal. Unidades y conversion.

Instrumentos de medida de la variable Caudal: Funcionamiento, mantenimiento y calibracién
Medidores de presién diferencial: Tubos Venturi. Toberas. Tubos Pitot.
Placas de orificio.

Medidores &rea variable: Rotametros.

Medidores de velocidad: Turbinas. Ultrasonidos.

Medidores de tension inducida: Magnéticos.

Medidores de desplazamiento positivo: Medidor de disco oscilante.

De piston oscilante. Medidor rotativo.

Medidores de caudal mésico: Medidores térmicos de caudal.
Medidores efecto Coriolis.

Instrumentos de medida de la variable Nivel

Nivel: Unidades. Caracteristicas constructivas. Funcionamiento, mantenimiento y calibracién

Indicadores de nivel de vidrio, magnéticos, con manémetro, de nivel de cinta, regleta o flotador/cuerda.
Interruptores de nivel por flotador, por [aminas vibrantes, por desplazador.

Transmisores de nivel por servomotor, por “burbujeo”, por presién hidrostatica y diferencial, conductivos,
capacitivos, ultrasénicos, por radar, radioactivos.

Otras variables de proceso

Viscosidad:

Conceptos fisicos. Escalas y conversiones. Métodos de medida.

Medidores e indicadores in situ. Funcionamiento, mantenimiento y calibracién.

Color: Concepto. Escalas de medida. Métodos de medida. Aparatos de medida. Calibracion y
mantenimiento.

Otras propiedades: Concepto. Instrumentos de medida.

o Variables fisicas: peso, densidad, humedad y punto de rocio, oxigeno disuelto, turbidez.
0 Variables quimicas: Conductividad, pH, redox

3. Elementos finales de control. Valvulas de control
- Tipos de valvulas: Valvula de globo, en &ngulo, de tres vias, de jaula, en Y, de cuerpo partido, Saunders, de
obturador excéntrico rotativo, de mariposa, de bola.
Cuerpo de la vélvula
Partes internas de la vélvula-obturador y asientos
Corrosién y erosion en las valvulas. Materiales
Servomotores
Accesorios de valvulas: Camisa de calefaccién, posicionador, volante de accionamiento manual, repetidor, finales
de carrera, solenoides, valvula de enclavamiento.
Dimensionamiento de valvulas, definiciones y caracteristicas principales
Ruido en las valvulas de control y su importancia en la operacién.

4. Regulacion Automatica, Control.

Introduccién. Caracteristicas del proceso. Definiciones y criterios de medicion y control. Lazos de control bésico.
Lazos de control local y disperso.

Sistemas de control electrdnicos:

Conceptos, descripcion bésica y definiciones de automatizacion: proceso continuo, proceso discontinuo.

0 Elementos del lazo de control; sensor o elemento primario, transmisor, variable de proceso, punto de

consigna, sefial de salida, elemento final de control, variable controlado, variable manipulado.

0 El Controlador. Descripcion mediante ejemplo del lazo de control. Lazo abierto y lazo cerrado.

Lazos de control basico. Concepto. Descripcion mediante ejemplo.

o0 Control manual. Control automatico. Lazo abierto y lazo cerrado.
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o Control de 2 posiciones. Control todo/nada (on/off).
o Control proporcional, integral, derivativo. Control PID.
0 Otros tipos de control: de relacion, en cascada, de adelanto, programado.
* Interpretacién de planos y esquemas de instrumentos y lazos de control local.
»  Sistemas de control distribuido. Scadas. Autématas programables. Control por computador
- Aplicaciones en la industria. Esquemas tipicos de control
e  Calderas de vapor: control de combustién, control de nivel, seguridad de llama
e Secaderos y evaporadores
e Horno tunel
*  Columnas de destilacion
*  Intercambiadores de calor

Médulo formativo 4

SEGURIDAD Y MEDIO AMBIENTE EN PLANTA QUIMICA

Codigo: MFoo4s_2

Asociado a la Unidad de Competencia: UC0048_2 Actuar bajo normas de correcta fabricacién, seguridad
y medioambientales.

Duracion: 8o horas

Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Aplicar las normas y recomendaciones de seguridad.
CE1.1 Identificar las normas de seguridad aplicables a todas las operaciones de la planta quimica.
CE1.2 Identificar los riesgos propios del area de trabajo y materiales manejados y, su prevencion y correccién.
CE1.3 Emplear los equipos de proteccion individual segun requieren los procedimientos y los permisos de trabajo.
CE1.4 Describir los planes de emergencia aplicAndolos correctamente en las practicas, simulacros y emergencias.

C2: Aplicar las normas y recomendaciones medioambientales.
CE2.1 Identificar las normas y procedimientos medioambientales aplicables a todas las operaciones de la planta
quimica.
CE2.2 Identificar los riesgos medioambientales propios de cada &rea de trabajo y su prevencion y correccion.
CE2.3 Emplear los equipos de proteccion medioambientales.
CE2.4 Describir los planes de emergencia medioambiental aplicAndolos correctamente en las précticas, simulacros y
emergencias.
CE2.5 Identificar los pardmetros de posible impacto ambiental.

C3: Controlar las actividades de acuerdo a las normas de seguridad para la prevencion de riesgos.
CE3.1 Identificar el material y las pautas de primeros auxilios asegurando que, estan disponibles para su uso en caso de
accidente.
CE3.2 Aplicar las medidas de seguridad en procesos tales como limpieza y mantenimiento de instalaciones.
CE3.3 Vigilar los puntos criticos en las paradas y puesta en marcha de los equipos, maquinas e instalaciones.
CE3.4 Realizar los controles necesarios sobre el cumplimiento de las normas en la emision de aire y agua.
CE3.5 Actuar en los derrames que se produzcan de acuerdo a los procedimientos establecidos.
CE3.6 Verificar que los dispositivos de prevencion y deteccion de riesgos estan activos y funcionan correctamente.
CE3.7 Relacionar cddigos de colores, numeracion de tuberias y anagramas como informacién de seguridad.

Contenidos:

1. Conceptos basicos sobre seguridad y salud en el trabajo
- Riesgos laborales. Condiciones de trabajo.
»  Peligro y riesgo. Riesgos materiales. Riesgos higiénicos. Riesgos ergonémicos y organizativos.
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Técnicas de prevencion (Seguridad, Higiene Industrial, Psicologia, Ergonomia.
Accidentes de trabajo y enfermedades profesionales.
Normativa legal:
Ley Prevencién de Riesgos Laborales, ley 31/1995.
Disposiciones minimas de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.
Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.
Derechos y deberes en materia de prevencién. Trabajador.
Identificacion de riesgos en el puesto de trabajo.
Evaluacion del riesgo (niveles de riesgo, cuantificacion del riesgo).
Causas de los accidentes, catalogacion e investigacion de accidentes.

- Medidas y medios de proteccion del medio ambiente.

Normas de correcta fabricacion.
Buenas précticas ambientales en la familia profesional de Quimica.

2. Prevencion de Riesgos generales en Planta Quimica
- Los riesgos ligados a las condiciones de seguridad. Riesgos Materiales.
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Riesgos en el lugar de trabajo.

El lugar de trabajo. Orden limpieza y sefializacion.

Riesgos en la superficie y en el lugar de trabajo.

Puertas, portones, escaleras.

Seguridad en operaciones (escaleras, herramientas, cargas, equipos maviles, carretillas elevadoras,

otras).
Riesgos en el almacenamiento, manipulacién y transporte.

Elementos manuales y mecénicos en la manipulacion de productos.

Riesgos. Causas. Medidas preventivas.

Levantamiento manual de cargas.
Riesgos en el uso de herramientas y maquinas.
Herramientas portétiles y manuales. Riesgos. Causas. Medidas preventivas. Buenas précticas en el uso.
Maquinas: Riesgos. Causas. Medidas preventivas: Prevencion intrinseca, medidas del
fabricante/disefiador, medidas de la empresa usuaria. Informacién y formacién del usuario de la
maquina.
Riesgos eléctricos.

Lesiones producidas por la corriente.

Tipos de contactos eléctricos.

Proteccion contra contactos directos.

Las cinco reglas de oro.

Proteccion contra contactos indirectos.

Fiabilidad de los sistemas de proteccion contra contactos eléctricos indirectos.

Proteccién en atmdsferas con riesgo de incendio o explosion.

Herramientas portatiles eléctricas.

3. Prevencidn de riesgos de los Contaminantes fisicos y quimicos.
- Los riesgos ligados al ambiente de trabajo. Riesgos Higiénicos. Introduccién.
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Contaminantes fisicos. Causas. Dafios. Prevencion.
El ruido. Las vibraciones. Las radiaciones.
El ambiente térmico. Condiciones termo-hidrométricas.
Contaminantes quimicos. Introduccion. Clasificacion segin su peligrosidad.
Normativa: Etiquetado, fichas de datos de seguridad, frases R y frases
Vias de entrada en el organismo de los agentes quimicos.
Limites de exposicion en Espafia (INSHT).
Almacenamiento y riesgos en la manipulacion de sustancias quimicas peligrosas. Riesgos de la
electricidad estética.
Intervenciones en instalaciones peligrosas (mantenimiento, modificaciones, otras). Permisos para
trabajos especiales (P.T.E.).
Nubes toxicas (Dispersion, persistencia, actuacion colectiva, medidas de proteccién). Ambiente de
trabajo (grado de exposicion, limites, proteccién, medida y monitorizacion).

4. Prevencion de riesgos de los Contaminantes bioldgicos.
- Introduccion. Clases. Riesgos. Medidas de prevencion. Vias de entrada. Organismos vivos. Derivados animales.
Derivados vegetales.
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5. Prevencion de Riesgos Ergondmicos.
- Ergonomia. Riesgos Ergondmicos y Organizativos. La carga de trabajo, la fatiga y la insatisfaccion laboral.
»  Elesfuerzo fisico. Las posturas de trabajo. Movimientos repetitivos.
*  Lamanipulacién de cargas.
»  Lacarga mental. La fatiga.
»  Factores psicosociales.

6. Aplicacion de Planes de Emergencia.
- Incendios y explosiones en la Planta Quimica. Normativa.
*  Quimica del incendio. Factores de riesgo de incendio.
0 Tetraedro del fuego. Combustible, comburente, calor, reaccién en cadena.
0 Cadena del incendio. Tipos de combustiones, consecuencias.
»  Prevencién de incendios.
0 Actuacion sobre el combustible. Actuacion sobre el comburente.
0 Actuacion sobre los focos de ignicion. Actuacién sobre la reaccién en cadena.
»  Deteccion y alarma. Tipos de detectores: detectores ibnicos, pticos de humo, dpticos de llamas, de
temperatura o térmicos, de humos por aspiracion, de atmdsfera explosiva por aspiracion.
»  Evacuacion. Salidas. Vias de evacuacion. Alumbrado de emergencia, sefializacion.
- Extincion. Clases de fuego.
»  Extintores. Clasificacion. Placas y revisiones obligatorias. localizacion y eficacia de los extintores
portétiles.
»  Agentes extintores: Gases (anhidrido carbdnico, nitrégeno, hidrocarburos halogenados); Liquidos (agua,
espumas); Sélidos (bicarbonato sédico y potasico, fosfato aménico).
»  Equipos de extincidn méviles: Mangueras, lanzas, monitores portatiles, formadores de cortina, extintores.
» Instalaciones fijas de extincion.
0 Bocas de incendio (BIE). Hidrantes. Monitores. Columna seca.
0 Rociadores automaticos de agua (sprinklers).
o Instalaciones fijas y automdticas de extincion por polvo. Instalaciones fijas y automaticas de extincion
con anhidrido carbénico (CO2) u otros gases. Sistemas de espuma fisica.
- Prevencion y proteccidn de explosiones. Clases de explosiones. Explosivos. Consecuencias. Prevencion de
explosiones. Proteccion de explosiones.
- Actuacién en un Plan de Emergencias.
»  Clasificacion de las situaciones de emergencia. Organizacion de emergencias.
0 Actuacion en el conato de emergencia. Actuacion en la emergencia parcial.
0 Actuacion en la emergencia general. Actuacion en la evacuacion.
0 Implantacion del Plan de Emergencia.
- Actuacién ante emergencias en planta quimica.
»  Organizacién en el plan de emergencia interior; estructura del plan de emergencia exterior; planes de
ayuda mutua.
»  Planes de emergencia por contaminacién ambiental.
»  Simulacros y entrenamiento para casos de emergencia.

7. Normas de sefializacién y seguridad
- Concepto de norma de seguridad. Utilidad y principios basicos de las normas.

»  Contenidos de las normas. Procedimientos seguros de trabajo y normas de seguridad.

»  Sefializacion de seguridad en los Centros y locales de trabajo.
0 Concepto de sefializacidn de seguridad y aplicacién. Requisitos que debe cumplir. Utilizacion de la

sefializacion. Clases de sefializacion.

0 Sefales de seguridad: Color. Formas geométricas de las sefiales.
o Simbolos o pictogramas. Sefiales gestuales. Sefiales acusticas.

8. Evaluacion de riesgos. Revisiones de seguridad.
- Aspectos generales. Metodologfa a aplicar.
»  Evaluacién de riesgo de accidente.
0 Métodos simplificados: El método Fine. Evaluacién mediante cuestionarios.
0 Métodos complejos de evaluacion de riesgos: El &rbol de sucesos. El arbol de fallos y errores.
0 Andlisis de Riesgos y Operabilidad de Procesos. HAZOP.
-« Revisiones de seguridad. Tipo de revisiones:
»  Revisiones o inspecciones reglamentarias. Revisiones no anunciadas.
34 *  Revisiones generales de los lugares de trabajo. Observaciones del trabajo.




Operaciones basicas en planta quimica

»  Planificacion y ejecucion de las revisiones. Explotacién de los resultados.

9. Investigacion de accidentes.
- Objetivos de la investigacion. Metodologia de actuacion:
»  Toma de datos. Investigacion de datos.
»  Determinacion de causas. Seleccion de causas principales.
«  Ordenacion de las causas. Arbol de causas. Arbol de fallos y errores.

10. Proteccion personal y de las instalaciones en planta quimica.
- Equipos de proteccién individual. ¢ Que son? ¢ Cual es su funcién?
»  Seleccion y adquisicion del EPI.
»  Clasificacion de los EPIs: Proteccion del craneo, de la cara y los ojos, del aparato auditivo, de las
extremidades, de las vias respiratorias.
- Vélvulas de seguridad, discos de ruptura, sistemas de alivio y antorchas.
- Detectores (moviles y fijos) de atmésfera explosiva. Planificacion de trabajos.
- Primeros auxilios en industria quimica.
»  Conceptos generales en primeros auxilios. Acciones de emergencia
»  Normas de actuacion en primeros auxilios:

0 Medidas ante una emergencia. Respiracion artificial.

0 Reanimacion cardio pulmonar (rcp).

0 Posicion lateral de seguridad. Atragantamientos. Asfixia.

o0 Ataque asma.

0 Shock. Shock anafilactico.

0 Hemorragia.

0 Lesion en la cabeza. Lesion de columna.

0 Fracturas. Quemaduras. Lesiones oculares. Téxicos ingeridos.
0 Accidente eléctrico.

11. Prevencion de riesgos de la contaminacion ambiental en industria quimica.
- Contaminacion del agua.
»  Contaminantes en agua (organicos, inorgénicos, metales, calentamiento).
»  Tratamientos de las aguas residuales de la planta quimica: Tratamientos fisico-quimicos. Tratamientos
secundarios.
- Contaminacion del aire.
»  Principales contaminantes atmosféricos y fuentes de emision.
0 Particulas en el aire. Gases contaminantes (emisién y escapes).
o0 Depuracién de contaminantes atmosféricos:
- Residuos sélidos: Gestion y tratamiento de los residuos peligrosos:
»  Caracterizacion de los residuos peligrosos.
- Legislacion y gestion ambiental en planta quimica. Aspectos basicos de la gestién ambiental.

Médulo formativo 5

PRACTICAS PROFESIONALES NO LABORALES DE OPERACIONES
BASICAS EN PLANTA QUIMICA

Cadigo: Mpoos3
Duracion: 8o horas

Capacidades y criterios de evaluacién

C1. Elaborar informacion técnica relativa a los procedimientos de puesta en marcha y parada de los procesos quimicos y a
las técnicas de preparacion de mezclas, disoluciones, separaciones y operaciones bésicas o auxiliares del proceso.
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CE1.1 Realizar operaciones de parada y puesta en marcha de equipos y procesos generales en plantas quimicas.
CE1.2 Mantener comunicaciones efectivas en el desarrollo de su trabajo y, en especial, en operaciones que exijan un
elevado grado de coordinacion entre los miembros del equipo que las acomete, interpretando 6rdenes e informacion,
informando y solicitando ayuda a los miembros que proceda del equipo cuando se produzcan contingencias en la
operacion.

CE1.3 Efectuar operaciones de separacion mecénica y/o difusional, realizando los célculos necesarios, seleccionando el
material y manipulando aparatos.

CE1.4 Analizar disposiciones constructivas de aparatos y dispositivos propios de la tecnologia quimica.

C2. Analizar el funcionamiento de los elementos constructivos y las operaciones de las maquinas de proceso quimico, asi
como verificar y registrar los datos relativos al estado de funcionamiento los elementos constructivos de los equipos y
maquinas méas utilizados en los procesos quimicos.
CE2.1 Explicar el despiece de los principales elementos constructivos de los distintos tipos de bombas.
CE2.2 Preparar adecuadamente los distintos tipos de maquinas para la ejecucion de los trabajos de mantenimiento,
realizando la secuencia de operaciones establecida: vaciado, purgado, inertizacion, colocacion de discos ciegos u otros
elementos, aislamiento eléctrico, etc.
CE2.3 Aplicar, y en su caso proponer mejoras, los procedimientos de trabajo establecidos y las medidas de seguridad
propias del oficio, del procedimiento o requeridas por los permisos de trabajo.

C3. Observar el proceso de manipulacion de los sistemas de control de una unidad de proceso quimico donde se garantiza
la produccién y la calidad del producto y a partir de la misma:
CE3.1 Ajustar en los instrumentos de control local, y durante las paradas y puestas en marcha, las consignas
correspondientes a cada momento de las secuencias de operacion, manteniéndolas una vez alcanzado el régimen de
operacion.
CE3.3 Mantener actualizados los registros de proceso en el soporte correspondiente.
CE3.4 Ejecutar las actuaciones o medidas correctoras necesarias, minimizando las pérdidas o dafios.

C4. Comprobar que las actividades en la planta se realizan de acuerdo con las normas y procedimientos de seguridad,
higiene y medio ambiente.

CE4.1 Aplicar las medidas de seguridad en procesos tales como limpieza y mantenimiento de instalaciones.

CE4.2 Vigilar los puntos criticos en las paradas y puesta en marcha de los equipos, maquinas e instalaciones.

CE4.3 Realizar los controles necesarios sobre el cumplimiento de las hormas en la emisién de aire y agua.

CE4.4 Actuar en los derrames que se produzcan de acuerdo a los procedimientos establecidos.

CE4.5 Verificar que los dispositivos de prevencion y deteccion de riesgos estan activos y funcionan correctamente.

CE4.6 Relacionar cddigos de colores, numeracion de tuberias y anagramas como informacién de seguridad.

C5. Participar en los procesos de trabajo de la empresa, siguiendo las normas e instrucciones establecidas en el centro de
trabajo.

CE5.1 Comportarse responsablemente tanto en las relaciones humanas como en los trabajos a realizar.

CE5.2 Respetar los procedimientos y normas del centro de trabajo.

CE5.3 Emprender con diligencia las tareas segun las instrucciones recibidas, tratando de que se adecuen al ritmo de

trabajo de la empresa.

CE5.4 Integrarse en los procesos de produccion del centro de trabajo.

CE5.5 Utilizar los canales de comunicacion establecidos.

CE5.6 Respetar en todo momento las medidas de prevencion de riesgos, salud laboral y proteccién del medio ambiente.

Contenidos:

1. Desarrollo de operaciones de puesta en marcha, operacion y parada de las unidades de proceso
quimico.
- Andlisis de informacion real de procesos:
» Interpretacién de diagramas de proceso y de diagramas de instrumentacion.
»  Desglose de operacion en procedimientos con secuenciacién de operaciones elementales y puntos de
control.
- Inspeccion de equipos:
»  Realizacién de pruebas de funcionamiento.
»  Verificacion de los sistemas auxiliares al proceso.
»  Comprobacién del funcionamiento de instrumentos en campo.
»  Utilizacion de los diferentes permisos de trabajo.
- Regulacion y control de operaciones:
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* Intervencién, con supervision directa del responsable designado por el centro de trabajo para el

seguimiento del programa formativo, sobre elementos bésicos de regulacion o control de la operacion.
Transferencia de informacion:

»  Anotacion en histérico de maquinas de anomalias detectadas.

»  Elaboracion de un informe sobre las actividades productivas/formativas desarrolladas con justificacion de
los resultados de su intervencion al responsable designado por el centro de trabajo para el seguimiento
del programa formativo.

*  Registro de datos en diversos soportes. Transferencia de informacién en el relevo o cambio de turno.

Normas de seguridad:

*  Relacion entre los sistemas, equipos y dispositivos de seguridad en la planta quimica y el conjunto de
operaciones rutinarias y no rutinarias realizadas en la planta.

»  Utilizacion de equipos de proteccion colectiva e individual en las diferentes actividades productivas.

2. Realizacion de mezclas, disoluciones, separaciones y operaciones basicas o auxiliares del proceso.

Analisis de informacion real:
* Interpretacién de diagramas de instrumentacién, con sefializacién de los analizadores autométicos de
proceso. Procedimientos de operacion.
»  Procedimientos de toma de muestra, con indicacion de puntos y secuencias de la toma, asi como
instrumental utilizado, precauciones y condiciones en la toma.
Verificacion general del funcionamiento de equipos de ensayo automatizados incluidos en proceso, 0 manuales
que hay que utilizar en planta: lista de comprobacidn de funcionamiento y, en su caso, calibracion del aparato.
Realizacion de ensayos y/o analisis bésicos de calidad:
»  Toma de muestras de sélidos, liquidos o gases con el instrumental apropiado.
»  Realizacion del ensayo ylo andlisis en campo.
Transferencia de informacion:
»  Elaboracion de notas sobre parametros fundamentales del control de calidad de productos en proceso.
» Interpretacién de gréficos de control, obtenidos en proceso y su relacién con la calidad de la materia en
proceso.
e Comunicacion de anomalias o dudas al responsable designado por el centro de trabajo para el
seguimiento del programa formativo.
Normas de seguridad y ambientales:
»  Descripcion de los equipos de proteccion colectiva existentes en la planta.
»  Descripcidn y normas de uso de los EPIs utilizados en las operaciones de proceso y en la realizacion de
de ensayos y/o analisis basicos de los productos.

3. Integracién y comunicacion en el centro de trabajo

Comportamiento responsable en el centro de trabajo.

Respeto a los procedimientos y normas del centro de trabajo.

Interpretacion y ejecucién con diligencia las instrucciones recibidas.

Reconocimiento del proceso productivo de la organizacion.

Utilizacion de los canales de comunicacion establecidos en el centro de trabajo.

Adecuacion al ritmo de trabajo de la empresa.

Seguimiento de las normativas de prevencion de riesgos, salud laboral y proteccion del medio ambiente.
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IV PRESCRIPCIONES DE LOS FORMADORES,
REQUISITOS MINIMOS DE ESPACIOS,
INSTALACIONES Y EQUIPAMIENTOS

Y CRITERIOS DE ACCESO PARA EL ALUMNADO

PRESCRIPCIONES DE LOS FORMADORES

REQUISITOS MINIMOS DE ESPACIOS, INSTALACIONES Y
EQUIPAMIENTOS

CRITERIOS DE ACCESO PARA EL ALUMNADO
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PRESCRIPCIONES DE LOS FORMADORES

EXPERIENCIA PROFESIONAL
REQUERIDA EN EL AMBITO DE LA

MODULO FORMATIVO ACREDITACION REQUERIDA UNIDAD DE COMPETENCIA

Si se cuenta con Si se cuenta con la
la acreditacion acreditacion

e Licenciado en ciencias experimentales

e Ingeniero

e Arquitecto
MF0045_2 e Arquitecto técnico
Operaciones basicas de  Ingeniero Técnico. 1 afios 3 afios
proceso quimico. e Técnico superior en quimica industrial.

e Certificado de profesionalidad de
nivel 3 de la familia profesional de
quimica, area de proceso quimico

e Licenciado en ciencias experimentales

e Ingeniero

e Arquitecto

e Arquitecto técnico

 Ingeniero Técnico. 1 afios 3 afios

e Técnico superior en quimica industrial.

e Certificado de profesionalidad de nivel
3 de la familia profesional de quimica,
&rea de proceso quimico

MF0046_2

Operaciones de maquinas,
equipos e instalaciones de
planta quimica

e Licenciado en ciencias experimentales

e Ingeniero

e Arquitecto
MF0047_2 * Arquitecto técnico
Control local en planta e Ingeniero Técnico. 1 afios 3 afios
quimica e Técnico superior en quimica industrial.

e Certificado de profesionalidad de nivel
3 de la familia profesional de quimica,
area de proceso quimico

e Licenciado en ciencias experimentales

e Ingeniero

e Arquitecto
MF0048_2 e Arquitecto técnico
Seguridad y medio ambiente | ¢ Ingeniero Técnico. 1 afios 3 afios
en planta quimica. e Técnico superior en quimica industrial.

e Certificado de profesionalidad de nivel
3 de la familia profesional de quimica,
&rea de proceso quimico.

De acuerdo con la normativa, para acreditar la competencia docente requerida, el formador o la formadora,
experto o experta deberd estar en posesion bien del certificado de profesionalidad de Formador Ocupacional 0
formacion equivalente en metodologia didactica de formacion profesional para adultos. Estaran exentos:
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- Quienes estén en posesion de las titulaciones de Pedagogia, Psicopedagogia o de Maestros en todas sus
especialidades, o titulo de graduado en Psicologia o titulo de graduado en Pedagogia o postgrado de
especializacion en Psicopedagogia.

- Quienes posean una titulacion universitaria oficial distinta de las indicadas en el apartado anterior y
ademas se encuentren en posesion del titulo de Especializacion didactica expedido por el Ministerio de
Educacion o equivalentes.

- Quienes acrediten una experiencia docente contrastada de al menos 600 horas en los ultimos siete afios
en formacion profesional para el empleo o del sistema educativo.

ESPACIOS, INSTALACIONES Y EQUIPAMIENTOS

ESPACIO FORMATIVO SUPERFICIE M2 15 ALUMNOS SUPERFICIE M2 25 ALUMNOS
Aula de gestion 45 60

!.abora?orlo de quimica 100 100

industrial

Almaceén de productos quimicos 15 15

ESPACIO FORMATIVO M1 M2 K] M4
Aula de gestion X X X X
!.abora?orlo de quimica X X X X
industrial

Almaceén de productos quimicos X X X X

ESPACIO FORMATIVO EQUIPAMIENTO

- Equipos audiovisuales

- PCs instalados en red, cafion con proyeccion e internet
— Sofware especifico de la especialidad

Aula de gestion — 2 Pizarras para escribir con rotulador

- Rotafolios

- Material de aula

- Mesay silla para el formador. Mesa y sillas para alumnos

— lluminacion: natural y artificial. Adecuada para garantizar que pueden realizarse
con comodidad las tareas tipicas de un Laboratorio

— Ventilacién (natural y/o forzada). Sistema adecuado para eliminar gases, y
vapores de las sustencias quimicas con las que se trabaje.

- Instalacién de agua y gas: adecuada ajustandose a las leyes vigentes.

- Instalacion eléctrica: debera cumplir las normas de seguridad establecidas.

— Instalacion de gases industriales: Aire comprimido de uso industrial adecuado a

Laboratorio de quimica industrial
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las necesidades.

— Linea de bajo-medio vacio (varios puntos de utilizacién) para uso de ensayos a
escala de laboratorio.

— Mesa de Laboratorio Quimico para trabajos via himeda, para 15 alumnos.
Dotada con servicios de gas, electricidad, agua, drenaje, aire, nitrdgeno y vacio.

— Bombas de diferentes tipos, de engranajes, de membrana etc.

— Valvulas de los distintos tipos usados en la planta quimica

— Muestras (diferentes diametros y pared) de tuberias y accesorios de lineas
utilizadas en la planta.

— Muestras de los diferentes tipos de elementos utilizados para la medida de las
variables de operacion: Temperatura, Presion, Caudal, Nivel y Propiedad.
Equipo de mesa para la calibracion de: a) sensores de medida de temperatura,
b) sensores de medida de presion.

- Instrumentacion, de laboratorio y/o “on-line”, para la determinacion de las
medidas mas comunes de la variable de operacion “propiedad”, tales como: pH,
conductividad densidad, viscosidad, punto de inflamacion, punto de
congelacién, color, indice de refraccion, etc.

— Elementos de proteccion y seguridad comunes para el laboratorio:

— - Camilla completa, con sus arneses.

— - Ducha de disparo répido con lavaojos.

— - Un conjunto de sefiales de seguridad.

- - Extintores especificos de laboratorio.

— - Un sistema de deteccion de incendios.

— - Recipientes homologados para recoger residuos clasificados .

— Estanterias. Vitrinas. Botiquin. Equipos de proteccion individual (Un conjunto de
sefiales de seguridad industriales. Extintores especificos de laboratorio.

- Guantes ignifugos. Guantes de latex. Guantes anticaléricos de material de uso
autirizado. Gafas de seguridad. Mascaras antigas. Material absorbente para el
caso de derrames. Un conjunto de zapatos de seguridad, antiaplastamiento,
aislanteeléctrico, sanitarios, etc. Conjunto de trajes de seguridad: ignifugos,
bacterioldgicos, de taller, etc.)

- Productos quimicos
- Productos de limpieza
- Armarios de seguridad

No debe interpretarse que los diversos espacios formativos identificados deban diferenciarse necesariamente mediante
cerramientos.

Almacén de productos quimicos

Las instalaciones y equipamientos deberan cumplir con la normativa industrial e higiénico sanitaria correspondiente y
responderén a medidas de accesibilidad universal y seguridad de los participantes.

El namero de unidades que se deben disponer de los utensilios, maquinas y herramientas que se especifican en el
equipamiento de los espacios formativos, sera el suficiente para un minimo de 15 alumnos y debera incrementarse, en su
caso, para atender a nimero superior.

En el caso de que la formacion se dirija a personas con discapacidad se realizardn las adaptaciones y los ajustes
razonables para asegurar su participacion en condiciones de igualdad

CRITERIOS DE ACCESO PARA EL ALUMNADO

Debera cumplir alguno de los requisitos siguientes:

— Estar en posesion del titulo de Graduado en Educacion Secundaria Obligatoria.




Operaciones basicas en planta quimica

Estar en posesion de algun certificado de profesionalidad de nivel 2.

Estar en posesion de un certificado de profesionalidad de nivel 1 de la misma familia y &rea profesional.

Cumplir el requisito académico de acceso a los ciclos formativos de grado medio o haber superado las correspondientes
pruebas de acceso a ciclos de grado medio.

Tener superada la prueba de acceso a la universidad para mayores de 25 afios y/o de 45 afios.

Tener, de acuerdo con la normativa que se establezca, los conocimientos formativos o profesionales suficientes que
permitan cursar con aprovechamiento la formacion.
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