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DENOMINACION

OPERACIONES EN INSTALACIONES DE ENERGIA Y DE SERVICIOS AUXILIARES

CcODIGO

QUIE0208

FAMILIA PROFESIONAL

Quimica.

AREA PROFESIONAL

Proceso quimico.

CUALIFICACION PROFESIONAL DE REFERENCIA

QUI110_2 Operaciones en instalaciones de energia y de servicios auxiliares (R.D. 1087/2005, de 16 de septiembre).

NIVEL DE CUALIFICACION PROFESIONAL

2

COMPETENCIA GENERAL

Realizar todas las operaciones bésicas y de control de los diversos procesos de generacion de energia y servicios auxiliares
usuales en las plantas quimicas, sincronizando estas operaciones con las necesidades de los receptores del servicio y
controlando el funcionamiento, puesta en marcha y paradas de las méquinas, equipos e instalaciones en ellos
comprendidos, manteniendo las condiciones de seguridad, calidad y ambientales establecidas, y responsabilizandose del
mantenimiento bésico de los equipos del area de trabajo.

RELACION DE UNIDADES DE COMPETENCIA QUE CONFIGURAN EL
CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD

UC0320_2: Preparar maquinas, equipos e instalaciones de energia y servicios auxiliares.

UC0321_2: Operar maquinas, equipos e instalaciones de produccién y distribucion de energias y servicios
auxiliares.

UC0322_2: Realizar el control local en instalaciones de energia y servicios auxiliares.

UC0048_2: Actuar bajo normas de correcta fabricacién, seguridad y medioambientales.

ENTORNO PROFESIONAL

Ambito profesional
Este profesional ejercerd su actividad en empresas quimicas en el area de Energia y
Servicios Auxiliares.

Sectores productivos

Quimica Bésica: Refino de petroleo, Petroquimica, Gases, Quimica Inorganica, Quimica Orgénica, Fertilizantes,

Primeras materias plasticas, Caucho sintético, Pigmentos y fibras sintéticas.

Quimica transformadora: Pinturas, barnices, lacas, adhesivos, tintes de imprenta, material fotografico sensible,

aceites esenciales y sustancias arométicas, colas y gelatinas para industria textil y de cuero, jabones, detergentes,

lejias, explosivos, cera y parafinas.

Otros sectores en los que existan instalaciones donde se realizan operaciones basicas de produccién de energia y
6 operaciones auxiliares como tratamiento de aguas, depuradoras y otras.
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Ocupaciones 0 puestos de trabajo

Operadores en instalaciones de produccion de energia y operaciones auxiliares de las plantas quimicas.

Operadores de calderas industriales.

8155.001.4 Operador de refineria de petréleo y gas natural, en general.

8152.001.5 Operador de instalaciones de tratamiento quimico térmico, en general.
8163.011.0 Operador de planta de tratamiento de aguas residuales

8163.011.0 Operadores en instalaciones de tratamiento de aguas.

8163.011.0 Operadores de equipos de filtracion, separacién asi como depuracion de aguas.
9700.013.2 Pedn de la industria de produccién y distribucién de energia eléctrica, gas y agua
9700.013.2 Personal auxiliar de operacion de instalaciones de cogeneracion eléctrica.

RELACION DE MODULOS Y UNIDADES FORMATIVAS Y DURACIONES

MODULO FORMATIVO HORAS UNIDADES FORMATIVAS HORAS
UF0233: (TRANSVERSAL) Operaciones de
MF0320 2 preparacion de maquinas, equipos e 90
Preparacion de maquinas, equipos e - instalaciones de energia y servicios auxiliares
instg:ll_laciones de energia y servicios UF0234: Mantenimiento basico de maquinas,
auxitiares equipos e instalaciones de produccion y 30
distribucion de energia y servicios auxiliares
UF0235: Operaciones bésicas de los procesos 40
auxiliares de la industria quimica
UF0236: Procedimientos de operacion de
gggrggcliaﬁes bésicas de maquinas méquinas, equipos e instalaciones de G
equipos e instalaciones de pro duccion y 150 proc.illucuon y distribucion de energia y servicios
distribucion de energia y servicios GLAENE
auxiliares. UF0234: (TRANSVERSAL) Mantenimiento
basico de maquinas, equipos e instalaciones
o . 30
de produccion y distribucion de energia y
servicios auxiliares .
UF0231: (TRANSVERSAL) Toma de muestras 50
y andlisis in situ.
UF0232: (TRANSVERSAL) Instrumentacion y
MF0322_2 control local en instalaciones de proceso, 80
Control local en instalaciones de energia 160 energia y servicios auxiliares.
y servicios auxiliares. UF0234: (TRANSVERSAL) Mantenimiento
béasico de maquinas, equipos e instalaciones 30
de produccion y distribucion de energia y
servicios auxiliares
MF0048
Seguridad y Medio Ambiente en planta 80
guimica.(Transversal)
MP0054
Practicas profesionales no laborales de 80
operaciones en instalaciones de energia y
de servicios auxiliares

TOTAL HORAS

530
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Il PERFIL PROFESIONAL

, Unidad de competencia 1
PREPARAR MAQUINAS, EQUIPOS E INSTALACIONES DE
ENERGIA Y SERVICIOS AUXILIARES

Unidad de competencia 2

OPERAR MAQUINAS, EQUIPOS E INSTALACIONES DE
PRODUCCION Y DISTRIBUCION DE ENERGIAS Y SERVICIOS
AUXILIARES

Unidad de competencia 3
REALIZAR EL CONTROL LOCAL EN INSTALACIONES DE
ENERGIA Y SERVICIOS AUXILIARES

Unidad de competencia 4
ACTUAR BAJO NORMAS DE CORRECTA FABRICACION,
SEGURIDAD Y MEDIOAMBIENTALES
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Unidad de compegencia 1: )
PREPARAR MAQUINAS, EQUIPOS E INSTALACIONES DE ENERGIA'Y
SERVICIOS AUXILIARES

Codigo: ucos20_2

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion:

RP1: Preparar maquinas para ser reparadas o intervenidas, siguiendo las secuencias de operaciones establecidas.
CR1.1 Las méquinas quedan en las condiciones requeridas para la ejecucion de los trabajos de mantenimiento, tras realizarse
el secuenciado de operaciones establecido.

CR1.2 Las partes defectuosas, desgastadas o dafiadas se presentan o sefialan para su reparacion.

CR1.3 Las condiciones requeridas en las maquinas para la ejecucion de los trabajos se comprueba que cumplen lo establecido
en los procedimientos y permisos de trabajo.

CR1.4 Los procedimientos de trabajo establecidos y las medidas de seguridad propias del oficio, del procedimiento o
requeridas por los permisos de trabajo, se comprueba en todo momento, que el personal ejecutante sigue las instrucciones
recibidas.

CR1.5 Los procedimientos de intervencion, estan descritos de forma precisa y se encuentran disponibles en el lugar
establecido, asi como los principios de funcionamiento de las maquinas del area correspondiente.

CR1.6 El funcionamiento de las maquinas se comprueba al finalizar el trabajo, cumplimentando los partes de conformidad

RP2: Preparar equipos de proceso para ser reparados o intervenidos, siguiendo las secuencias de operaciones
establecidas.
CR2.1 Los equipos de produccion de energia y auxiliares quedan en las condiciones requeridas para la ejecucion de los
trabajos de mantenimiento, inertizandose, enfridndose, purgandose, y otros; y cegandolos o aislandolos mediante la instalacion
de discos ciegos, seccionadores u otros elementos.
CR2.2 Las condiciones requeridas en los equipos para la ejecucion de los trabajos se comprueba que cumplen lo establecido
en los procedimientos y permisos de trabajo.
CR2.3 En todo momento se comprueba que el personal ejecutante sigue las instrucciones recibidas, los procedimientos de
trabajo establecidos y las medidas de seguridad propia del oficio, del procedimiento o requerida por los permisos de trabajo.
CR2.4 Las posibles anomalias se informan para su evaluacion y reparacion posterior.
CR2.5 Los procedimientos de operacion e intervencion, asi como los principios de funcionamiento de los equipos del éarea,
estan descritos y se encuentran disponibles en el lugar correspondiente y se conocen de forma precisa.
CR2.6 El funcionamiento de los equipos de produccion y distribucion de energia y servicios auxiliares se comprueba al finalizar
el trabajo, cumplimentando los partes de conformidad para su puesta en marcha.

RP3: Preparar una seccion, &rea o planta, para ser reparada o intervenida, y disponerla para la puesta en marcha
siguiendo el procedimiento establecido.
CR3.1 Las condiciones del &rea, necesarias para la ejecucion de los trabajos de mantenimiento de que se trate, se
comprueban por medio de la realizacion, por sus propios medios o por otros solicitados, de los andlisis de ambiente
establecidos en los permisos de trabajo (explosividad, toxicidad, ambiente respirable).
CR3.2 Las condiciones del &rea, necesarias para la ejecucion de los trabajos de mantenimiento de que se trate, se aseguran
por medio de:
- sefializacion
- aislamiento eléctrico
- aislamiento fisico del area
- aislamiento fisicos de la instalacion
- dotacion de equipos de emergencia
- establecimiento de los registros y planes de comprobacion
- medios de comunicacion
- disposicion de personal auxiliar
- uotras condiciones que establezcan los procedimientos o permisos de trabajo.
CR3.3 Los procedimientos de operacion e intervencion generales del &rea de trabajo, estan descritos y en el lugar establecido.
CR3.4 La seccion, area o planta de produccion y distribucion de energia y servicios auxiliares, queda en las condiciones
requeridas para su puesta en marcha y asi queda reflejado en la documentacion precisa.

RP4: Realizar trabajos sencillos de mantenimiento que no requieran especializacion, consiguiendo el estado 6ptimo de
trabajo, en maquinas, equipos e instalaciones.
CR4.1 Los equipos y elementos del area asignada estan en las condiciones idoneas de operacion, al haberse realizado las
operaciones previstas en las fichas o programas de mantenimiento de los mismos, tales como engrase de equipos en
mantenimiento, verificacion de instrumentos para los andlisis sencillos a realizar, operaciones de mantenimiento de equipos
contra incendios, de proteccion personal y otros.
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CR4.2 Las operaciones de mantenimiento sencillo asignadas, tales como limpieza periédica de filtros, cambio de discos ciegos,
apretado de sellos y cierres, limpieza de mecheros, condicionamiento de balsas y otras, se realizan segln prescripciones y
siempre que se requieran.

CR4.3 Los procedimientos de realizacion de los trabajos sencillos de mantenimiento asignados al puesto de trabajo, asi como
el manejo de las herramientas necesarias para ello, se conocen de forma precisa, recogidas en los soportes correspondientes.

Contexto profesional:

Medios de produccion y/o creacién de servicios

Sistemas de suministro o tratamiento de aire, agua u otros fluidos conforme a los requerimientos de servicios
suministrados (temperatura, presion, caudal, pureza, poder calorifico, humedad, otros). Sistemas de cogeneracion,
turbinas, calderas, hornos y similares considerados auxiliares. Sistemas de depuracidn, tratamiento, acondicionamiento
de agua, aire, u otros fluidos conforme a las necesidades.

Productos o resultado del trabajo

Materiales auxiliares o intermedios. Vapor, agua depurada, tratada. Aire comprimido, secado, humidificado,
acondicionado, filtrado, otros. Otros gases o fluidos acondicionados, inertizados, otros. Energia eléctrica. Subproductos
y residuos de depuracion: aguas residuales, depuradas, residuos sélidos, humos. Combustibles (gases, liquidos y
solidos). Productos auxiliares (sosa, acido sulfdrico, cido clorhidrico, aditivos y otros).

Informacién utilizada o generada

Manuales de calderas, hornos, intercambiadores, filtros, bombas, quemadores, turbinas de vapor, turbinas de gas,
generadores eléctricos, sistemas de tratamiento de aguas residuales, andlisis de aguas, analisis de combustibles, y
otros. Procedimientos de operacion, puesta en marcha, parada y operaciones criticas; diagramas de tuberias e
instrumentacion; planos o esquemas de las maquinas y equipos; manuales y normas de seguridad; manuales, normas y
procedimientos de calidad, ensayo y analisis; manuales, normas y procedimientos de medio ambiente; plan de
actuacion en caso de emergencia; recomendaciones e instrucciones de uso de equipos de proteccion individual; ficha
de riesgos del puesto de trabajo; convenio colectivo aplicable; impresos y formularios establecidos; manuales de uso de
consolas o terminales informéaticos; fichas de seguridad de materiales, productos y materias primas; planos de las
instalaciones.

Unidad de competencia 2: ,
OPERAR MAQUINAS, EQUIPOS E INSTALACIONES DE PRODUCCION
Y DISTRIBUCION DE ENERGIAS Y SERVICIOS AUXILIARES

Codigo: ucos21_2

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion:

RP1: Mantener las maquinas, equipos, instalaciones, y &rea de trabajo a punto y en condiciones de orden y limpieza.
CR1.1 El &rea se mantiene limpia de materiales residuales procedentes de trabajos desarrollados en ella, mediante accion
propia o colaborando con los que han realizado dicho trabajo.

CR1.2 El &rea se mantiene limpia de posibles derrames de productos, combustibles, lubricantes y cualquier otro tipo de
residuo.

CR1.3 Los elementos auxiliares (recipientes de muestras, equipos contra incendios, elementos de proteccion, herramientas y
(tiles, mangueras y otros) se mantienen en orden, en los lugares destinados a tales fines.

CR1.4 Las maquinas, equipos e instalaciones se someten a los ajustes necesarios siguiendo las instrucciones y secuencia
establecida

CR1.5 Las anomalias de funcionamiento de las maquinas, equipos o instalaciones se registran y comunican para establecer
sus necesidades de reparacion y mantenimiento.

RP2: Mantener el suministro de energia y servicios auxiliares en las condiciones estandar o especificadas, realizando
para ello las operaciones necesarias.
CR2.1 Los sistemas de suministro se mantienen en las condiciones para proporcionar la energia o servicio auxiliar conforme a
especificacion de suministro, exigencias de la planta y seguridad del &rea.
CR2.2 Las operaciones periddicas o discontinuas se realizan segun programa establecido en los soportes adecuados.
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CR2.3 El plan de suministro o de servicio se cumple segln lo establecido en los manuales de operacidn, anticipAndose
convenientemente a las necesidades de produccion.

CR2.4 Los equipos de suministro (aire, vapor, vacio, energia eléctrica, frio, otros) se controlan en todo momento, realizindose
las operaciones necesarias para mantener las variables en los valores o rangos establecidos.

CR2.5 Las situaciones imprevistas en el proceso de produccion y de distribucién de energia y de servicios auxiliares se
comunican y se toman las medidas correctoras autorizadas.

CR2.6 Las operaciones de suministro se sincronizan con las de la planta para garantizar las necesidades de produccion y
evitar paradas innecesarias.

RP3: Realizar o participar en la puesta en marcha y parada de la planta auxiliar de suministro, continuo o discontinuo,
sincronizando las operaciones necesarias.
CR3.1 Las instrucciones de puesta en marcha y parada estan descritas perfectamente y estan disponibles en el lugar
establecido.
CR3.2 Las operaciones de puesta en marcha y parada se realizan siguiendo los procedimientos establecidos o las
instrucciones que se reciben, colaborando en la consecucion de la operacion total de suministro, ajustandose a la demanda
de las plantas suministradas.
CR3.3 El funcionamiento de los equipos de control y medida se comprueba a tiempo y seglin especificaciones.
CR3.4 Las maquinas, equipos e instalaciones de produccién y distribucion de energia y servicios auxiliares quedan en
condiciones de operacion después de seguir las secuencias de operaciones establecidas para su puesta en servicio y con la
antelacion necesaria para el resto del proceso.
CR3.5 Las maquinas, equipos o instalaciones de produccion o distribucion de energia y de servicios auxiliares quedan fuera de
servicio en los momentos de parada de la produccion, siguiendo las secuencias de operaciones establecidas, u de forma
sincronizada con los otros equipos del rea de trabajo.

RP4: Realizar las operaciones auxiliares especificas para el soporte del proceso, conforme a especificacion del
suministro requerido.
CR4.1 Los célculos realizados permiten en todo momento realizar las operaciones auxiliares en las condiciones requeridas por
los procesos de produccion de energia y servicios auxiliares.
CR4.2 Los sistemas de trabajo se eligen adecuadamente de acuerdo al suministro a realizar y las normas establecidas.
CR4.3 Las operaciones auxiliares se realizan de acuerdo a las necesidades y condiciones de la instalacion (preparacion de
aditivos, desinfecciones, regeneraciones, limpieza de mecheros, carga y descarga y otras).
CR4.4 Los suministros quedan, en su caso, identificados y sefializados adecuadamente en los soportes establecidos.
RP5: Realizar las operaciones de mantenimiento y conservacion de la instalacion conforme a las especificaciones y plan
establecido en los manuales correspondientes.
CR5.1 Las operaciones de limpieza, cambios, regeneracion, engrase, purgas, revisiones reglamentarias, y otras, se realizan
adecuadamente y en su momento.
CR5.2 Las operaciones de preparacion de material auxiliar, desincrustantes, combustible o materia prima, se realizan con la
prevision necesaria y segun procedimientos definidos.
CR5.3 Las operaciones de mantenimiento y conservacion se registran correctamente en os soportes previstos.
CR5.4 El manejo y la conservacion de manuales y documentacion se realizan de forma que asegure la trazabilidad del
proceso.

Contexto profesional:

Medios de produccion y/o creacién de servicios

Sistemas de suministro o tratamiento de aire, agua u otros fluidos conforme a los requerimientos de servicios
suministrados (temperatura, presion, caudal, pureza, poder calorifico, humedad, otros). Sistemas de cogeneracion,
turbinas, calderas, hornos y similares considerados auxiliares. Sistemas de depuracién, tratamiento, acondicionamiento
de agua, aire, u otros fluidos conforme a las necesidades. Subestaciones eléctricas.

Productos o resultado del trabajo

Materiales auxiliares o intermedios. Vapor, agua depurada, tratada. Aire comprimido, secado, humidificado,
acondicionado, filtrado, entre otros. Otros gases o fluidos acondicionados, inertizados, y otros. Energia eléctrica.
Subproductos y residuos de depuracién: aguas residuales, depuradas, residuos sélidos, humos.

Combustibles (gases, liquidos y sélidos). Productos auxiliares (sosa, &cido sulfdrico, acido clorhidrico, aditivos y otros).

Informacién utilizada o generada

Manuales de calderas, hornos, intercambiadores, filtros, bombas, quemadores, turbinas de vapor, turbinas de gas,
generadores eléctricos, sistemas de tratamiento de aguas residuales, anlisis de aguas, andlisis de combustibles, y
otros. Procedimientos de operacion, puesta en marcha, parada y operaciones criticas; diagramas de tuberias e
instrumentacion; planos o esquemas de las maquinas y equipos; manuales y normas de seguridad; manuales, normas y
procedimientos de calidad, ensayo y analisis; manuales, normas y procedimientos de medio ambiente; plan de
actuacion en caso de emergencia; recomendaciones e instrucciones de uso de equipos de proteccion individual; ficha
de riesgos del puesto de trabajo; convenio colectivo aplicable; impresos y formularios establecidos; manuales de uso de
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consolas o terminales informéaticos; fichas de seguridad de materiales, productos y materias primas; planos de las
instalaciones.

Unidad de competencia 3
REALIZAR EL CONTROL LOCAL EN INSTALACIONES DE ENERGIA Y
SERVICIOS AUXILIARES

Codigo: ucos22_2

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion:

RP1: Tomar y ensayar muestras para verificar la calidad in situ, segin procedimientos y caracteristicas especificadas.
CR1.1 La muestra se toma segun el procedimiento establecido, en el momento conveniente y en las condiciones requeridas.
CR1.2 La muestra se identifica, transporta y conserva convenientemente para preservar su trazabilidad.

CR1.3 Las caracteristicas y propiedades a ensayar se identifican segun el material, sustancia o producto a analizar.

CR1.4 Los reactivos y material se consumen en cantidad adecuada, evitando la generacion de residuos o material no
reaccionado sobrante.

CRL1.5 El instrumental y material elegido para cada magnitud a controlar es idéneo y se utiliza con destreza y cuidado.

CR1.6 Las medidas y resultados se obtienen con la precision necesaria y especificada en el procedimiento.

RP2: Medir las variables de proceso con los instrumentos y periodicidad establecidos, y registrar los datos obtenidos en
los soportes adecuados.
CR2.1 Las medidas manuales o con intervencidn manual se realizan con los medios, precauciones, instrumental y
procedimientos establecidos, con la frecuencia y en el momento determinado.
CR2.2 Los dispositivos de medida continua de variables en el control local se mantienen en funcionamiento dentro de los
rangos establecidos.
CR2.3 Las anomalias detectadas por desviacion de las medidas obtenidas del control local, respecto a la situacion del proceso,
se detectan y comprueban con la antelacion necesaria, contrastando los valores obtenidos con los establecidos en los planes y
programas de suministro.
CR2.4 Las anomalias, desviaciones o incidencias en los sistemas de control local se solucionan o transmiten, segln se haya
establecido, con la diligencia y por los canales y procedimientos previstos.
CR2.5 El valor de las variables de proceso, obtenidas mediante el control local o por medidas manuales, se registra en los
soportes previstos y segun los procedimientos, periodos y frecuencias establecidas.
CR2.6 Los datos de la evolucidn de las variables del proceso se registran en los soportes normalizados de acuerdo a los
procedimientos.

RP3: Actuar sobre el proceso mediante instrumentos de control local para alcanzar y mantener el régimen de operacion.
CR3.1 Los instrumentos de control local se preparan durante las paradas y puestas en marcha, ajustandolos en las consignas
que correspondan a cada momento de la secuencia de operaciones.

CR3.2 El control de las variables se mantiene ajustando las consignas de los controles locales, para obtener los valores
establecidos alcanzando el régimen de operacion.

CR3.3 Las operaciones manuales necesarias para mantener el proceso en las condiciones establecidas o para llevarlo a las
condiciones previstas se realizan seglin prescripciones.

CR3.4 Las operaciones a realizar por terceros, se comunican en tiempo y forma, para mantener el proceso en las condiciones
establecidas

CR3.5 La instrumentacion local, sus principios de funcionamiento y su funcion en el control del proceso estan descritos de
forma precisa en los manuales de operacion.

RP4: Vigilar, informarse e informar del estado de maquinas, equipos e instalaciones para asegurar las condiciones
Gptimas de operacién.
CR4.1 El registro de horas de marcha, incidencias, sucesos observados, se mantiene y actualiza segln programa.
CR4.2 Las situaciones imprevistas en el proceso, equipos 0 maquinas, se comunican inmediatamente seguln los protocolos
establecidos.
CR4.3 La informacion de la situacion del rea de trabajo y todos sus elementos se tiene o se solicita por las vias y
procedimientos disponibles y en tiempo establecido.
CR4.4 Las actuaciones o medidas correctoras necesarias se informan o realizan con prontitud y diligencia, siguiendo en todo
momento los protocolos.
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RP5: Controlar el suministro y renovacion de productos y materiales necesarios al proceso de produccion y distribucion
de energia y servicios auxiliares, evitando paradas innecesarias del proceso.
CR5.1 Los productos necesarios para el proceso de produccién y distribucion de energia y otros servicios auxiliares se
suministran en cantidad, calidad y tiempo y se controla el stock necesario, realizando los avisos o pedidos en tiempo y forma
establecidos, y con la antelacion suficiente.
CR5.2 Los materiales auxiliares y otros elementos necesarios al proceso se suministran y, se controla el stock necesario,
realizando los avisos o pedidos en tiempo y forma establecidos.
CR5.3 Los productos, materiales auxiliares, sus fichas de riesgo y procedimientos e instrucciones de manejo estan disponibles
en el lugar establecido.

RP6: Mantener los instrumentos y aparatos locales del sistema de control en condiciones de correcto funcionamiento,
siguiendo los procedimientos establecidos.
CR6.1 Los instrumentos de control local se someten a los ajustes necesarios, siguiendo las instrucciones y procedimientos
establecidos.
CR6.2 Los instrumentos de control se mantienen limpios y en perfecto estado de uso o funcionamiento.
CR6.3 El correcto funcionamiento de los instrumentos de control se comprueba con la frecuencia establecida y seguin los
procedimientos normalizados.
CR6.4 Las anomalias se subsanan o se comunican con prontitud y diligencia para asegurar la continuidad del proceso.
CR6.5 El registro de incidencias se mantiene actualizado en los soportes predeterminados.
CR6.6 Las necesidades de mantenimiento de la instrumentacién del sistema de control local se detectan y se transmiten segun
procedimientos.

Contexto profesional:

Medios de produccion y/o creacién de servicios

Equipos e instrumentos de medida y ensayo (balanzas, termémetros, manémetros, caudalimetros, densimetros,
pHmetros, voltimetros, amperimetros, calibres y otros), equipos y Utiles de toma de muestra, sistemas de control local
(transmisores, convertidores, reguladores neumaticos o electrénicos, sistemas digitales locales), elementos finales de
control (convertidores, vélvulas, actuadores, entre otros), analizadores automdticos, sistemas de registro manual o
informatizados, herramientas y Utiles auxiliares, sistemas de comunicacion.

Productos o resultado del trabajo

Materiales auxiliares o intermedios. Vapor, agua depurada, tratada. Aire comprimido, secado, humidificado,
acondicionado, filtrado, otros. Otros gases o fluidos acondicionados, inertizados, otros. Energia eléctrica. Subproductos
y residuos de depuracion: aguas residuales, depuradas, residuos sélidos, humos. Combustibles (gases, liquidos y
solidos). Productos auxiliares (sosa, &cido sulfdrico, cido clorhidrico, aditivos y otros).

Informacién utilizada o generada

Manuales de calderas, hornos, intercambiadores, filtros, bombas, quemadores, turbinas de vapor, turbinas de gas,
generadores eléctricos, sistemas de tratamiento de aguas residuales, anlisis de aguas, andlisis de combustibles, y
otros. Procedimientos de operacion, puesta en marcha, parada y operaciones criticas; diagramas de tuberias e
instrumentacion; planos o esquemas de las maquinas y equipos; manuales y normas de seguridad; manuales, normas y
procedimientos de calidad, ensayo y analisis; manuales, plan de actuacion en caso de emergencia; recomendaciones e
instrucciones de uso de equipos de proteccion individual; ficha de riesgos del puesto de trabajo; convenio colectivo
aplicable; impresos y formularios establecidos; manuales de uso de consolas o terminales informaticos; fichas de
seguridad de materiales, productos y materias primas; planos de las instalaciones.

Unidad de competencia 4
ACTUAR BAJO NORMAS DE CORRECTA FABRICACION, SEGURIDAD
Y MEDIOAMBIENTALES

Codigo: ucoo4s_2

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion:
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RP1: Operar equipos, maquinas e instalaciones segun las normas y recomendaciones de seguridad.
CR1.1 Durante la operacidén normal, paradas, puestas en marcha, reparaciones o emergencias se respetan y aplican las
normas y procedimientos de seguridad establecidos.
CR1.2 Los trabajos en éreas clasificadas se realizan de manera que las herramientas, protecciones y equipos utilizados son
acordes a la normativa interna y, las prescripciones de prevencion de aplicacion general.
CR1.3 Las situaciones anémalas o imprevistas se comunican y se adoptan las medidas de seguridad posibles y necesarias.
CR1.4 Todos los trabajos ejecutados se realizan en condiciones de seguridad, de acuerdo con las normas internas.
CR1.5 Las normas y procedimientos de seguridad en la operacion de equipos, maquinas e instalaciones, asi como los riesgos
identificados en el &rea de trabajo y su prevencion, se conocen al nivel requerido.
CR1.6 Los productos quimicos que son manejados en los diferentes equipos, se clasifican desde la dptica de su seguridad o
agresividad, identificAndose la simbologia de seguridad.

RP2: Operar equipos, maquinas e instalaciones segun normas y recomendaciones medioambientales.
CR2.1 Durante la operacién normal, paradas, puestas en marcha, reparaciones o emergencias se respetan y
aplican las normas y procedimientos destinados a mantener los pardmetros relacionados con el medio ambiente,
dentro de los margenes establecidos.
CR2.2 Las anomalias en los pardmetros medio ambientales se comunican en tiempo y forma establecidos.
CR2.3 La composicion y concentracion de substancias sélidas, liquidas o gaseosas eliminadas del proceso se vigila y controla.
CR2.4 Las operaciones de correccién necesarias para reestablecer desviaciones de los pardmetros de naturaleza medio
ambiental, se realizan o se transmite la necesidad de su realizacion en forma y tiempo establecidos.
CR2.5 Las normas y procedimientos de cuidado del medio ambiente en la operacién de equipos, maquinas e instalaciones, asi
como los riesgos medioambientales identificados en el area de trabajo y su prevencion se conocen al nivel requerido.

RP3: Prevenir riesgos a las personas, propios y ajenos, mediante el adecuado empleo de equipos de proteccion
individual.
CR3.1 Los equipos de proteccion individual se emplean cuando y segun requieren los procedimientos y los permisos de
trabajo.
CR3.2 Los equipos de proteccion individual se dejan en buen estado de uso tras ser utilizados.
CR3.3 Las instrucciones de uso y el funcionamiento de los equipos de proteccion individual se conocen de forma precisa.
CR3.4 La operatividad de los equipos se comprueba previamente a su utilizacion.

RP4: Participar activamente en las précticas, simulacros y emergencias segun los procedimientos y planes establecidos.
CR4.1 Durante las précticas, simulacros y emergencias, se actua de acuerdo a lo previsto en los planes de emergencia.
CR4.2 Durante las précticas, simulacros y emergencias, se aplican los procedimientos de atencién y salvamento prescritos.
CR4.3 Durante las précticas, simulacros y emergencias, se utilizan los EPIS y equipos de seguridad de manera adecuada y
con destreza.
CR4.4 Durante las practicas, simulacros y emergencias, se actla adecuadamente en las operaciones individuales o de grupo
para casos de emergencia.
CR4.5 Durante y después de las situaciones de emergencia, se colabora en la notificacion e investigacion de los hechos y de
las causas como medida de prevencion.
CR4.6 Ante una situacién de emergencia se actla de inmediato, controlandola o comunicandola para la activacion de los
planes de emergencia previstos.
CR4.7 Los planes de emergencia y la actuacion particular en caso de producirse se conocen de forma precisa.

Contexto profesional:

Medios de produccion y/o creacién de servicios

Sistemas de transporte de materia (cintas transportadoras, conductos, tuberias), sistemas de almacenamiento
(depdsitos, tanques, contenedores, silos, almacenes), equipo de proceso (reactores, depdsitos, columnas de destilacién,
separadores, intercambiadores, turboexpanders, turbinas de gas), elementos de regulacion y control (valvulas
manuales, motorizadas o automaticas, reguladores, limitadores), sistemas de vacio; extrusores; sistemas de registro
manual o informatizados, herramientas y U(tiles auxiliares, sistemas de comunicacion. Sistema diluvio, hidrantes,
mangueras, cortinas, monitores, Detectores de Gases y Humos, Equipos respiracion autonoma, EPIs en general (casco,
zapatos, ropa ignifuga, goggles, pantallas faciales, gafas seguridad, mascarillas, filtros, etc.). Sistemas absorbentes
derrames, sefiales acusticas, etc. Diamantes de Peligro.

Productos o resultado del trabajo

Productos finales; materias primas; materiales auxiliares; catalizadores y productos especiales; productos acabados;
muestras; material de acondicionamiento (envases, cierres, etiquetas); vapor de agua; gases inertes; aire comprimido;
combustibles (gases, liquidos y sélidos).

Informacién utilizada o generada

Manuales del proceso; manuales y procedimientos de operacion; diagramas P&l; planos o esquemas de las maquinas y
equipos; manuales y normas de seguridad; manuales, normas y procedimientos de calidad, ensayo y analisis;
manuales, normas y procedimientos de medio ambiente; plan de actuacién en caso de emergencia; recomendaciones e
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instrucciones de uso de equipos de proteccion individual; ficha de riesgos del puesto de trabajo; convenio colectivo
aplicable; impresos y formularios establecidos; manuales de uso de consolas o terminales informaticos; fichas de
seguridad de materiales, productos y materias primas; planos de las instalaciones.
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Il FORMACION

Mddulo Formativo 1;
PREPARACION DE MAQUINAS, EQUIPOS E INSTALACIONES DE
ENERGIA Y SERVICIOS AUXILIARES

Médulo Formativo 2:

OPERACIONES BASICAS DE MAQUINAS, EQUIPOS E INSTALACIONES
DE PRODUCCION Y DISTRIBUCION DE ENERGIA Y SERVICIOS
AUXILIARES

Mddulo Formativo 3;
CONTROL LOCAL EN INSTALACIONES DE ENERGIA Y SERVICIOS
AUXILIARES

Médulo Forma}ivo 4
SEGURIDAD Y MEDIO AMBIENTE EN PLANTA QUIMICA

Mddulo Formativo 5;
PRACTICAS PROFESIONALES NO LABORALES EN OPERACIONES EN
INSTALACIONES DE ENERGIA Y DE SERVICIOS AUXILIARES
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Mddulo Formatiyo 1: ,
PREPARACION DE MAQUINAS, EQUIPOS E INSTALACIONES DE

ENERGIA Y SERVICIOS AUXILIARES

Cadigo: MFo320_2

Asociado a la Unidad de Competencia: UC0320_2 Preparar maquinas, equipos e instalaciones de
energia y servicios auxiliares

Duracion: 120 horas

Unidad formativa 1.1 , ,
OPERACIONES DE PREPARACION DE MAQUINAS, EQUIPOS E INSTALACIONES
DE ENERGIA Y SERVICIOS AUXILIARES

Cadigo: uro233
Duracion: 90 horas
Referente de com petencia: Esta unidad formativa se corresponde con las RP1, RP2 y RP3

Capacidades y criterios de evaluacion:

C1: Analizar el funcionamiento y elementos constructivos de méquinas en instalaciones de produccién y distribucion de
energia y servicios auxiliares.
CE1.1 Demostrar el conocimiento del principio de funcionamiento de las méquinas del &rea.
CE1.2 Explicar el despiece de los principales elementos constructivos de los tipos de bombas, compresores, turbinas de
vapor, motores eléctricos y mezcladores més representativos.
CE1.3 Describir la preparacion de los distintos tipos de maquinas para la ejecucién de los trabajos de mantenimiento,
realizando la secuencia de operaciones establecida: vaciado, purgado, inertizacion, colocacion de discos ciegos u otros
elementos, aislamiento eléctrico y otros.
CE1.4 Aplicar las normas relativas a la proteccion personal, de las instalaciones y del medio ambiente.
CE1.5 Aplicar los procedimientos de trabajo establecidos y las medidas de seguridad propias del oficio, del
procedimiento o requeridas por los permisos de trabajo.
CE1.6 Explicar las condiciones que deben reunir las maquinas en instalaciones de produccion y distribucion de energia
y servicios auxiliares.

C2: Analizar el funcionamiento y elementos constructivos de equipos e instalaciones de produccion y distribucion de energia
y servicios auxiliares.
CE2.1 Explicar el funcionamiento, detalles constructivos e intervencién de hornos, calderas y otros equipos de
combustion, intercambiadores de calor, tratamiento de agua, preparacion de agua de calderas, depuracién de aguas,
equipos de frio.
CE2.2 Relacionar el principio de funcionamiento con los detalles constructivos e intervencion de depdsitos, valvulas,
tuberias y otros equipos de planta.
CE2.3 Describir la preparacion de los distintos equipos para la ejecucion de los trabajos de mantenimiento, realizando la
secuencia de operaciones establecida: vaciado, purgado, inertizacion, colocacion de discos ciegos u otros elementos,
aislamiento eléctrico y otras.
CE2.4 Aplicar las normas relativas a la proteccion personal y de las instalaciones y del medio ambiente.
CE2.5 Aplicar los procedimientos de trabajo establecidos y las medidas de seguridad propias del oficio, del
procedimiento o requeridas por los permisos de trabajo.
CE2.6 Comprobar las condiciones del &rea necesarias (aislamientos eléctricos generales, aislamiento de zonas,
dotacién de equipos de emergencia, desconexién de tuberias de productos y energias, otros) para la ejecucion de los
18 trabajos de mantenimiento de que se trate.
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Contenidos:

1.- Funcionamiento basico de maquinas en plantas de energia y servicios auxiliares a planta quimica:
- Funcionamiento y elementos constructivos de bombas:

»  Bombas centrifugas (caudal; presion y altura; bombas verticales y horizontales; bombas que operan en
serie 0 en paralelo; lubricacion; refrigeracion de la bomba; - Bombas de desplazamiento positivo (caudal,
presion); tipos de bombas de desplazamiento positivo (bomba de piston, bomba de émbolo, bomba de
membrana).

»  Bombas de engranajes, bombas de husillo o tomillo sin fin; dispositivos de desplazamiento variable

-+ Operaciones en compresores y soplantes:

»  Larelacién de compresidn; calor de compresion; refrigeracion interna; enfriamiento en la aspiracion.

»  Compresores centrifugos y compresores axiales; bombeo del compresor.

»  Compresores de desplazamiento positivo; compresores alternativos, compresores rotativos y
sopladores; compresores de tornillo.

- Operaciones con turbinas de vapor: Turbinas monoetapicas y multietapicas; alabes estacionarios; turbinas de
condensacion y sin condensacion; extraccion e induccién; reguladores de velocidad; disparo por sobre velocidad.

2.- Funcionamiento basico de equipos de las plantas auxiliares a los procesos quimicos:
- Equipos eléctricos:

»  Funcionamiento de motores de corriente alterna y continua. Efecto Joule y potencia eléctrica; Motores de
corriente alterna (sincronos, asincronos).

»  Aspectos fundamentales del reglamento de aparatos a presion. Generalidades; presion, fluido y
temperatura de prueba; precauciones (aislamientos de instrumentos, vélvulas de seguridad, otros);
procedimientos de prueba segun tipo de equipo (intercambiadores, depositos, calderines, calderas)

- Operacién de intercambiadores:

»  Unidades de calor y temperatura.

»  Balance de energia.

»  Concepto de transmision de calor: conduccion conveccion y radiacion.

»  Tipos de intercambiadores de calor: descripcion, preparacion y conduccion.

» Intercambiadores de calor en las instalaciones de generacion de vapor.

»  Elcontrol aplicado a los intercambiadores.

»  Prevencion de riesgos personales, materiales y ambientales.

*  Mantenimiento de primer nivel, asociado a los intercambiadores.

»  Procedimientos de orden y limpieza en los intercambiadores.

- Operacién de torres de refrigeracion: Tipos de torres de refrigeracion. Elementos principales de la Torre de
Refrigeracion.

3.- Funcionamiento basico de instalaciones de las plantas auxiliares a los procesos quimicos:
- Operacién de calderas:
*  Cambios de estado.
»  Tipos de vapor.
*  Redes de vapor: conduccion de vapor, condensado y purgadores.
»  Calderas pirotubulares y aquotubulares: descripcion, puesta en marcha, conduccion y parada.
»  Elcontrol aplicado a las calderas.
*  Mantenimiento de primer nivel asociado a las calderas.
»  Normativa reguladora de equipos de alta presion.
»  Prevencion de riesgos personales, materiales y ambientales.
»  Procedimientos de orden y limpieza en las calderas.
»  Seguridad en calderas: Choque de las llamas; Tiro; Explosiones; Sistemas de combustibles; Método
general de ajuste de calderas
- Operacién de hornos:
»  Proceso de combustion.
»  Comburentes y combustibles.
»  Tipos de quemadores.
»  Hornos: descripcion, puesta en marcha, conduccién y parada.
»  Elcontrol aplicado a los hornos.
»  Prevencion de riesgos personales, materiales y ambientales.
*  Mantenimiento de primer nivel, asociado a los hornos.
»  Procedimientos de orden y limpieza en los hornos.
- Operaciones en redes de aire, agua, hitrdgeno y otros servicios:
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*  Redes de aire de servicio. Redes de aire comprimido. Filtros. Secadores.
*  Redes de agua de servicio.
«  Agua desmineralizada. Resinas intercambiadoras. Osmosis.
*  Redes de aspiracion.
- Tratamiento de efluentes:
» Instalaciones de depuracion de agua.
»  Barredores, decantadores. Floculacion.
- Instalaciones de produccién y distribucion de electricidad:
»  Conceptos basicos de redes de distribucion eléctrica: Redes, transformadores, subestaciones eléctricas,
cuadros de control.
»  Generadores eléctricos. Conceptos bésicos de las instalaciones de cogeneracion eléctrica.
»  Generalidades de elementos de uso en planta: estructuras, soportes, tuberfas; canalizaciones; obra civil;
corrosion; incrustacion; valvulas; valvulas de seguridad.

Unidad formativa 1.2 ) )
MANTENIMIENTO BASICO DE MAQUINAS, EQUIPOS E INSTALACIONES DE
PRODUCCION Y DISTRIBUCION DE ENERGIA Y SERVICIOS AUXILIARES

Cadigo: uro234
Duracion: 30 horas
Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP4.

Capacidades y criterios de evaluacion:

C1: Realizar los trabajos sencillos de mantenimiento de méquinas, equipos e instalaciones, evitando paradas innecesarias
de proceso.
CE1.1 Efectuar trabajos sencillos de mantenimiento en maquinas y equipos simples (apretado de bridas, colocacion de
discos ciegos, otros).
CE1.2 Reconocer una averia que requiera solicitar la intervencion de especialistas.
CE1.3 Aplicar el plan de mantenimiento periddico de acuerdo con el manual o procedimientos establecidos.

C2: Explicar los fundamentos tedricos y los procedimientos practicos de orden y limpieza en las méquinas, equipos e
instalaciones de produccién y distribucion de energias y servicios auxiliares.
CE2.1 Especificar los métodos y técnicas de limpieza de la zona de trabajo, de herramientas y elementos auxiliares.
CE2.2 Identificar los diferentes grados de exigencia de la limpieza de maquinas e instalaciones en funcién de los
procesos y productos manejados.
CE2.3 Demostrar una actitud de orden, rigor y limpieza en el terreno experimental y manipulativo.

Contenidos:

1.- Aplicacion de técnicas de mantenimiento de primer nivel
- Operaciones de mantenimiento preventivo: limpieza de filtros, cambio de discos ciegos, apretado de cierres,
acondicionamiento de balsas, limpieza de mecheros, reengrases, purgas, revisiones reglamentarias.
- Operaciones de mantenimiento correctivo (sustitucién de elementos).
- Normativa sobre instalaciones eléctricas (REBT) y de prevencién de riesgos laborales.

2.- Conceptos de mantenimiento
- Tipos de mantenimiento (preventivo, correctivo, predictivo, etc.)
- Mantenimiento basico de equipos dinamicos (bombas, motores, ventiladores, etc.)
- Mantenimiento basico de equipos estaticos
- Toma de lecturas
- Verificacion de lubricacion y engrase y liquidos refrigerantes y liquidos en general
- Reposicion de liquidos
- Deteccion de fugas
- Medida de vibraciones
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- Reapriete de bridas
- Inspeccion visual de filtros y elementos bésicos para el funcionamiento de los equipos.
- Orden y limpieza en instalaciones industriales.

Mddulo Formativo 2:

OPERACIONES BASICAS DE MAQUINAS, EQUIPOS E INSTALACIONES
DE PRODUCCION Y DISTRIBUCION DE ENERGIA Y SERVICIOS
AUXILIARES

Caodigo Mro321_2

Asociado a la Unidad de Competencia: UC0321_2 Operar maquinas, equipos e instalaciones de
produccion y distribucion de energias y servicios auxiliares

Duracion: 150 horas

Unidad formativa 2.1
OPERACIONES BASICAS DE LOS PROCESOS AUXILIARES DE LA INDUSTRIA
QUIMICA

Cadigo: uro23s
Duracion: 40 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con las RP1, RP2, RP3, RP4 y RP5, en lo
que se refiere a los conceptos bésicos de quimica y fisica necesarios para aplicar los procedimientos auxiliares en industria
quimica

Capacidades y criterios de evaluacion:

CE1: Identificar los elementos y sustancias quimicas mas comunes asi como sus procesos y reacciones mas usuales en la
operacion de instalaciones de energia y servicios auxiliares dependiendo de las caracteristicas de la energia (térmica,
eléctrica, otras) o servicio (vapor, agua tratada, entre otros) a obtener o suministrar.
CE1.1 Comprender los conceptos de quimica basica aplicadas en las operaciones generales de las maquinas, equipos
e instalaciones, de produccién y distribucion de energias y servicios auxiliares.
CE1.2 Explicar los principios basicos de los procesos quimicos que se encuentran en el funcionamiento de los
principales conjuntos, dispositivos o elementos de los equipos empleados en la produccion y distribucion de energia y
servicios auxiliares, empleando correctamente conceptos y terminologia.

CE2: Describir las variables fisicas mas importantes de las operaciones generales de las méquinas, equipos e instalaciones,
de produccién y distribucion de energias y servicios auxiliares.
CE2.1 Comprender los conceptos de fisica aplicada, termodinamica, electricidad y mecénica de fluidos basicos
aplicadas en las operaciones generales de las méaquinas, equipos e instalaciones, de produccion y distribucion de
energias y servicios auxiliares.
CE2.2 Describir las variables presion, temperatura, energia, calor, electricidad, etc.asi como sus unidades.
CE2.3 Caracterizar diversos procesos auxiliares mediante sus pardmetros fisicos y fisicoquimicos correspondientes
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Contenidos:

1.- Aplicacion de los conceptos basicos de quimica a los procesos auxiliares.
- Elementos quimicos en la generacion de energia y procesos auxiliares, su ordenacién, nomenclatura y
formulacion.
- Equilibrios quimicos. Reacciones quimica. Estequiometria.
- Leyes de los gases.
- Disoluciones (concentracién; solubilidad; conductividad; pH). Hidrélisis.
- El calor como energia. Estados de la materia (cambios de estado).
Calor y temperatura. La unidad de calor (caloria).
Evaporacion (torre de refrigeracion).
Propiedades térmicas de los productos (calor de fusién, calor de vaporizacion, calor especifico).
Transferencia de calor (flujo de calor, conduccion, conveccion, radiacion).
Transmisién de calor en los equipos de intercambio de calor.

2.- Aplicacion de los conceptos basicos de fisica a los procesos auxiliares.
- Factores de conversion. Volumen y Capacidad.
- Cinemética y Dinamica. Trabajo y Potencia.
- Principio de conservacién de la energia mecénica. Energia cinética y potencial.
- Presion (hidrostatica y estatica de fluidos).
- Peso especifico y densidad. Viscosidad.
- Puntos de ebullicién y de fusion.
- Presion de vapor, presion parcial.
- Corriente continua. Corriente alterna. Ley de Ohm.
* Intensidad de corriente.
* Voltaje.
*  Resistencia de un conductor filiforme.
* Resistividad efecto Joule.
-« Potencia eléctrica. Unidades (diferencia de potencial, intensidad, resistencia, impedancia)
- «Llanaturaleza de los fluidos. Los fluidos y el concepto de presion. Tipos de fluidos.
- Lacompresibilidad de los gases.
- Laincompresibilidad de los liquidos.
- Lagréfica de temperatura-viscosidad.
- Leyes del comportamiento de los gases (principios basicos, temperatura, presion y volumen). Problemas relativos
al manejo de gases.
- Estética de fluidos: La naturaleza de la presion estatica.

3.- Biologia aplicada al tratamiento de aguas.
- Microorganismos: tipos, clasificacion, requerimientos nutricionales.
- Ecologia microbiana.
- Control microbiano
- Microorganismos indicadores DBO

Unidad formativa 2.2 , )
PROCEDIMIENTOS DE OPERACION DE MAQUINAS, EQUIPOS E INSTALACIONES
DE PRODUCCION Y DISTRIBUCION DE ENERGIA Y SERVICIOS AUXILIARES

Cadigo: uro23s
Duracion: 80 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con las RP2, RP3 y RP4 en cuanto a las
operaciones bésicas de méquinas, equipos e instalaciones de produccidn y distribucion de energia y servicios auxiliares.

Capacidades y criterios de evaluacion:
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C1: Caracterizar las operaciones generales de las maquinas, equipos e instalaciones, de produccion y distribucion de
energias y servicios auxiliares.

CE1.1 Explicar el funcionamiento de los principales conjuntos, dispositivos 0 elementos de los equipos empleados en la

produccion y distribucion de energia y servicios auxiliares, empleando correctamente conceptos y terminologia.

CE1.2 Identificar las variables de operacion adecuadas a cada equipo o instalacién, dependiendo de las caracteristicas

de la energia (térmica, eléctrica, otras) o servicio (vapor, agua tratada, entre otros) a obtener o suministrar.

CE1.3 En un supuesto préctico de manejar equipos reales, simuladores 0 equipos a escala de laboratorio, describir:
Pardmetros de control de las maquinas, equipos e instalaciones industriales auxiliares a partir de la
informacion técnica del proceso (temperatura, presion, tension, otros).

- Caudal o intensidad a suministrar.

- Caudales o alimentaciones a mantener.

- Operaciones periddicas a realizar.

- Registros a mantener.

- Aspectos de seguridad.

- Sincronizacion y coordinacion con los receptores del suministro servicio.

- Plan de mantenimiento.
CE1.4 Relacionar las sefiales o informaciones generadas por las maquinas, equipos e instalaciones, durante el proceso
con las instrucciones de fabricacion.
CE1.5 Explicar las anomalias de operacién més frecuentes que se presentan durante el uso habitual de los equipos e
instalaciones de produccién y distribucion de energia y servicios auxiliares.

C2: Determinar los procedimientos de puesta en marcha y parada de las maquinas, equipos e instalaciones de produccién y
distribucion de energias y servicios auxiliares.
CE2.1 Describir las operaciones de parada y puesta en marcha de equipos: bombas segin su tipo, compresores,
soplantes, turbinas de vapor y motores eléctricos.
CE2.2 Describir, a su nivel, las operaciones de parada y puesta en marcha de instalaciones:
- Intercambiadores de calor
- Torres de refrigeracion
- Calderas
- Redes de vapor y otras redes
- Acondicionamiento de agua: Lechos de resinas, Osmosis.
- Depuracion y tratamiento de aguas residuales.
- Operaciones auxiliares en redes eléctricas
CE2.3 Describir las comunicaciones necesarias para el desarrollo de su trabajo y, en especial, en operaciones de
puesta en marcha o paradas que exijan un elevado grado de coordinacion.
CE2.4 Explicar las anomalias mas frecuentes que se presentan durante la puesta en marcha y parada de los equipos e
instalaciones de produccién y distribucion de energia y servicios auxiliares.

C3: Analizar las operaciones auxiliares conforme a las especificaciones de los suministros requeridos.

CE3.1 Caracterizar diversos procesos auxiliares mediante sus pardmetros fisicos y fisicoquimicos correspondientes
(preparacion de aditivos, almacenamiento de lodos, cambio y reposicion de resinas, aceptacion de suministros).
CE3.2 Interpretar, a su nivel, nomogramas, diagramas de vapor, diagramas de aire y tablas de caracteristicas
energeéticas.
CE3.3 Explicar los conceptos de stock maximo, 6ptimo, de seguridad y minimo, y su relacién con las necesidades de
suministro y sincronizacion del proceso principal
CE3.4 Efectuar clculos bésicos necesarios para realizar actividades auxiliares (afiadir aditivos, ajustar caudales, ajustar
pHy otras).
CE3.5 De acuerdo con los manuales de mantenimiento de los equipos e instalaciones de produccion y distribucion de
energia y servicios auxiliares:

- Identificar los elementos que requieren mantenimiento.

- Explicar las operaciones de mantenimiento de primer nivel y ejecutarlas.

C4: Asociar la produccién y/o acondicionamiento de energia y servicios auxiliares con su utilizacién en diversos procesos
quimicos industriales.
CE4.1 Describir la composicién del aire y los gases inertes utilizados en industria quimica y las caracteristicas de
compresibilidad y cambio de estado con relacién a sus usos en inertizacién, instrumentacion, transporte y demas usos
industriales.
CE4.2 Relacionar los diferentes tratamientos del agua con la calidad que la misma precisa para su utilizacion.
CE4.3 Definir los distintos tipos de vapor de agua, estableciendo la energia asociada a cada uno y relacionarlo con el
proceso principal.
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CE4.4 Diferenciar las formas de transmisién de calor segln la aplicacién, producto de intercambio, disponibilidad de
refrigerantes o niveles de temperatura.

CE4.5 Relacionar las caracteristicas, procedencia y naturaleza de las aguas residuales con los distintos tratamientos
aplicables.

CE4.6 Explicar los principios de funcionamiento u las operaciones basicas de una torre de refrigeracion.

CE4.7 Describir la aplicacién de los distintos aparatos eléctricos de una red y sus operaciones basicas (seccionadores,
arranque y parada de motores y elementos del cuadro de control).

Contenidos:

1.- Interpretacién de esquemas y diagramas de servicios auxiliares:
- Nomenclatura de equipos y elementos. Simbologia. Planos. Diagramas de flujo.
- Tuberias e instrumentos. Especificaciones y representacion de tuberias.
- Representacion de equipos.
- Representacién de instrumentos y lazos de control.
- Esquemas eléctricos: simbologia, esquemas, representacion de equipos y aparatos eléctricos.
- Operacién de méaquinas: operacion, puesta en marcha y parada de: bombas centrifugas, bombas de
desplazamiento positivo, compresores, soplantes, turbinas de vapor.

2.- Operaciones de los servicios auxiliares:
- Operacién de redes de vapor, de nitrégeno, aire comprimido, aire de instrumentos, agua de servicios, extraccion
de polvo.
- Aditivaciones.
- Servicios auxiliares como elementos de seguridad.
- Depositos de almacenamiento.
- Control de stocks.

3.- Sistemas de tratamiento y depuracion de agua:
- Elciclo del agua.
»  Lacontaminacion industrial.
»  Ladepuracion. Reutilizacion.
- Operacién de los sistemas de tratamiento de aguas: decantacién, separacion, filtracion, intercambio iénico,
dsmosis.
- Operacion de los sistemas de depuracion de aguas: balsas de decantacion, barredores, tratamiento biol6gico.
- Crisis y emergencias: legislacion ambiental basica aplicable.

4.- Torres de refrigeracion:
- Puesta en marcha de torres de refrigeracion.
- Supervision de las variables de control.
- Redes de agua de refrigeracion:
- Operacién y Tratamientos quimicos y biolégicos. Legislacion.

5.- Operacion de calderas y equipos de vapor:
- Principios de operacion general de las calderas de vapor.
- Principales variables de operacién y su mutua dependencia.
- Puesta en marcha de calderas.
- Paradas de emergencia.
- Seguridad en calderas de vapor: legislacion basica aplicable.

6.- Principios generales de operacién de equipos eléctricos:
- Arranque y parada de motores eléctricos;
»  Operacion de generadores eléctricos, transformadores, seccionadores, equipos de control.
- Operaciones auxiliares en subestaciones y centros de control eléctrico.
- Operaciones auxiliares en instalaciones de cogeneracion eléctrica.

Unidad formativa 2.3 ) )
MANTENIMIENTO BASICO DE MAQUINAS, EQUIPOS E INSTALACIONES DE
PRODUCCION Y DISTRIBUCION DE ENERGIA Y SERVICIOS AUXILIARES




Operaciones en instalaciones de energia
y de servicios auxiliares

Cadigo: uro234
Duracion: 30 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con las RP1 y RP5 en lo referente al
mantenimiento bésico de maquinas equipos e instalaciones.

Capacidades y criterios de evaluacion:

C1: Realizar los trabajos sencillos de mantenimiento de méquinas, equipos e instalaciones, evitando paradas innecesarias
de proceso.
CE1.1 Efectuar trabajos sencillos de mantenimiento en maquinas y equipos simples (apretado de bridas, colocacion de
discos ciegos, otros).
CE1.2 Reconocer una averia que requiera solicitar la intervencion de especialistas.
CE1.3 Aplicar el plan de mantenimiento periddico de acuerdo con el manual o procedimientos establecidos.

C2: Explicar los fundamentos tedricos y los procedimientos practicos de orden y limpieza en las méquinas, equipos e
instalaciones de produccién y distribucion de energias y servicios auxiliares.
CE2.1 Especificar los métodos y técnicas de limpieza de la zona de trabajo, de herramientas y elementos auxiliares.
CE2.2 Identificar los diferentes grados de exigencia de la limpieza de méquinas e instalaciones en funcion de los
procesos y productos manejados.
CE2.3 Demostrar una actitud de orden, rigor y limpieza en el terreno experimental y manipulativo.

Contenidos:

1.- Aplicacion de técnicas de mantenimiento de primer nivel:
- Operaciones de mantenimiento preventivo: limpieza de filtros, cambio de discos ciegos, apretado de cierres,
acondicionamiento de balsas, limpieza de mecheros, reengrases, purgas, revisiones reglamentarias.
- Operaciones de mantenimiento correctivo (sustitucién de elementos).
- Normativa sobre instalaciones eléctricas (REBT) y de prevencion de riesgos laborales.

2.- Conceptos de mantenimiento
- Tipos de mantenimiento (preventivo, correctivo, predictivo, etc.)
- Mantenimiento basico de equipos dinamicos (bombas, motores, ventiladores, etc.)
- Mantenimiento basico de equipos estaticos
- Toma de lecturas. Verificacion de lubricacion y engrase y liquidos refrigerantes y liquidos en general
- Reposicion de liquidos. Deteccion de fugas
- Medida de vibraciones. Reapriete de bridas
- Inspeccion visual de filtros y elementos bésicos para el funcionamiento de los equipos.
- Orden y limpieza en instalaciones industriales.

Mddulo formativo 3 )
CONTROL LOCAL EN INSTALACIONES DE ENERGIA Y SERVICIOS

AUXILIARES

Caodigo: MFo322_2

Asociado a la Unidad de Competencia: UC0322_2 Realizar el control local en instalaciones de energia y
servicios auxiliares

Duracion: 160 horas

25



QUIMICA
Certificado de Profesionalidad

Unidad formativa 3.1
TOMA DE MUESTRAS Y ANALISIS IN- SITU.

Cadigo: uro231
Duracion: 50 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con las RP1y RP2 completas y con la RP4
en lo referente al andlisis in-situ.

Capacidades y criterios de evaluacion:

C1: Aplicar la toma de muestras y efectuar analisis sencillos durante la ejecucién del proceso.
CE1.1 Aplicar correctamente los protocolos de toma de muestra establecidos.
CE1.2 Identificar correctamente las muestras y las mediciones correspondientes.
CE1.3 Utilizar el instrumental y material con destreza y cuidado, con un consumo adecuado de reactivos y material.
CE1.4 Realizar medidas con la precision necesaria requerida.
CE1.5 Justificar la cumplimentacién de los documentos asociados al control del proceso.
CE1.6 Describir las especificaciones del producto e interpretar el cumplimiento de las mismas.

C2: Efectuar la medida de las variables del servicio en tiempo y forma establecidos.
CE2.1 Realizar las medidas manuales o con intervencién manual con los medios, precauciones, instrumental
CE2.2 Detectar las anomalias, desviaciones e incidencias en los sistemas de control local, soluciondndolas en el tiempo
més breve posible.
CE2.3 Efectuar los ajustes necesarios en los instrumentos de control local en funcién de los valores de las variables a
controlar.
CE2.4 Caracterizar las variables de proceso, los instrumentos de medida, los valores y rangos estandar y los sistemas
de registro.
CE2.5 Reconocer las unidades mas habituales de medida utilizadas en la regulacion del proceso durante su operacion.
CE2.6 Utilizar programas y soportes informaticos aplicados a la instrumentacion y control de los procesos de obtencion
y distribucion de energia y servicios auxiliares.

C3: Analizar las operaciones necesarias para mantener la instalacién bajo el control adecuado.
CE3.1 Identificar los principales pardmetro que intervienen en los procesos de obtencion y distribucion de energia y
servicios auxiliares, para su correcto funcionamiento.
CE3.2 Describir la instrumentacion local, sus principios de funcionamiento y su funcién en el control del proceso, asi
como las necesidades de su mantenimiento.
CE3.3 Ajustar en los instrumentos de control local, y durante las paradas y puestas en marcha, las consignas
correspondientes a cada momento de las secuencias de operacion, manteniéndolas una vez alcanzado el régimen de
operacion.
CE3.4 Comparar los valores obtenidos en los instrumentos de control local o los resultados de los andlisis rapidos de las
muestras con los valores de referencia.
CE3.5 Mantener actualizados los registros de proceso en el soporte correspondiente.

Contenidos:

1. Toma de muestra: Importancia para el control de la planta

- Metodologia y técnicas de toma de muestras representativas en proceso.

- Aspectos de seguridad. Plan de muestreo:
*  Representatividad de la muestra. Importancia. Factores a tener en cuenta.
»  Técnicas de muestreo. Condiciones del muestreo. Procedimientos.
»  Equipos y materiales de muestreo. Recipientes para la toma de muestra.
»  Transporte y conservacion de la muestra (almacenamiento). Importancia.
»  Precauciones generales de seguridad en la toma de muestra.
*  Normasy PNT para la toma de muestras. Importancia. Ejemplos
»  Ejemplos de toma de muestras liquidas: Procedimientos generales.
*  Recipientes mas usuales

26 0 Toma de muestras en tanques.
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0 Toma de muestras en unidades y lineas.
0 Toma de muestras en camiones cisterna. Toma de muestras en buques tanques.
0 Toma de muestras en recipientes méviles.
»  Ejemplos de toma de muestra de gases: Procedimientos generales.
*  Recipientes més usuales. Gases a presion. Gases a presion atmosférica. Gases licuados
»  Ejemplos de toma de muestra de sdlidos: Procedimientos generales.
*  Recipientes més usuales.

2. Ensayos fisicoquimicos y calidad en planta quimica
- Importancia de los ensayos fisicoquimicos para:
»  Elcontrol de la planta quimica. La calidad del producto.
»  Laseguridad de personas e instalaciones. El respeto al medio ambiente.
- Ensayos fisicoquimicos en laboratorio quimico: Concepto, descripcion, escalas, métodos, aparatos utilizados.
Normas estandares usuales; API, ASTM, DIN, ISO.
»  Ensayos de agua limpia: Caracteres organolépticos. Color. Turbidez. pH.
»  Residuo seco a 110 °C. Conductividad eléctrica. Contenido (mg/l) en Calcio,
»  Magnesio, Sodio, Potasio, Cloruros, Bicarbonatos, Sulfatos, Nitratos.
»  Ensayos de aguas residuales: Residuos sélidos, DBO, DQO, Acidez
*  Alcalinidad, Grasas-Aceites.
»  Ensayos de otros liquidos: densidad, viscosidad, color, humedad, corrosidn, conductividad, poder
calorifico.
»  Ensayos de gases: densidad, gravedad especifica, humedad, concentracién de 02 y otros gases, color-
opacidad, poder calorifico.
»  Ensayos de s6lidos: color, granulometria, humedad y otros.
- Control del proceso mediante la técnica de andlisis on-line:
»  Descripcidn de la técnica “andlisis on-line”. Su importancia para el control del proceso.
»  Ejemplos de andlisis on-line mas habituales: densidad, viscosidad, color, composicién quimica.
»  Descripcidn basica de los equipos utilizados en los analisis on-line: Ubicacién en la planta, control y
vigilancia, mantenimiento.

3. Planes de anélisis y control. Registro y tratamiento de resultados

- Plan de andlisis.
»  Establecimiento de ensayos a realizar.
»  Especificaciones del control de proceso.
»  Establecimiento de las frecuencias de muestreo.
» lIdentificacion de los puntos de muestreo en los Diagramas de Proceso.
*  Informacién y formacion del plan de analisis al equipos de la Unidad
»  Coordinacién con los departamentos y equipos de trabajo externos.

- Reqgistro y tratamiento de datos
»  Sistemas de registro de resultados de ensayos en industria quimica: Sistema de gestién de calidad.

Registros ambientales. Tratamiento estadistico de resultados en industria quimica:

»  Estadistica. Distribucion estadistica. Andlisis y representacion de resultados.

Unidad formativa 3.2
INSTRUMENTACION Y CONTROL LOCAL EN INSTALACIONES DE PROCESO,
ENERGIA Y SERVICIOS AUXILIARES

Cadigo: uro232
Duracion: 80 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con las RP3 y RP5 completas y con la RP4
en lo referente a las instalaciones

Capacidades y criterios de evaluacién
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C1: Analizar las operaciones necesarias para mantener la instalacién bajo el control adecuado.
CE1.1 Identificar los principales pardmetro que intervienen en los procesos de obtencién y distribucion de energia y
servicios auxiliares, para su correcto funcionamiento.
CE1.2 Describir la instrumentacion local, sus principios de funcionamiento y su funcién en el control del proceso, asi
como las necesidades de su mantenimiento.
CE1.3 Ajustar en los instrumentos de control local, y durante las paradas y puestas en marcha, las consignas
correspondientes a cada momento de las secuencias de operacion, manteniéndolas una vez alcanzado el régimen de
operacion.
CE1.4 Comparar los valores obtenidos en los instrumentos de control local o los resultados de los andlisis rapidos de las
muestras con los valores de referencia.
CE1.5 Mantener actualizados los registros de proceso en el soporte correspondiente.
CE1.6 Ejecutar las actuaciones o medidas correctoras necesarias, minimizando las pérdidas o dafios.

C2: Efectuar el control del proceso de produccion y distribucion de energia y servicios auxiliares, asi como de los servicios y
materiales asociados al proceso principal.
CE2.1 Identificar los principales parametros a controlar en las operaciones de produccion y distribucién de energfa y
servicios auxiliares.
CE2.2 Los datos de medicién de variables, produccién, horas de marcha, anomalias y/o desviaciones se registra de
manera convencional o informatica para su estadistica y valoracion posterior.
CE2.3 En un supuesto préctico de produccion y distribucién de energia y/o servicios auxiliares:
- Controlar el estado de la instalacion.
- Detectar las situaciones imprevistas.
- Determinar las necesidades de servicios o productos auxiliares a la produccion y distribucion de energia y/o
servicios auxiliares.
- Sincronizar el suministro energia o servicios auxiliares

Contenidos:

1. Medida de las Variables de Proceso Quimico
- Conceptos generales: Campo de medida. Alcance. Error. Precision. Zona muerta. Sensibilidad. Repetibilidad.
Histéresis
- Transmisores. Neumaticos. Electrénicos
- Terminologia en instrumentacion y control. Simbologia
»  Coadigo de identificacion de instrumentos
»  Simbologia general y de los instrumentos. Nomenclatura ISA

2. Instrumentacion Industrial de Variables de Proceso Quimico

- Medida de la variable Temperatura
»  Escalas de temperatura. Unidades y conversion.
. Instrumentos:
»  Caracteristicas constructivas. Fundamento fisico de la medida.
»  Funcionamiento, mantenimiento y calibracion
» Indicadores locales de Temperatura (termdmetros).Termémetros de vidrio.
»  TermOmetros bimetalicos. Termémetro de bulbo y capilar.
o  Termopares. Termoresistencias. Termistores.
«  Pirémetros de radiacion: Opticos y de radiacion total.
. Interruptores de Temperatura o Termostatos.

- Medida de la variable presion.
*  Medida y concepto de presion relativa o manométrica, presion absoluta, presion diferencial. Unidades y

conversion.

*  Instrumentos de medida de la variable Presion:
»  Caracteristicas constructivas. Fundamento fisico de la medida.
»  Funcionamiento, mantenimiento y calibracion
» Indicadores locales de presion: tipo bourdon, tipo diafragma, tipo fuelle.
e _ Transmisores de presion: Capacitivos. Resistivos. Piezoeléctricos.
»  Piezoresistivos 0 “Strain Gage”.De Equilibrio de Fuerza.

- Medida de la variable caudal.
*  Medida y concepto de caudal. Unidades y conversion.

28 . Instrumentos de medida de la variable Caudal:
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»  Funcionamiento, mantenimiento y calibracion
»  Medidores de presion diferencial: Tubos Venturi. Toberas. Tubos Pitot.
»  Placas de orificio.
*  Medidores area variable: Rotametros.
*  Medidores de velocidad: Turbinas. Ultrasonidos.
»  Medidores de tension inducida: Magnéticos.
»  Medidores de desplazamiento positivo: Medidor de disco oscilante.
»  De piston oscilante. Medidor rotativo.
*  Medidores de caudal masico: Medidores térmicos de caudal. Medidores efecto Coriolis.
- Instrumentos de medida de la variable Nivel
»  Nivel: Unidades. Caracteristicas constructivas. Funcionamiento, mantenimiento y calibracion
» Indicadores de nivel de vidrio, magnéticos, con mandmetro, de nivel de cinta, regleta o flotador/cuerda.
» Interruptores de nivel por flotador, por laminas vibrantes, por desplazador.
»  Transmisores de nivel por servomotor, por “burbujeo”, por presion hidrostatica y diferencial, conductivos,
capacitivos, ultrasénicos, por radar, radioactivos.
- Otras variables de proceso
»  Viscosidad:
»  Conceptos fisicos. Escalas y conversiones. Métodos de medida.
»  Medidores e indicadores in situ. Funcionamiento, mantenimiento y calibracion.
»  Color: Concepto. Escalas de medida. Métodos de medida. Aparatos de medida. Calibracion y
mantenimiento.
»  Otras propiedades: Concepto. Instrumentos de medida
o Variables fisicas: peso, densidad, humedad y punto de rocio, oxigeno disuelto, turbidez.
0 Variables quimicas: Conductividad, pH, redox

3. Elementos finales de control. Valvulas de control

- Tipos de valvulas: Valvula de globo, en &ngulo, de tres vias, de jaula, en Y, de cuerpo partido, Saunders, de
obturador excéntrico rotativo, de mariposa, de bola.

- Cuerpo de la valvula

- Partes internas de la vélvula-obturador y asientos

- Corrosion y erosion en las vélvulas. Materiales

- Servomotores. Accesorios de valvulas: Camisa de calefaccion, posicionador, volante de accionamiento manual,
repetidor, finales de carrera, solenoides, valvula de enclavamiento.

- Dimensionamiento de valvulas, definiciones y caracteristicas principales

- Ruido en las valvulas de control y su importancia en la operacion.

4. Regulacion Automatica, Control.
- Introduccion. Caracteristicas del proceso. Definiciones y criterios de medicion y control. Lazos de control bésico.
Lazos de control local y disperso.
- Sistemas de control electronicos:
»  Conceptos, descripcion bésica y definiciones de automatizacion: proceso continuo, proceso discontinuo.

0 Elementos del lazo de control; sensor o elemento primario, transmisor, variable de proceso, punto de
consigna, sefial de salida, elemento final de control, variable controlado, variable manipulado.

0 El Controlador. Descripcion mediante ejemplo del lazo de control. Lazo abierto y lazo cerrado.

e Lazos de control basico. Concepto. Descripcién mediante ejemplo.

o Control manual. Control automatico. Lazo abierto y lazo cerrado. Control de 2 posiciones. Control
todo/nada (on/off). Control proporcional, integral, derivativo. Control PID. Otros tipos de control: de
relacion, en cascada, de adelanto, programado.

* Interpretacién de planos y esquemas de instrumentos y lazos de control local.
»  Sistemas de control distribuido. Scadas. Autématas programables. Control por computador
- Aplicaciones en la industria. Esquemas tipicos de control. Calderas de vapor: control de combustion, control de
nivel, seguridad de llama. Secaderos y evaporadores. Horno tlnel. Columnas de destilacion. Intercambiadores de
calor

Unidad formativa 3.3 , )
MANTENIMIENTO BASICO DE MAQUINAS, EQUIPOS E INSTALACIONES DE
PRODUCCION Y DISTRIBUCION DE ENERGIA Y SERVICIOS AUXILIARES
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Cadigo: uro234
Duracion: 30 horas
Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP.

Capacidades y criterios de evaluacion:

C1: Realizar los trabajos sencillos de mantenimiento de méquinas, equipos e instalaciones, evitando paradas innecesarias
de proceso.
CE1.1 Efectuar trabajos sencillos de mantenimiento en maquinas y equipos simples (apretado de bridas, colocacién de
discos ciegos, otros).
CE1.2 Reconocer una averia que requiera solicitar la intervencion de especialistas.
CE1.3 Aplicar el plan de mantenimiento periddico de acuerdo con el manual o procedimientos establecidos.

C2: Explicar los fundamentos tedricos y los procedimientos practicos de orden y limpieza en las maquinas, equipos e
instalaciones de produccién y distribucion de energias y servicios auxiliares.
CE2.1 Especificar los métodos y técnicas de limpieza de la zona de trabajo, de herramientas y elementos auxiliares.
CE2.2 Identificar los diferentes grados de exigencia de la limpieza de maquinas e instalaciones en funcién de los
procesos y productos manejados.
CE2.3 Demostrar una actitud de orden, rigor y limpieza en el terreno experimental y manipulativo.

Contenidos:

1.- Aplicacion de técnicas de mantenimiento de primer nivel
- Operaciones de mantenimiento preventivo: limpieza de filtros, cambio de discos ciegos, apretado de cierres,
acondicionamiento de balsas, limpieza de mecheros, reengrases, purgas, revisiones reglamentarias.
- Operaciones de mantenimiento correctivo (sustitucién de elementos).
- Normativa sobre instalaciones eléctricas (REBT) y de prevencién de riesgos laborales.

2.- Conceptos de mantenimiento
- Tipos de mantenimiento (preventivo, correctivo, predictivo, etc.)
- Mantenimiento basico de equipos dinamicos (bombas, motores, ventiladores, etc.)
- Mantenimiento basico de equipos estaticos. Toma de lecturas
- Verificacion de lubricacion y engrase y liquidos refrigerantes y liquidos en general
- Reposicion de liquidos. Deteccion de fugas
- Medida de vibraciones. Reapriete de bridas
- Inspeccion visual de filtros y elementos bésicos para el funcionamiento de los equipos.
- Orden y limpieza en instalaciones industriales.

Mddulo formativo 4 )
SEGURIDAD Y MEDIO AMBIENTE EN PLANTA QUIMICA

Codigo: MFoo4s_2

Asociado a la Unidad de Competencia: UC0048_2 Actuar bajo normas de correcta fabricacién, seguridad
y medioambientales.

Duracion: 8o horas

Capacidades y criterios de evaluacion:

30  C1: Aplicar las normas y recomendaciones de seguridad.




C2:

C3:

Operaciones en instalaciones de energia
y de servicios auxiliares

CE1.1 Identificar las normas de seguridad aplicables a todas las operaciones de la planta quimica.

CE1.2 Identificar los riesgos propios del area de trabajo y materiales manejados y, su prevencion y correccién.
CE1.3 Emplear los equipos de proteccion individual segun requieren los procedimientos y los permisos de trabajo.
CE1.4 Describir los planes de emergencia aplicAndolos correctamente en las practicas, simulacros y emergencias.

Aplicar las normas y recomendaciones medioambientales.

CE2.1 Identificar las normas y procedimientos medioambientales aplicables a todas las operaciones de la planta
quimica.

CE2.2 Identificar los riesgos medioambientales propios de cada &rea de trabajo y su prevencion y correccion.

CE2.3 Emplear los equipos de proteccion medioambientales.

CE2.4 Describir los planes de emergencia medioambiental aplicAndolos correctamente en las précticas, simulacros y
emergencias.

CE2.5 Identificar los parAmetros de posible impacto ambiental.

Controlar las actividades de acuerdo a las normas de seguridad para la prevencion de riesgos.

CE3.1 Identificar el material y las pautas de primeros auxilios asegurando que, estan disponibles para su uso en caso de
accidente.

CE3.2 Aplicar las medidas de seguridad en procesos tales como limpieza y mantenimiento de instalaciones.

CE3.3 Vigilar los puntos criticos en las paradas y puesta en marcha de los equipos, maquinas e instalaciones.

CE3.4 Realizar los controles necesarios sobre el cumplimiento de las normas en la emisién de aire y agua.

CE3.5 Actuar en los derrames que se produzcan de acuerdo a los procedimientos establecidos.

CE3.6 Verificar que los dispositivos de prevencion y deteccion de riesgos estan activos y funcionan correctamente.
CE3.7 Relacionar cddigos de colores, numeracion de tuberias y anagramas como informacién de seguridad.

Contenidos:

1. Conceptos basicos sobre seguridad y salud en el trabajo

- Riesgos laborales. Condiciones de trabajo.
»  Peligro y riesgo. Riesgos materiales. Riesgos higiénicos. Riesgos ergonémicos y organizativos.
»  Técnicas de prevencion (Seguridad, Higiene Industrial, Psicologia, Ergonomia.
»  Accidentes de trabajo y enfermedades profesionales.
*  Normativa legal:
Ley Prevencién de Riesgos Laborales, ley 31/1995.
Disposiciones minimas de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.
Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.
Derechos y deberes en materia de prevencién. Trabajador.
Empresario.
Identificacion de riesgos en el puesto de trabajo.
Evaluacion del riesgo (niveles de riesgo, cuantificacion del riesgo).
Causas de los accidentes, catalogacion e investigacion de accidentes.
- Medidas y medios de proteccion del medio ambiente.
»  Normas de correcta fabricacion.
»  Buenas précticas ambientales en la familia profesional de Quimica.

©Oo0oOO0OO0OO0OO0OO0OO0

2. Prevencion de Riesgos generales en Planta Quimica

- Los riesgos ligados a las condiciones de seguridad. Riesgos Materiales.
»  Riesgos en el lugar de trabajo. El lugar de trabajo. Orden limpieza y sefializacién.
O Riesgos en la superficie y en el lugar de trabajo.
0 Puertas, portones, escaleras.
0 Seguridad en operaciones (escaleras, herramientas, cargas, equipos méviles, carretillas elevadoras,
otras).

»  Riesgos en el almacenamiento, manipulacién y transporte.

0 Elementos manuales y mecénicos en la manipulacién de productos.
O Riesgos. Causas. Medidas preventivas.
0 Levantamiento manual de cargas.

*  Riesgos en el uso de herramientas y maquinas.

»  Herramientas portatiles y manuales. Riesgos. Causas. Medidas preventivas. Buenas précticas en el uso.
Maquinas: Riesgos. Causas. Medidas preventivas: Prevencion intrinseca, medidas del
fabricante/disefiador, medidas de la empresa usuaria. Informacién y formacién del usuario de la
maquina.

*  Riesgos eléctricos.
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Lesiones producidas por la corriente.

Tipos de contactos eléctricos.

Proteccion contra contactos directos.

Las cinco reglas de oro.

Proteccion contra contactos indirectos.

Fiabilidad de los sistemas de proteccion contra contactos eléctricos indirectos.
Proteccién en atmésferas con riesgo de incendio 0 explosion.

O Herramientas portatiles eléctricas.

OO0OO0OO0OO0OO0O0

3. Prevencidn de riesgos de los Contaminantes fisicos y quimicos.
- Los riesgos ligados al ambiente de trabajo. Riesgos Higiénicos. Introduccién.
»  Contaminantes fisicos. Causas. Dafios. Prevencion.
0 Elruido. Las vibraciones. Las radiaciones.
o0 Elambiente térmico. Condiciones termo-hidrométricas.
»  Contaminantes quimicos. Introduccién. Clasificacion segun su peligrosidad.
Normativa: Etiquetado, fichas de datos de seguridad, frases R y frases
Vias de entrada en el organismo de los agentes quimicos.
Limites de exposicion en Espafia (INSHT).
Almacenamiento y riesgos en la manipulacion de sustancias quimicas peligrosas. Riesgos de la
electricidad estética.
Intervenciones en instalaciones peligrosas (mantenimiento, modificaciones, otras). Permisos para
trabajos especiales (P.T.E.).
o0 Nubes tdxicas (Dispersion, persistencia, actuacion colectiva, medidas de proteccion). Ambiente de
trabajo (grado de exposicion, limites, proteccién, medida y monitorizacion).

©Oo0oo0oo
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4. Prevencion de riesgos de los Contaminantes biolégicos.
- Introduccion. Clases. Riesgos. Medidas de prevencion. Vias de entrada. Organismos vivos. Derivados animales.
Derivados vegetales.

5. Prevencion de Riesgos Ergondmicos.
- Ergonomia. Riesgos Ergondmicos y Organizativos. La carga de trabajo, la fatiga y la insatisfaccion laboral.
»  Elesfuerzo fisico. Las posturas de trabajo. Movimientos repetitivos.
*  Lamanipulacién de cargas.
»  Lacarga mental. La fatiga.
»  Factores psicosociales.

6. Aplicacion de Planes de Emergencia.
- Incendios y explosiones en la Planta Quimica. Normativa.
*  Quimica del incendio. Factores de riesgo de incendio.
0 Tetraedro del fuego. Combustible, comburente, calor, reaccién en cadena.
0 Cadena del incendio. Tipos de combustiones, consecuencias.
»  Prevencidn de incendios.
0 Actuacion sobre el combustible. Actuacion sobre el comburente.
0 Actuacion sobre los focos de ignicion. Actuacién sobre la reaccién en cadena.
»  Detecciony alarma.
0 Tipos de detectores: detectores iénicos, dpticos de humo, épticos de llamas, de temperatura o
térmicos, de humos por aspiracién, de atmésfera explosiva por aspiracion.
»  Evacuacion. Salidas. Vias de evacuacion. Alumbrado de emergencia, sefializacion.
- Extincion. Clases de fuego.
»  Extintores. Clasificacion. Placas y revisiones obligatorias. localizacion y eficacia de los extintores
portétiles.
»  Agentes extintores: Gases (anhidrido carbdnico, nitrégeno, hidrocarburos halogenados); Liquidos (agua,
espumas); Sélidos (bicarbonato sédico y potasico, fosfato aménico).
»  Equipos de extincidn moviles: Mangueras, lanzas, monitores portatiles, formadores de cortina, extintores.
» Instalaciones fijas de extincion.
0 Bocas de incendio (BIE). Hidrantes. Monitores. Columna seca.
0 Rociadores automaticos de agua (sprinklers).
0 Instalaciones fijas y automdticas de extincion por polvo. Instalaciones fijas y automaticas de extincion
con anhidrido carbénico (CO2) u otros gases. Sistemas de espuma fisica.
- Prevencion y proteccidn de explosiones. Clases de explosiones. Explosivos. Consecuencias. Prevencion de
32 explosiones. Proteccion de explosiones.
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- Actuacién en un Plan de Emergencias.
»  Clasificacion de las situaciones de emergencia. Organizacion de emergencias.
0 Actuacion en el conato de emergencia. Actuacion en la emergencia parcial.
0 Actuacion en la emergencia general. Actuacion en la evacuacion.
0 Implantacion del Plan de Emergencia.
- Actuacién ante emergencias en planta quimica.
»  Organizacién en el plan de emergencia interior; estructura del plan de emergencia exterior; planes de
ayuda mutua.
»  Planes de emergencia por contaminacién ambiental.
»  Simulacros y entrenamiento para casos de emergencia.

7. Normas de sefializacién y seguridad
- Concepto de norma de seguridad. Utilidad y principios bésicos de las normas.

»  Contenidos de las normas. Procedimientos seguros de trabajo y normas de seguridad.

»  Sefializacion de seguridad en los Centros y locales de trabajo.
0 Concepto de sefializacidn de seguridad y aplicacién. Requisitos que debe cumplir. Utilizacion de la

sefializacion. Clases de sefializacion.

0 Sefales de seguridad: Color. Formas geométricas de las sefiales.
o Simbolos o pictogramas. Sefiales gestuales. Sefiales acusticas.

8. Evaluacion de riesgos. Revisiones de seguridad.
- Aspectos generales. Metodologia a aplicar.
»  Evaluacién de riesgo de accidente.
0 Métodos simplificados: El método Fine. Evaluacién mediante cuestionarios.
0 Métodos complejos de evaluacion de riesgos: El &rbol de sucesos. El arbol de fallos y errores.
0 Andlisis de Riesgos y Operabilidad de Procesos. HAZOP.
-« Revisiones de seguridad. Tipo de revisiones:
*  Revisiones o inspecciones reglamentarias. Revisiones no anunciadas.
*  Revisiones generales de los lugares de trabajo. Observaciones del trabajo.
»  Planificacion y ejecucion de las revisiones. Explotacién de los resultados.

9. Investigacion de accidentes.
- Objetivos de la investigacion. Metodologia de actuacion:
»  Toma de datos. Investigacion de datos.
»  Determinacion de causas. Seleccion de causas principales.
«  Ordenacion de las causas. Arbol de causas. Arbol de fallos y errores.

10. Proteccion personal y de las instalaciones en planta quimica.
- Equipos de proteccion individual. ¢,Que son? ¢ Cual es su funcién?
e Seleccion y adquisicion del EPI.
»  Clasificacion de los EPIs: Proteccion del craneo, de la cara y los ojos, del aparato auditivo, de las
extremidades, de las vias respiratorias.
- Vélvulas de seguridad, discos de ruptura, sistemas de alivio y antorchas.
- Detectores (moviles y fijos) de atmésfera explosiva. Planificacion de trabajos.
- Primeros auxilios en industria quimica.
»  Conceptos generales en primeros auxilios. Acciones de emergencia
»  Normas de actuacion en primeros auxilios:

0 Medidas ante una emergencia. Respiracion artificial.

0 Reanimacion cardio pulmonar (rcp).

0 Posicion lateral de seguridad. Atragantamientos. Asfixia.

o0 Ataque asma.

0 Shock. Shock anafilactico.

0 Hemorragia.

0 Lesion en la cabeza. Lesion de columna.

0 Fracturas. Quemaduras. Lesiones oculares. Téxicos ingeridos.
0 Accidente eléctrico.

11. Prevencion de riesgos de la contaminacion ambiental en industria quimica.
- Contaminacion del agua.
»  Contaminantes en agua (organicos, inorgénicos, metales, calentamiento).
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»  Tratamientos de las aguas residuales de la planta quimica: Tratamientos fisico-quimicos. Tratamientos
secundarios.
- Contaminacion del aire.
»  Principales contaminantes atmosféricos y fuentes de emision.
0 Particulas en el aire. Gases contaminantes (emisién y escapes).
o0 Depuracién de contaminantes atmosféricos:
- Residuos sélidos: Gestion y tratamiento de los residuos peligrosos:
»  Caracterizacion de los residuos peligrosos.
- Legislacion y gestion ambiental en planta quimica. Aspectos basicos de la gestién ambiental.

Méd,ulo formativo 5
PRACTICAS PROFESIONALES NO LABORALES DE OPERACIONES EN
INSTALACIONES DE ENERGIA Y SERVICIOS AUXILIARES

Cadigo: Mpoos4
Duracion: 8o horas

Capacidades y criterios de evaluacion:

C1: Analizar el funcionamiento y elementos constructivos de méquinas en instalaciones de produccién y distribucion de
energia y servicios auxiliares.
CE1.1 Aplicar las normas relativas a la proteccion personal, de las instalaciones y del medio ambiente.
CE1.2 Aplicar los procedimientos de trabajo establecidos y las medidas de seguridad propias del oficio, del
procedimiento o requeridas por los permisos de trabajo.
CE1.3 Comprobar las condiciones del &rea necesarias (aislamientos eléctricos generales, aislamiento de zonas,
dotacién de equipos de emergencia, desconexidn de tuberias de productos y energias, otros) para la ejecucion de los
trabajos de mantenimiento de que se trate.

C2: Realizar los trabajos sencillos de mantenimiento de méquinas, equipos e instalaciones, evitando paradas innecesarias
de proceso.
CE2.1 Reconocer una averia que requiera solicitar la intervencion de especialistas.
CE2.2 Aplicar el plan de mantenimiento periddico de acuerdo con el manual o procedimientos establecidos
CE2.3 De acuerdo con los manuales de mantenimiento de los equipos e instalaciones de produccion y distribucion de
energia y servicios auxiliares:
- Identificar los elementos que requieren mantenimiento.
- Explicar las operaciones de mantenimiento de primer nivel y ejecutarlas
CE2.4 Demostrar una actitud de orden, rigor y limpieza en el terreno experimental y manipulativo.

C3: Caracterizar las operaciones generales de las maquinas, equipos e instalaciones, de produccion y distribucion de
energias y servicios auxiliares.
CE3.1 Manejar equipos reales, simuladores o equipos a escala de laboratorio, y describir:
- Pardmetros de control de las méquinas, equipos e instalaciones industriales auxiliares a partir de la
informacion técnica del proceso (temperatura, presion, tension, otros).
- Caudal o intensidad a suministrar.
- Caudales o alimentaciones a mantener.
- Operaciones periddicas a realizar.
- Registros a mantener.
- Aspectos de seguridad.
- Sincronizacion y coordinacion con los receptores del suministro servicio.
- Plan de mantenimiento.
CE3.2 Relacionar las sefiales o informaciones generadas por las maquinas, equipos e instalaciones, durante el proceso
con las instrucciones de fabricacion.
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CE3.3 Explicar las anomalias de operacién més frecuentes que se presentan durante el uso habitual de los equipos e
instalaciones de produccién y distribucion de energia y servicios auxiliares.

C4: Realizar bajo supervision los procedimientos de puesta en marcha y parada de las maquinas, equipos e instalaciones
de produccién y distribucion de energias y servicios auxiliares.
CE4.1 Realizar las operaciones de parada y puesta en marcha de equipos.
CE4.2 Realizar las comunicaciones necesarias para el desarrollo de su trabajo y, en especial, en operaciones de puesta
en marcha o paradas que exijan un elevado grado de coordinacion.
CE4.3 Utilizar programas y soportes informaticos aplicados a la instrumentacion y control de los procesos de obtencién
y distribucion de energia y servicios auxiliares.

C5: Aplicar la toma de muestras y efectuar analisis sencillos.
CES5.1 Aplicar correctamente los protocolos de toma de muestra establecidos.
CE5.2 Identificar correctamente las muestras y las mediciones correspondientes.
CE5.3 Utilizar el instrumental y material con destreza y cuidado, con un consumo adecuado de reactivos y material.

C6: Controlar las actividades de acuerdo a las normas de seguridad para la prevencion de riesgos.
CE6.1 Aplicar las medidas de seguridad en procesos tales como limpieza y mantenimiento de instalaciones.
CE6.2 Vigilar los puntos criticos en las paradas y puesta en marcha de los equipos, maquinas e instalaciones.
CE6.3 Realizar los controles necesarios sobre el cumplimiento de las hormas en la emisién de aire y agua.
CE6.4 Actuar en los derrames que se produzcan de acuerdo a los procedimientos establecidos.
CE6.5 Verificar que los dispositivos de prevencion y deteccion de riesgos estan activos y funcionan correctamente.

C7: Participar en los procesos de trabajo de la empresa, siguiendo las normas e instrucciones establecidas en el centro de
trabajo.

CE7.1 Comportarse responsablemente tanto en las relaciones humanas como en los trabajos a realizar.

CE7.2 Respetar los procedimientos y normas del centro de trabajo.

CE7.3 Emprender con diligencia las tareas segun las instrucciones recibidas, tratando de que se adecuen al ritmo de

trabajo de la empresa.

CE7.4 Integrarse en los procesos de produccion del centro de trabajo.

CE7.5 Utilizar los canales de comunicacion establecidos.

CE7.6 Respetar en todo momento las medidas de prevencion de riesgos, salud laboral y proteccién del medio ambiente.

Contenidos:

1.- Colaboracion en las tareas de produccion dentro del departamento o equipo correspondiente
- Realizando la preparacion de equipos de forma segura para trabajos de mantenimiento
- Aplicando los procedimientos de operacion de los equipos y maquinas bajo la supervision del tutor asignado

2.- Actividades de muestreo para ensayos y analisis
- Toma de muestras representativas con los procedimientos establecidos y normalizados
- Preparacién de muestras y reactivos para el anélisis quimico

3.- Colaboracién en las actividades de acuerdo a las normas de seguridad para la prevencion de riesgos
- Realizacion de tareas de orden y limpieza en las areas de trabajo
- Realizacién de inspecciones de seguridad y verificacién de que los sistemas de deteccion de riesgos estan activos
y funcionan correctamente

4.- Realizacién de rondas y supervision de equipos y procesos - Toma de lecturas locales
- Verificacion de parametros usando los sistemas de informacién y control

5.- Realizacion de trabajos sencillos de mantenimiento
- Verificacion de niveles de aceite
- Inspecciones visuales para deteccion de derrames, fugas y anomalias

6.- Integracion y comunicacion en el centro de trabajo
- Comportamiento responsable en el centro de trabajo.
- Respeto a los procedimientos y normas del centro de trabajo.
- Interpretacion y ejecucién con diligencia las instrucciones recibidas.
- Reconocimiento del proceso productivo de la organizacion.
- Utilizacion de los canales de comunicacion establecidos en el centro de trabajo.
- Adecuacion al ritmo de trabajo de la empresa.
- Seguimiento de las normativas de prevencion de riesgos, salud laboral y proteccién del medio ambiente.
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IV PRESCRIPCIONES DE LOS FORMADORES,
REQUISITOS MINIMOS DE ESPACIOS,
INSTALACIONES Y EQUIPAMIENTOS

Y CRITERIOS DE ACCESO PARA EL ALUMNADO

PRESCRIPCIONES DE LOS FORMADORES

REQUISITOS MINIMOS DE ESPACIOS, INSTALACIONES Y
EQUIPAMIENTOS

CRITERIOS DE ACCESO PARA EL ALUMNADO
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PRESCRIPCIONES DE LOS FORMADORES

EXPERIENCIA PROFESIONAL
REQUERIDA EN EL AMBITO DE LA
MODULO FORMATIVO ACREDITACION REQUERIDA | UNIDAD DE COMPETENCIA
Si se cuenta con Si se cuenta con la
la acreditacion acreditacion
« Licenciado en ciencias experimentales
* Ingeniero
MF0320_2 « Arquitecto
Preparacion de maquinas, « Arquitecto técnico
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De acuerdo con la normativa, para acreditar la competencia docente requerida, el formador o la formadora,
experto 0 experta deberd estar en posesion bien del certificado de profesionalidad de Formador Ocupacional 0
formacion equivalente en metodologia didactica de formacion profesional para adultos. Estaran exentos:

- Quienes estén en posesion de las titulaciones de Pedagogia, Psicopedagogia o de Maestros en todas sus
especialidades, o titulo de graduado en Psicologia o titulo de graduado en Pedagogia o postgrado de
especializacion en Psicopedagogia.




Operaciones en instalaciones de energia
y de servicios auxiliares

- Quienes posean una titulacidn universitaria oficial distinta de las indicadas en el apartado anterior y
ademas se encuentren en posesion del titulo de Especializacion didactica expedido por el Ministerio de
Educacion o equivalentes.

- Quienes acrediten una experiencia docente contrastada de al menos 600 horas en los ultimos siete afios
en formacion profesional para el empleo o del sistema educativo.

ESPACIOS, INSTALACIONES Y EQUIPAMIENTOS

ESPACIO FORMATIVO SUPERFICIE M2 15 ALUMNOS SUPERFICIE M2 25 ALUMNOS
Aula de gestion 45 60

!.abora?orlo de quimica 100 100

industrial

Almaceén de productos quimicos 15 15

ESPACIO FORMATIVO M1 M2 K] M4
Aula de gestion X X X X
!.abora?orlo de quimica X X X X
industrial

Almaceén de productos quimicos X X X X

ESPACIO FORMATIVO EQUIPAMIENTO

- Equipos audiovisuales

- PCs instalados en red, cafion con proyeccion e internet

— Sofware especifico de la especialidad

— 2 Pizarras para escribir con rotulador

- Rotafolios

— Material de aula. Mesa y silla para el formador. Mesa y sillas para alumnos

Aula de gestion

— lluminacion : natural y artificial. Adecuada para garantizar que pueden realizarse
con comodidad las tareas tipicas de un Laboratorio de Quimica Industrial.

— Ventilacién (natural y/o forzada). Sistema adecuado para eliminar gases, y
vapores de las sustencias quimicas con las que se trabaje.

- Instalacién de agua y gas: adecuada ajustandose a las leyes vigentes.

- Instalacion eléctrica: debera cumplir las normas de seguridad establecidas.

- Instalacion de gases industriales: Aire comprimido de uso industrial adecuado a
las necesidades.

— Linea de bajo-medio vacio (varios puntos de utilizacién) para uso de ensayos a
escala de laboratorio.

— Mesa de Laboratorio Quimico para trabajos via himeda, para 15 alumnos.

Laboratorio de quimica industrial
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QUIMICA
Certificado de Profesionalidad

Dotada con servicios de gas, electricidad, agua, drenaje, aire, nitrgeno y vacio.

— Bombas de diferentes tipos, de engranajes, de membrana etc.

— Valvulas de los distintos tipos usados en la planta quimica

— Muestras (diferentes diametros y pared) de tuberias y accesorios de lineas
utilizadas en la planta.

— Muestras de los diferentes tipos de elementos utilizados para la medida de las
variables de operacion: Temperatura, Presion, Caudal, Nivel y Propiedad.
Equipo de mesa para la calibracion de: a) sensores de medida de temperatura,
b) sensores de medida de presion.

- Instrumentacion, de laboratorio y/o “on-line”, para la determinacion de las
medidas mas comunes de la variable de operacion “propiedad”, tales como: pH,
conductividad densidad, viscosidad, punto de inflamacion, punto de
congelacién, color, indice de refraccion, etc.

— Elementos de proteccion y seguridad comunes para el laboratorio:

— - Camilla completa, con sus arneses.

— - Ducha de disparo répido con lavaojos.

— - Un conjunto de sefiales de seguridad.

- - Extintores especificos de laboratorio.

— - Un sistema de deteccion de incendios.

— - Recipientes homologados para recoger residuos clasificados .

— Estanterias. Vitrinas. Botiquin

— Equipos de proteccion individual (Un conjunto de sefales de seguridad
industriales. Extintores especificos de laboratorio.

- Guantes ignifugos. Guantes de latex. Guantes anticaléricos de material de uso
autirizado. Gafas de seguridad. Mascaras antigas. Material absorbente para el

Almacén de productos quimicos caso de derrames. Un conjunto de zapatos de seguridad, antiaplastamiento,
aislanteeléctrico, sanitarios, etc. Un conjunto de trajes de seguridad: ignifugos,
bacterioldgicos, de taller, etc.)

— -Productos quimicos

— -Productos de limpieza

— -Armarios de seguridad

No debe interpretarse que los diversos espacios formativos identificados deban diferenciarse necesariamente mediante
cerramientos.

Las instalaciones y equipamientos deberan cumplir con la normativa industrial e higiénico sanitaria correspondiente y
responderdn a medidas de accesibilidad universal y seguridad de los participantes.

El namero de unidades que se deben disponer de los utensilios, maquinas y herramientas que se especifican en el
equipamiento de los espacios formativos, sera el suficiente para un minimo de 15 alumnos y deberd incrementarse, en su
caso, para atender a nimero superior.

En el caso de que la formacion se dirija a personas con discapacidad se realizaran las adaptaciones y los ajustes
razonables para asegurar su participacion en condiciones de igualdad

CRITERIOS DE ACCESO PARA EL ALUMNADO

Deberé cumplir alguno de los requisitos siguientes:

— Estar en posesion del titulo de Graduado en Educacion Secundaria Obligatoria.
— Estar en posesion de algin certificado de profesionalidad de nivel 2.
40 _ Estaren posesion de un certificado de profesionalidad de nivel 1 de la misma familia y area profesional.




Operaciones en instalaciones de energia
y de servicios auxiliares

Cumplir el requisito académico de acceso a los ciclos formativos de grado medio o haber superado las correspondientes
pruebas de acceso a ciclos de grado medio.

Tener superada la prueba de acceso a la universidad para mayores de 25 afios y/o de 45 afios.

Tener, de acuerdo con la normativa que se establezca, los conocimientos formativos o profesionales suficientes que
permitan cursar con aprovechamiento la formacion.
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