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ANEXO |
IDENTIFICACION DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD
Denominacién: Montaje y mantenimiento de sistemas de automatizacién industrial.
Caodigo: ELEM0311
Familia profesional: Electricidad y Electrénica
Area profesional: Maquinas electromecanicas
Nivel de cualificacién profesional: 2
Cualificacion profesional de referencia:

ELES99 2: Montaje y mantenimiento de sistemas de automatizacién industrial. (RD.
560/2011 de 20 de abril)

Relaciéon de unidades de competencia que configuran el certificado de
profesionalidad:

UC1978_2: Montar sistemas de automatizacion industrial.
UC1979_2: Mantener sistemas de automatizacion industrial.

Competencia general:

Montar y mantener sistemas de regulacién y control en instalaciones industriales,
aplicando las técnicas y los procedimientos requeridos en cada caso, consiguiendo
los criterios de calidad, cumpliendo los planes de prevencion de riesgos laborales y
medioambientales de la empresa y la normativa vigente.

Entorno profesional:

Ambito profesional:

Desarrolla su actividad profesional en pequefas, medianas y grandes empresas,
publicas y privadas, tanto por cuenta propia como ajena, en las areas de montaje y
mantenimiento de sistemas de automatizacion industrial, en el ambito del Reglamento
de Baja Tension (RBT), dependiendo, en su caso, funcional y jerarquicamente de un
superior, y pudiendo tener a su cargo personal de nivel inferior.

Sectores productivos:

Se ubica en todas aquellas actividades econémico-productivas en las que intervienen
procesos industriales automatizados.

Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes:

Instalador electricista industrial.
Electricista de mantenimiento y reparacion de equipos de control, medida y precision.

Duracion de la formacion asociada: 510 horas
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Relacidon de médulos formativos y unidades formativas:

MF1978_2: Montaje de sistemas de automatizacion industrial. (210 horas)

e UF2234: Instalacién de equipos y elementos de sistemas de automatizacion
industrial. (90 horas)

e UF2235: Puesta en marcha de sistemas de automatizacion industrial. (90 horas)

e UF2236: (Transversal) Prevencion de riesgos laborales y medioambientales en
el montaje y mantenimiento de sistemas de automatizacion industrial. (30 horas)

MF1979 2: Mantenimiento de sistemas de automatizacién industrial. (210 horas)

e UF2237: Mantenimiento preventivo de sistemas de automatizacion industrial (90
horas)

e UF2238: Diagnosis de averias y mantenimiento correctivo de sistemas de
automatizacion industrial. (90 horas)

e UF2236: (Transversal) Prevencion de riesgos laborales y medioambientales en
el montaje y mantenimiento de sistemas de automatizacion industrial. (30 horas)

MP0463: Mdodulo de practicas profesionales no laborales de Montaje y mantenimiento
de sistemas de automatizacién industrial. (120 horas)

Vinculacién con capacitaciones profesionales

La formacién establecida en la unidad formativa UF2236 de los moédulos formativos
MF1978_2 y MF1979_2 del presente certificado de profesionalidad, garantiza el nivel
de conocimientos necesarios para la obtencién de la habilitacion para el desempefio de
las funciones de prevencion de riesgos laborales nivel basico, de acuerdo al anexo IV
del reglamento de los servicios de prevencion, aprobado por el Real Decreto 39/1997,
de 17 de enero.

PERFIL PROFESIONAL DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD
Unidad de competencia 1

Denominacién: MONTAR SISTEMAS DE AUTOMATIZACION INDUSTRIAL.
Nivel: 2

Cadigo: UC1978_2

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion:

RP1: Construiry equipar los cuadros, armarios y pupitres de sistemas de automatizacion
industrial, siguiendo los procedimientos establecidos en la documentacién técnica e
instrucciones dadas, y en condiciones de calidad, seguridad y cumpliendo la normativa
vigente.
CR1.1 Los materiales, herramientas y equipos se seleccionan y se comprueban
de acuerdo a las especificaciones de la documentacion técnica (manual del
fabricante, proyecto, entre otros).
CR1.2 Las herramientas se emplean segun los requerimientos de cada
intervencion.
CR1.3 La envolvente se mecaniza y ensambla de acuerdo a la documentacion
técnica.
CR1.4 Los cuadros, armarios y pupitres se equipan (alimentacion, protecciones,
automata, entre otros) consultando la documentacién técnica y contienen los
elementos necesarios (posibilidades de ampliacién, refrigeracién, entre otros).

cve: BOE-A-2013-9513



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Num. 219

Jueves 12 de septiembre de 2013 Sec. I

Pag. 68153

CR1.5 El equipamiento se distribuye y se etiqueta segun planos y esquemas.
CR1.6 El equipamiento interior de los armarios se cablea a partir de la
documentacion técnica y asegurando la calidad de las conexiones.

CR1.7 EIl cableado se agrupa, marca y etiqueta siguiendo el procedimiento
establecido.

CR1.8 La puesta a tierra se realiza segun la normativa vigente.

CR1.9 Los residuos generados se recogen segun el plan de gestién de residuos.
CR1.10 El trabajo desarrollado y las modificaciones introducidas se recogen en
el informe de montaje.

CR1.11. Las operaciones se realizan atendiendo a criterios de calidad y conforme
al plan de prevencion de riesgos laborales y de proteccion medioambiental.

RP2: Instalar los armarios y elementos de campo de sistemas de automatizacion
industrial en los lugares de ubicacion, siguiendo los procedimientos establecidos en la
documentacién técnica e instrucciones dadas, y en condiciones de calidad, seguridad
y cumpliendo la normativa vigente.
CR2.1 La infraestructura de la instalacion (obra civil, instalacion eléctrica, entre
otros) se verifica que es la adecuada para la instalacion a montar.
CR2.2 Los materiales, herramientas y equipos se seleccionan y se comprueban
de acuerdo a las especificaciones de la documentacion técnica (manual del
fabricante, proyecto, entre otros).
CR2.3 Los elementos de campo (sensores, motores, robots, servovalvulas,
entre otros) se comprueba que se ajustan a las especificaciones del proyecto y
documentacioén técnica.
CR2.4 Los elementos de campo se distribuyen segun el plan de montaje.
CR2.5 Los instrumentos de medida y herramientas se emplean segun los
requerimientos de cada intervencion.
CR2.6 Las normas de seguridad personal y de los elementos se cumplen en
todas las intervenciones realizadas.
CR2.7 Los elementos de campo se montan e instalan de acuerdo a la
documentacion técnica, comprobando su fijacion, posicion, movilidad y seguridad
en condiciones de trabajo y permitiendo las intervenciones para el mantenimiento.
CR2.8 Los manipuladores y robots se ubican y fijan siguiendo la documentacion
técnica.
CR2.9 Las operaciones se realizan atendiendo a criterios de calidad y conforme
al plan de prevencién de riesgos laborales y de proteccién medioambiental.

RP3: Tender los sistemas de conduccion de cables, y alojar y conectar el cableado
de sistemas de automatizacion industrial, siguiendo los procedimientos establecidos
de acuerdo a la documentacion técnica e instrucciones dadas, y en condiciones de
calidad, seguridad y cumpliendo la normativa vigente.
CR3.1 Los instrumentos, herramientas y aparatos de medida se emplean segun
los requerimientos de cada intervencion.
CR3.2 Los sistemas de conduccion de cables (bandejas, canaletas, tubos, entre
otros) se tienden a partir de planos y esquemas.
CR3.3 La distribucion y el tipo de los cables (potencia, sefal y bus de
comunicaciones) se ajusta a lo indicado en la documentacion técnica y al
procedimiento establecido.
CR3.4 EIl cableado se tiende sin modificar las caracteristicas de los mismos,
respetando las distancias requeridas con otras instalaciones, utilizando el sistema
de conduccion de cables para su uso y asegurando la calidad estética.
CR3.5 Las caracteristicas del cableado se verifican realizando las pruebas
correspondientes de comprobacién (continuidad, calidad de la seial, entre otros).
CR3.6 Eltrabajo desarrollado y las modificaciones introducidas se recogen en el
informe de montaje.
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RP4: Adaptar programas basicos de control de sistemas de automatizacion industrial
utilizando las técnicas adecuadas, de acuerdo a la documentacion técnica y normas
del fabricante, aplicando los procedimientos, medios de seguridad establecidos y
normativa vigente.
CR4.1 La documentacion técnica necesaria (proyecto, manuales técnicos y
manuales de producto) se recopila para su uso en la programacion.
CR4.2 Las necesidades del sistema automatico se determinan identificando los
equipos, elementos y funcionamiento del sistema.
CR4.3 Las herramientas y equipos de desarrollo se seleccionan de acuerdo con
los equipos y elementos del sistema.
CR4.4 Los programas de control se adaptan de forma que permitan la
parametrizacion del sistema.
CR4.5 Las pruebas funcionales se efectian siguiendo el procedimiento
establecido y verificando la correcta ejecucién del programa de control.

RP5: Realizar pruebas de funcionamiento y colaborar en la puesta en marcha de
equipos y elementos de los sistemas de automatizacién industrial, de acuerdo a la
documentacién técnica, instrucciones dadas y normas del fabricante, aplicando los
procedimientos establecidos, en condiciones de calidad y seguridad, y cumpliendo la
normativa vigente.
CR5.1 La documentaciéon técnica necesaria (proyecto, manuales técnicos y
manuales de producto) se recopila para su uso en las pruebas de funcionamiento
y puesta en marcha.
CR5.2 Los aparatos de medida se comprueba que son los adecuados, estan
ajustados y con el correspondiente certificado de calibracion vigente cuando lo
exija la normativa.
CR5.3 Las pruebas de funcionamiento y puesta en marcha de la instalacion se
realizan asegurando, entre otros:

- Los valores de alimentacion correctos de los elementos eléctricos,
hidraulicos y neumaticos.

- El correcto funcionamiento de los sistemas moviles (motores, cilindros
neumaticos e hidraulicos, robots, posicionadores, entre otros) y la ausencia
de elementos que interfieran con su recorrido.

- El estado de los indicadores del equipo o sistema se corresponde con la
situacion real de la maquina o equipo.

- La secuencia de puesta en marcha esta de acuerdo a lo indicado en el
proyecto.

- Lainformacién proporcionada por las pantallas de visualizacién, en caso
de existir, es la adecuada y se corresponde con el estado real de la
maquina o equipo.

- Los parametros de funcionamiento del sistema estan dentro de los rangos
de actuacion establecidos, ajustandolos en caso necesario y siguiendo los
procedimientos indicados en los manuales correspondientes.

- Los sistemas de seguridad del equipo actian de forma correcta, segun
indicaciones del fabricante y normativa vigente de aplicacion.

CR5.4 La comprobacion funcional del sistema, se realiza de acuerdo a la
documentacion técnica.

CR5.5 El trabajo desarrollado y las modificaciones introducidas se recogen en el
informe del montaje u orden de trabajo.

CR5.6 Adiestrar y monitorizar, a su nivel, en el funcionamiento del sistema y
medidas de seguridad a adoptar, a los técnicos y usuarios del sistema.

CR5.7 Las operaciones se realizan atendiendo a criterios de calidad y conforme
al plan de prevencioén de riesgos laborales y de proteccion medioambiental.
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RP6: Colaborar en la elaboracion de la documentacion técnica de sistemas de
automatizacion industrial, a su nivel, con el soporte y medios adecuados.
CR6.1 Las caracteristicas técnicas de la instalacidon se recogen con precision en
el documento correspondiente.
CR6.2 La informacidon necesaria (ubicacion y distribucion del sistema,
caracteristicas técnicas de los equipos y elementos) para la elaboracion de la
documentacién se recaba con la suficiente antelacion.
CR6.3 Los croquis y esquemas de las soluciones adoptadas recogen la
informacion correspondiente al sistema.
CR6.4 La documentacion recoge los calculos, planos, esquemas, listas de
materiales y demas documentos en numero y forma adecuados.

Contexto profesional

Medios de produccién

Herramientas manuales para trabajos mecanicos (alicates, destornilladores, entre
otros). Herramientas manuales para trabajos eléctrico-electronicos (tenaza de engaste
y cortadora de fibra, entre otros). Maquinas para trabajos neumaticos e hidraulicos.
Maquinas para trabajos mecanicos. Instrumentos de medida (comprobador de fases,
certificador de redes, mandmetro, polimetro, osciloscopio, comprobador de cableado,
entre otros). Herramientas informaticas. Equipos y elementos de proteccion.

Productos y resultados
Sistemas de automatizacion industrial instalados. Sistemas de automatizacion
industrial en funcionamiento. Documentacion técnica elaborada.

Informacion utilizada o generada

Planos y esquemas de montaje, de situacion y de conexionado. Manual de instalacion.
Manual de usuario. Manual de servicio técnico. Despieces. Documentacién del
proyecto. Ordenes de trabajo. Protocolos técnicos de trabajo. Manuales de usuario
del sistema. Manual técnico del sistema. Normas de mantenimientos de los equipos.
Normas para el control de calidad. Normas de seguridad. Catalogos de productos.
Normas y Reglamentos. Albaranes. Presupuestos. Orden de trabajo. Informe de
montaje. Legislacion sobre seguridad y prevencién de riesgos.

Unidad de competencia 2

Denominacién: MANTENER SISTEMAS DE AUTOMATIZACION INDUSTRIAL
Nivel: 2

Cadigo: UC1979_2

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1: Aplicar el programa de mantenimiento predictivo y preventivo de sistemas
de automatizacion industrial, revisando las condiciones de funcionamiento de la
instalacién y de sus componentes, en los plazos y tiempos de respuesta establecidos,
en condiciones de calidad y seguridad, y cumpliendo la normativa vigente.
CR1.1 Los manuales técnicos del equipo, instalacion y accesorios se consultan,
cuando sea necesario, en las intervenciones de mantenimiento.
CR1.2 Los medios técnicos, herramientas y aparatos de medida son los
adecuados y se emplean segun los requerimientos de cada intervencién, debiendo
estar ajustados y con el correspondiente certificado de calibracion vigente cuando
lo exija la normativa.
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CR1.3 Las operaciones de mantenimiento predictivo y preventivo se efectlian
siguiendo el plan de mantenimiento.
CR1.4 El mantenimiento se realiza siguiendo protocolos establecidos y teniendo
en cuenta, entre otros:
- La limpieza externa y ausencia de deformaciones en los equipos,
instalacién y accesorios.
- Las conexiones y continuidades de cables, conectores, regletas, entre
otros, tanto de alimentacion eléctrica como de comunicaciones.
- La funcionalidad de los equipos de control (autdmatas programables,
entre otros).
- Lafuncionalidad y ajuste de los elementos de campo (sensores, motores,
robots, servovalvulas, entre otros).
- Lafuncionalidad de los dispositivos de seguridad del sistema.
- La funcionalidad de los elementos eléctricos, neumaticos e hidraulicos
(motores, cilindros, robots, posicionadores, entre otros).
- El ajuste y calibracion de los equipos y elementos del sistema.
CR1.5 Los impedimentos observados en el mantenimiento se comunican al
responsable.
CR1.6 La orden de trabajo de la intervencion realizada se cumplimenta en el
formato correspondiente indicando los elementos sustituidos, las modificaciones
introducidas y las acciones efectuadas, entre otros, para su incorporacion al
historico de la instalacion.
CR1.7 Las operaciones se realizan atendiendo a criterios de calidad y conforme
al plan de prevencién de riesgos laborales y de proteccion medioambiental.

RP2: Diagnosticar, en el ambito de su competencia, las disfunciones o averias
producidas en los equipos de los sistemas de automatizacion industrial, a partir de los
sintomas detectados, informacién del fabricante e histérico de averias, cumpliendo
los tiempos establecidos, en condiciones de calidad y seguridad, y cumpliendo la
normativa vigente.
CR2.1 Las normas de prevencion de riesgos se cumplen en todas las
intervenciones realizadas.
CR2.2 Las pruebas u observaciones iniciales permiten verificar los sintomas
de disfuncién o averia recogidas en la orden de trabajo y se contrastan con el
historico de averias.
CR2.3 La posible disfuncion se comprueba con carga o en vacio, segun
instrucciones, realizando la secuencia de arranque habitual y actuando de forma
rutinaria para recabar informacion sobre la misma.
CR2.4 La hipdtesis de partida y el plan de actuacién elaborado permiten
diagnosticar y localizar con precision el dispositivo averiado asi como la causa que
lo produce, evaluando las posibilidades de reparacion o su traslado al responsable,
asi como establecer prioridades en funcion del nivel de riesgo de la reparacion y
de la disponibilidad de uso de la instalacion.
CR2.5 EI diagnostico y localizacion de la disfuncion o averia se realiza
utilizando la documentacion técnica de la instalacion, cuando sea necesario, con
las herramientas y dispositivos de medida idéneos, aplicando el procedimiento
establecido.
CR2.6 El trabajo desarrollado se recoge en el informe de reparacion.
CR2.7 Las operaciones se realizan atendiendo a criterios de calidad y conforme
al plan de prevencion de riesgos laborales y de proteccion medioambiental.

RP3: Reparar las disfunciones o averias diagnosticadas en los sistemas de
automatizacion industrial, en funcion de los tiempos establecidos y de las situaciones
de contingencia, optimizando los recursos disponibles, en condiciones de calidad y
seguridad, y de acuerdo a la normativa vigente.
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CR3.1 Las intervenciones para la reparacion de disfunciones o averias se
realizan cumpliendo las normativas de aplicacion del sector.

CR3.2 Los manuales técnicos del equipo, instalacion y accesorios se consultan,
cuando sea necesario, en las intervenciones de mantenimiento.

CR3.3 Los medios técnicos, herramientas y aparatos de medida son los
apropiados y se emplean segun los requerimientos de cada intervencion.

CR3.4 Los aparatos de medida se comprueba que son los adecuados, estan
ajustados y con el correspondiente certificado de calibracion vigente cuando lo
exija la normativa.

CR3.5 La sustitucion del elemento deteriorado se realiza utilizando la secuencia
de desmontaje y montaje recomendada por el fabricante asegurando que el
elemento, componente o parte del equipo, instalacion o accesorio sustituido es
idéntico o compatible con el averiado y no altera ninguna norma de obligado
cumplimiento.

CR3.6 Los residuos generados se recogen segun el plan de gestién de residuos.
CR3.7 Las ampliaciones y actualizaciones realizadas se verifica que no alteran
la finalidad prevista, las condiciones de normativa del equipo ni las condiciones de
calidad iniciales marcadas por el fabricante.

CR3.8 La orden de trabajo de la intervencion realizada se cumplimenta en el
formato correspondiente y verificando la conformidad de los servicios implicados.
CR 3.9 Las operaciones se realizan atendiendo a criterios de calidad y conforme
al plan de prevencién de riesgos laborales y de proteccion medioambiental.

RP4: Colaborar en la puesta en servicio de sistemas de automatizacién industrial,
de acuerdo a la documentacion técnica y normas del fabricante aplicando los
procedimientos, en condiciones de calidad y seguridad, y cumpliendo la normativa
vigente.
CR4.1 La documentacién técnica necesaria (proyecto, manuales técnicos y
manuales de producto) se recopila para su uso.
CR4.2 Los aparatos de medida se comprueba que son los adecuados, estan
ajustados y con el correspondiente certificado de calibracion vigente cuando lo
exija la normativa.
CR4.3 La puesta en marcha del equipo o instalacion se realiza a partir de la
documentacién técnica.
CR4.4 La puesta en servicio de la instalacion se realiza asegurando:

- Los valores de alimentacion correctos de los elementos eléctricos,
hidraulicos y neumaticos.

- El correcto funcionamiento de los sistemas madviles (motores, cilindros
neumaticos e hidraulicos, robots, posicionadores, entre otros) y la
ausencia de elementos que interfieran con su recorrido.

- El estado de los indicadores del equipo o sistema se corresponde con la
situacion real de la maquina o equipo.

- La secuencia de puesta en marcha esta de acuerdo a lo indicado en el
proyecto.

- La informacion proporcionada por las pantallas de visualizacion es la
adecuada y se corresponde con el estado real de la maquina o equipo.

- Los parametros de funcionamiento del sistema estan dentro de los rangos
de actuacion establecidos, ajustandolos en caso necesario y siguiendo los
procedimientos indicados en los manuales correspondientes.

- Los sistemas de seguridad del equipo actuan de forma correcta, segun
indicaciones del fabricante y normativa vigente de aplicacion.

CR4.5 La comprobacion funcional del sistema, se realiza de acuerdo a la
documentacion técnica.

CR4.6 El trabajo desarrollado y las modificaciones introducidas se recogen en el
informe del montaje u orden de trabajo.
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CR4.7 Adiestrar y monitorizar a su nivel en el funcionamiento del sistema y
medidas de seguridad a adoptar, a los técnicos y usuarios del sistema.

CR4.8 Las operaciones se realizan atendiendo a criterios de calidad y conforme
al plan de prevencion de riesgos laborales y de proteccion medioambiental.

Contexto profesional

Medios de produccién

Herramientas manuales para trabajos mecanicos (alicates, destornilladores, entre
otros). Herramientas manuales para trabajos eléctrico-electrénicos (tenaza de engaste
y cortadora de fibra, entre otros). Maquinas para trabajos neumaticos e hidraulicos.
Maquinas para trabajos mecanicos. Instrumentos de medida (comprobador de fases,
certificador de redes, mandmetro, polimetro, osciloscopio, comprobador de cableado,
entre otros). Herramientas informaticas. Equipos y elementos de proteccion. Software
de gestidon de mantenimiento. Histérico de averias. Libro de equipo. Libro de almacén.

Productos y resultados

Sistemas de automatizacién industrial diagnosticados. Mantenimiento en sistemas de
automatizacién industrial. Sistemas de automatizacion industrial en funcionamiento.
Informacioén utilizada o generada

Planos y esquemas de montaje, de situacion y de conexionado. Manual de
mantenimiento. Manual de instalacién. Manual de usuario. Manual de servicio técnico.
Despieces. Documentacion del proyecto. Ordenes de trabajo. Protocolos técnicos de
actuacion. Normas de mantenimientos de los equipos. Partes de averias Manuales de
usuario del sistema. Despieces Manual técnico del sistema. Normas de mantenimientos
de los equipos. Normas para el control de calidad. Normas de seguridad. Catalogos
de productos. Normas y Reglamentos. Albaranes. Presupuestos. Informe de montaje.
Legislacion sobre seguridad y prevencién de riesgos. Histérico de averias. Libro de
equipo. Libro de almacén.

FORMACION DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD

MODULO FORMATIVO 1

Denominacién: MONTAJE DE SISTEMAS DE AUTOMATIZACION INDUSTRIAL
Codigo: MF1978_2

Nivel de cualificacién profesional: 2

Asociado a la Unidad de Competencia:

UC1978_2 Montar sistemas de automatizacion industrial

Duracién: 210 horas.

UNIDAD FORMATIVA 1

Denominacién: INSTALACION DE EQUIPOS Y ELEMENTOS DE SISTEMAS DE
AUTOMATIZACION INDUSTRIAL.

Cédigo: UF2234
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Duracion: 90 horas.

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1, RP2
y RP3.

Capacidades y criterios de evaluacion:

C1: Analizar los sistemas de automatizacién industrial, identificando las partes
que los componen y las caracteristicas mas relevantes de los mismos, a partir de
documentacion técnica.
CE1.1 Identificar las partes y elementos que configuran las instalaciones
analizando el funcionamiento, las caracteristicas y la normativa de aplicacion.
CE1.2 Relacionar los elementos (sensores, detectores, dispositivos de control,
robots, actuadores, motores, entre otros) de que consta la instalaciéon con la
funcién que realizan y sus aplicaciones.
CE1.3 Identificar el lugar de emplazamiento de los elementos de la instalacion
en funcién de las areas de aplicacion y utilizando la simbologia adecuada, a partir
de los planos de ejecucion.
CE1.4 A partir del esquema de control de una instalacion de automatizacion
industrial:

- Relacionar los simbolos de los elementos que conforman el automatismo
con el elemento real.

- Interpretar el esquema describiendo el funcionamiento.

CE1.5 En un caso practico de analisis de una instalacion de automatizacién
industrial, caracterizada por su documentacioén técnica:

- Identificar los equipos y elementos que la configuran, interpretando la
documentacién técnica y relacionando los componentes reales con los
simbolos que aparecen en los esquemas.

- Describir la logica de funcionamiento de la instalacion en funcién de los
elementos que componen cada circuito, utilizando los esquemas eléctricos
y comprobandolo mediante el analisis funcional de la instalacion.

- Verificar que los sensores, equipo de control, actuadores y elementos
auxiliares, que conforman la instalacién cumplen los requerimientos
establecidos en la documentacion de la misma.

- Determinar la variacion que se produce en el funcionamiento de la
instalacién suponiendo modificaciones en los parametros de los elementos
y comprobandolo funcionalmente sobre la instalacion.

- Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y resultados
obtenidos.

CE1.6 Relacionar los equipos y medios de seguridad con los factores de riesgo
asociados.

C2: Realizar operaciones de mecanizado de cuadros, armarios y pupitres, y aplicar
técnicas de montaje de elementos de control, maniobra y proteccion para una
instalacién de automatizacion industrial a partir de planos y esquemas.
CE2.1 Describir las fases de montaje indicando los elementos, materiales,
medios técnicos, medios auxiliares y de seguridad necesarios.
CE2.2 Elaborar el esquema que responda a las condiciones o6ptimas de
funcionamiento empleando la simbologia de representacion, dadas las
especificaciones de la instalacion.
CE2.3 En un caso practico de mecanizado, con elementos reales, de un
cuadro de una instalacién de automatizacion industrial, caracterizado por su
documentacién técnica:
- Aplicar la normativa de gestion de residuos.
- Aplicar la normativa de seguridad y prevencién de riesgos laborales.
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- Identificar los elementos que integran el esquema y describir sus
caracteristicas técnicas.

- Dibujar el croquis de distribucion de elementos racionalizando su
ubicacion.

- Seleccionar las herramientas y el equipo necesario para la realizacion del
montaje.

- Mecanizar las placas de montaje y perfiles de sujecion, entre otros, en las
condiciones de calidad y seguridad establecidas.

CE2.4 En un caso practico de montaje, con elementos reales de control,
maniobra y proteccion en un cuadro de una instalacion de automatizacion
industrial, caracterizado por su documentacion técnica:

- Montar el equipo de control y los elementos de alimentacion, proteccion y
maniobra siguiendo las instrucciones del fabricante.

- Cablear y conectar los diferentes elementos siguiendo las instrucciones
del fabricante y la normativa aplicable, asegurando la fiabilidad de las
conexiones y consiguiendo la estética adecuada.

- Introducir el programa y parametros en el elemento de control de acuerdo
a las especificaciones dadas y al manual del fabricante utilizando los
medios apropiados.

- Comprobar la secuencia y condiciones de funcionamiento establecidas.

- Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y resultados
obtenidos.

C3: Realizar operaciones de ubicacién y montaje de equipos, cuadros, elementos de
campo y cableado en una instalacion de automatizacion industrial, a partir de planos,
esquemas y manuales de montaje.
CE3.1 Describir las fases de montaje indicando los elementos, materiales,
medios técnicos, medios auxiliares y de seguridad necesarios.
CE3.2 En un supuesto practico de montaje de una instalacion de automatizacion
industrial, a partir de la documentacién técnica:

- Identificar la ubicacion de la instalacion y los elementos que la componen
(cuadros, canalizaciones, cableado, sensores, actuadores, robots,
elementos auxiliares, entre otros).

- Detectar las posibles dificultades de montaje en las zonas por las que
discurren los sistemas de conduccion de cables y de fluidos, y en la
ubicacion de cuadros y elementos de campo, interpretando los planos y
proponiendo soluciones que resuelvan dichas contingencias.

- Identificar los elementos y materiales que se van a utilizar (armarios,
cuadros, robots, sensores y actuadores, sistemas de conduccion, entre
otros) a partir de informacion técnica (catalogos comerciales, inventario
de almacén, entre otros).

- Seleccionar las herramientas, instrumentos de medida y el equipo de
proteccion necesario para la actividad que se va a realizar.

CE3.3 En un caso practico de montaje, con elementos reales, de una instalacion
de automatizacion industrial, a partir de la documentacién técnica:

- Montar sistemas de conduccion de cables y fluidos aplicando las técnicas
adecuadas en cada caso y consiguiendo la estética adecuada.

- Tender el cableado en los sistemas de conduccién de cables, sin merma
de sus caracteristicas técnicas, marcandolo de forma inconfundible y
siguiendo el procedimiento establecido.

- Montar los armarios, cuadros, sensores y actuadores, entre otros, en
sus lugares de ubicacién siguiendo las instrucciones del fabricante y
consiguiendo la estética adecuada.

- Interconectar los armarios, cuadros y pupitres de control con los sensores,
actuadores, robots y médulos auxiliares, entre otros, asegurando la

cve: BOE-A-2013-9513



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Ndm. 219 Jueves 12 de septiembre de 2013 Sec.|l. Pag. 68161

fiabilidad de las conexiones y consiguiendo la estética adecuada.

- Utilizar los equipos y medios de seguridad en las intervenciones a realizar.
CE3.4 En un caso practico de comprobacion de funcionamiento de un montaje
de una instalacion de automatizacién industrial, con elementos reales, a partir de
la documentacion técnica:

- Introducir los parametros de funcionamiento en el elemento de control de

acuerdo a las especificaciones funcionales de la instalacion.

- Verificar que el funcionamiento de la instalacién responde al programa
de control y a las especificaciones dadas para cada subsistema de la
instalacion.

- Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y resultados
obtenidos, estructurandolo de forma adecuada.

Contenidos

1. Elementos y equipos utilizados en los sistemas de automatizacién industrial
- Estructura de un sistema automatico: red de alimentacién, armarios eléctricos,
pupitres de mando y control, cableado, sensores, actuadores, entre otros
- Tecnologias aplicadas en automatismos: I6gica cableada y l6gica programada.

- Tipos de controles de un proceso: lazo abierto o lazo cerrado.

- Tipos de procesos industriales aplicables.

- Aparamenta eléctrica: contactores, interruptores, relés, entre otros

- Detectores y captadores.

- Instrumentacion de campo: instrumentos de medida de presién, caudal, nivel
y temperatura.

- Equipos de control: reguladores analégicos y reguladores digitales.

- Actuadores: arrancadores, variadores, valvulas de regulacion y control,
motores, entre otros.

- Cables y sistemas de conduccion: tipos y caracteristicas.

- Elementos y equipos de seguridad eléctrica. Simbologia normalizada.

- Elementos neumaticos: produccion y tratamiento del aire, distribuidores,
valvulas, presostatos, cilindros, motores neumaticos, vacio, entre otros.

- Elementos hidraulicos: grupo hidraulico, distribuidores, hidrovalvulas,
servovalvulas, presostatos, cilindros, motores hidraulicos, acumuladores,
entre otros.

- Dispositivos electroneumaticos y electrohidraulicos.

- Simbologia normalizada.

2. Técnicas de mecanizado y montaje de los cuadros, armarios y pupitres de
los sistemas de automatizacion industrial.

- Caracteristicas técnicas de las envolventes, grado de proteccién y puesta a
tierra.

- Fases de montaje: eleccién de la envolvente, replanteo, mecanizado,
distribuciéon y marcado de elementos y equipos, cableado y marcado,
comprobaciones finales.

- Técnicas de construcciéon de cuadros, armarios y pupitres.

- Interpretacion de planos.

- Herramientas y equipos. Equipos de proteccion.

- Carga de programas y parametros en los elementos de control, segun
especificaciones técnicas.

3. Técnicas de instalacion de los equipos y elementos de campo de los sistemas
de automatizacién industrial.

- Sistemas de conduccién de cables: tipos y caracteristicas técnicas, grado de
proteccion y puesta a tierra.
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- Medios de transmision: lineas fibra dptica, redes de comunicacion por cable e
inalambricas, entre ofras.
- Pantallas de visualizacion.
- Técnicas de construccion e implantacion de sistemas de conduccion de cables.
- Técnicas de ubicacion e implantacion de envolventes equipadas y elementos
de campo.
- Herramientas y equipos de montaje.
- Fases de montaje:
- Eleccion de los materiales
- Replanteo
- Distribucién de elementos
- Fijacién y marcado, tendido, conexionado y marcado de cables
- Interconexién de armarios y cuadros con los elementos de campo.
- Parametrizacién, pruebas y medidas.

UNIDAD FORMATIVA 2

Denominacién: PUESTA EN MARCHA DE SISTEMAS DE AUTOMATIZACION
INDUSTRIAL.

Cédigo: UF2235
Duracion: 90 horas.

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP4, RP5
y RP6.

Capacidades y criterios de evaluacion:

C1: Desarrollar el programa de un equipo de control de unainstalacion de automatizacion
industrial utilizando los lenguajes de programacion especificos.
CE1.1 Identificar y recopilar la documentacion técnica necesaria (proyecto,
manuales técnicos y manuales de producto) para su uso en la programacion del
equipo.
CE1.2 Determinar las necesidades de la instalacion identificando los equipos,
elementos y funcionamiento del sistema.
CE1.3 Identificar el lenguaje especifico de programacion del equipo de control
de la instalacion.
CE1.4 En un caso practico de programaciéon de un equipo de control de una
instalacion:
- Elaborar el programa de forma que permita la parametrizacion del sistema.
- Cargar el programa de control en el equipo correspondiente.
- Realizar las pruebas funcionales siguiendo el procedimiento establecido y
verificando la correcta ejecucién del programa de control.

C2: Realizar pruebas de funcionamiento y operaciones de puesta en marcha de
equipos y elementos de una instalacion de automatizacion industrial, a partir de la
documentacién técnica.
CE2.1 Seleccionar los documentos necesarios para la puesta en marcha del
equipo y elementos de la instalacion (protocolos de puesta en marcha, manual del
fabricante, entre otros) a partir de la documentacion técnica.
CE2.2 Describir las fases a seguir en la puesta en marcha de diferentes equipos
y elementos de la instalacion segun su complejidad técnica.
CE2.3 Enun caso practico de puesta en marcha de equipos y elementos de una
instalacion, a partir de la documentacion técnica:
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- Comprobar que la instalacién se ajusta a lo indicado en la documentacién
técnica.
- Verificar los parametros, alarmas, seguridades, enclavamientos,
movimientos, entre otros, de la instalacion contrastando los valores
obtenidos con los especificados en la documentacion técnica.
- Realizar la puesta en marcha de acuerdo al manual técnico.
- Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y resultados
obtenidos.
C3: Desarrollar aplicaciones para pantallas tactiles y paneles de operador.
CE3.1 Adecuar la presentacion grafica a los requisitos del proyecto teniendo en
cuenta criterios ergonémicos y estéticos.
CE3.2 \Verificar la correcta interactuacion entre el dispositivo de visualizacion y
el sistema de control.
CE3.3 En un caso practico de configuracion y programacion de dispositivos de
visualizacion:
- Transferir el programa y configuracion al equipo correspondiente.
- Realizar las pruebas funcionales de los dispositivos de visualizacién
siguiendo el procedimiento establecido y verificando la correcta ejecucion
del programa de control.
C4: Elaborar la documentacién técnica del proceso de montaje de una instalacion de
automatizacion industrial de acuerdo a la normativa vigente.
CE4.1 Identificar y recopilar los documentos utilizados (acta de entrega,
albaranes, inventario, entre otros) para documentar las instalaciones automaticas
industriales.
CE4.2 Documentar las modificaciones introducidas en la instalacion durante la
fase de montaje para elaborar la documentacion técnica (planos as-built).
CE4.3 Cumplimentar la documentacion referente al resultado de las pruebas
exigidas reglamentariamente, acta de puesta en marcha, inventario, entre otros.
CE4.4 Enun supuesto practico de elaboracién de instrucciones de uso basico de
la instalacion para los usuarios de la misma.
- Recopilar y describir las instrucciones de seguridad para usuarios e
instalaciones.
- Identificar y completar los albaranes.
- Completar el acta de entrega de la instalacion.
- Completar el inventario.
- Elaborar los planos as-built
- Confeccionar el conjunto de la documentacion final de Obra (manuales de
funcionamiento, documentacion técnica de los fabricantes).
Contenidos:
Técnicas de programacion de los autématas programables, pantallas tactiles
y paneles de operador.
- Conceptos: unidad central de proceso y modulos de entrada y salida
- Caracteristicas técnicas de los automatas programables, pantallas tactiles y
paneles de operador.
- Aplicaciones.
- Interconexion con los elementos de campo. -
- Buses y redes de comunicaciones. s
- Tipos de autématas y dispositivos de visualizacion. @
- Lenguajes de programacion. §
- Operaciones basicas de programacion. L(u)h
- Operaciones de carga y transferencia. @
- Programacioén de dispositivos de visualizacién 3
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2. Pruebas funcionales y puesta en marcha de los sistemas de automatizacion
industrial
- Aparatos de medida, ajuste y control.
- Verificacion de parametros.
- Verificacion de alarmas, seguridades y enclavamientos.
- Verificacion del sistema de supervision y visualizacion.
- Protocolos de pruebas. Ajustes y regulacion.
- Protocolos de puesta en marcha de equipos y elementos de campo.
- Protocolos de puesta en marcha de equipos de control y de visualizacion.
- Protocolos de puesta en marcha de robots.
- Relacion con el cliente.

3. Documentaciéonynormativaparaelmontaje de los sistemas de automatizacién
industrial
- Interpretacion de planos y esquemas en las instalaciones de automatismos:
- Esquemas eléctricos.
- Esquemas neumaticos e hidraulicos.
- Diagramas de proceso (P & ID).
- Croquis de distribucion y planos de implantacion.
- Informes de montaje y de puesta en marcha.
- Manuales de montaje de equipos y elementos.
- Normas de calidad.

UNIDAD FORMATIVA 3

Denominacién: PREVENCION DE RIESGOS LABORALES Y MEDIOAMBIENTALES
EN EL MONTAJE Y MANTENIMIENTO DE SISTEMAS DE AUTOMATIZACION
INDUSTRIAL.

Codigo: UF2236
Duracion: 30 horas.

Referente de competencia: RP1, RP2, RP3, RP4, RP5 y RP6 en lo referente a la
prevencion de riesgos laborales y medioambientales.

Capacidades y criterios de evaluacion:

C1: Analizar las medidas de prevencion y de seguridad respecto a las actuaciones de
la manipulacion de las instalaciones y equipos, contenidas en los planes de seguridad
de las empresas del sector.
CE1.1 Especificar los aspectos de la normativa de prevencion y seguridad
relacionados con los riesgos derivados de la manipulacién de instalaciones y
equipos.
CE1.2 Identificar y evaluar los factores de riesgo y riesgos asociados.
CE1.3 Identificar los requerimientos de proteccion medioambiental derivados de
las actuaciones con productos contaminantes.
CE1.4 Describir los requerimientos de las areas de trabajo y los procedimientos
para su preparacion, determinando los riesgos laborales especificos
correspondientes y sus medidas correctoras.
CE1.5 Analizar los requerimientos de primeros auxilios en diferentes supuestos
de accidentes.
CE1.6 Definir los derechos y deberes del empleado y de la empresa en materia
de prevencion y seguridad.
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C2: Aplicar el plan de seguridad analizando las medidas de prevencion, seguridad y
protecciéon medioambiental de la empresa.

CE2.1 Aplicar medidas preventivas y correctoras ante los riesgos detectados,
incluyendo seleccion, conservacion y correcta utilizacion de los equipos de
proteccioén individual y colectiva.
CE2.2 Aplicar los protocolos de actuacion ante posibles emergencias, tales
como:

- Identificar a las personas encargadas de tareas especificas.

- Informar de las disfunciones y de los casos peligrosos observados.

- Proceder a la evacuacion de los edificios con arreglo a los procedimientos

establecidos, en caso de emergencia.

CE2.3 Adoptar las medidas sanitarias basicas, técnicas de primeros auxilios y
traslado de accidentados en diferentes supuestos de accidentes.

C3:Relacionarlos medios y equipos de seguridad empleados en el montaje y mantenimiento
de los sistemas de automatizacion industrial, cumpliendo la normativa vigente.

CE3.1 Describir las propiedades y el uso de las ropas y equipos mas comunes
de proteccion individual.

CE3.2 Identificar los residuos generados en el montaje y mantenimiento de las
instalaciones de los sistemas de automatizacion industrial.

CE3.3 Aplicar medidas preventivas ante el reciclaje de los residuos generados en
el montaje y mantenimiento de las instalaciones de los sistemas de automatizacion
industrial.

CE3.4 Identificar el sistema de eliminacion de los residuos generados en el
montaje, mantenimiento y puesta en marcha en las instalaciones de los sistemas
de automatizacion industrial.

Contenidos:

1.

Conceptos basicos sobre seguridad y salud en el trabajo
- Eltrabajo y la salud.
- Los riesgos profesionales.
- Factores de riesgo.
- Consecuencias y dafios derivados del trabajo:
- Accidente de trabajo.
- Enfermedad profesional.
- Ofras patologias derivadas del trabajo.
- Repercusiones econémicas y de funcionamiento.
- Marco normativo basico en materia de prevencioén de riesgos laborales:
- Laley de prevencion de riesgos laborales.
- Elreglamento de los servicios de prevencion.
- Alcance y fundamentos juridicos.
- Directivas sobre seguridad y salud en el trabajo.
- Organismos publicos relacionados con la seguridad y la salud en el trabajo:
- Organismos nacionales.
- Organismos de caracter autonémico.

Riesgos generales y su prevencion
- Riesgos en el manejo de herramientas y equipos.
- Riesgos en la manipulacién de sistemas e instalaciones.
- Riesgos en el almacenamiento y transporte de cargas.
- Riesgos asociados al medio de trabajo:
- Exposicion a agentes fisicos, quimicos o biolégicos.
- Elfuego.
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- Riesgos derivados de la carga de trabajo:
- Lafatiga fisica.
- Lafatiga mental.
- Lainsatisfaccién laboral.
- La proteccién de la seguridad y salud de los trabajadores:
- La proteccion colectiva.
- La proteccién individual.
- Tipos de accidentes.
- Evaluacion primaria del accidentado.
- Primeros auxilios.
- Socorrismo.
- Situaciones de emergencia.
- Planes de emergencia y evacuacion.
- Informacion de apoyo para la actuacién de emergencias.
3. Medios, equipos y técnicas de seguridad empleadas en el montaje y

mantenimiento de sistemas de automatizacién industrial.
Riesgos mas comunes en el montaje y mantenimiento de sistemas de

automatizacién industrial.

Riesgos eléctricos.

Riesgos en trabajos en altura.

Proteccion de maquinas y equipos.

Ropas y equipos de proteccion personal.
Normas de prevencion medioambientales:

- Ahorro energético.

- Contaminacion atmosférica.

- Control y eliminacion de ruidos.

- Tratamiento y gestién de residuos.
Normas de prevencion de riesgos laborales.
Sistemas para la extincién de incendios:

- Tipos.

- Caracteristicas.

- Propiedades y empleo de cada uno de ellos.
- Normas de proteccion contra incendios.

Sefializacion: Ubicacién de equipos de emergencia. Puntos de salida.

Orientaciones metodologicas

Para acceder a la unidad formativa 2 debe haberse superado la unidad formativa 1.

Criterios de acceso para los alumnos

Seran los establecidos en el articulo 4 del real decreto que regula el certificado de
profesionalidad de la familia profesional al que acompafia este anexo.

MODULO FORMATIVO 2

Denominacion:

INDUSTRIAL

Cédigo: MF1979_2

Nivel de cualificacién profesional: 2

MANTENIMIENTO DE SISTEMAS DE AUTOMATIZACION
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Asociado a la Unidad de Competencia:

UC1979 2 Mantener sistemas de automatizacién industrial
Duracién: 210 horas.

UNIDAD FORMATIVA 1

Denominaciéon: MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE SISTEMAS DE
AUTOMATIZACION INDUSTRIAL.

Cédigo: UF2237

Duracién: 90 horas.

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1.
Capacidades y criterios de evaluacién:

C1: Analizar los sistemas de automatizacion industrial, identificando las partes que
las componen y las caracteristicas mas relevantes del mantenimiento, a partir de la
documentacién técnica.
CE1.1 Identificar las partes y elementos que configuran las instalaciones
analizando el funcionamiento, las caracteristicas, las necesidades de
mantenimiento y la normativa aplicable.
CE1.2 Relacionar los elementos (sensores, detectores, dispositivos de control,
robots, actuadores, motores, entre otros) de que consta la instalacion con la
funcién que realizan y sus aplicaciones.
CE1.3 Identificar el lugar de emplazamiento de los elementos de la instalacién
en funcioén de las areas de aplicacion y utilizando la simbologia adecuada, a partir
de los planos de ubicacion.
CE1.4 A partir del esquema de control de una instalacion de automatizacion
industrial:

- Relacionar los simbolos de los elementos que conforman el automatismo
con el elemento real.

- Interpretar el esquema describiendo el funcionamiento.

CE1.5 En un caso practico de analisis de una instalacion de automatizacion
industrial, caracterizada por su documentacion técnica:

- Identificar los equipos y elementos que la configuran, interpretando la
documentacién técnica y relacionando los componentes reales con los
simbolos que aparecen en los esquemas.

- Describir la logica de funcionamiento de la instalacion en funcion de los
elementos que componen cada circuito, utilizando los esquemas eléctricos
y comprobandolo mediante el analisis funcional de la instalacion.

- Verificar que los sensores, equipo de control, actuadores y elementos
auxiliares, que conforman la instalacion cumplen los requerimientos
establecidos en la documentacién de la misma.

- Determinar la variacion que se produce en el funcionamiento de la
instalacién suponiendo modificaciones en los parametros de los elementos
y comprobandolo funcionalmente sobre la instalacion.

- Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y resultados
obtenidos.

CE1.6 Describir las partes de la instalacién susceptibles de mantenimiento.
CE1.7 Describir los tipos de mantenimiento de una instalacion de automatizacion
industrial.
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CE1.8 Relacionar los equipos y medios de seguridad con los factores de riesgo
asociados.

C2: Aplicar técnicas de mantenimiento predictivo y preventivo en los sistemas de
automatizacion industrial actuando bajo normas de seguridad personal y de los
materiales utilizados.

CE2.1 Seleccionar y preparar los materiales, equipos, herramientas y
documentacion necesarios para realizar las labores de mantenimiento predictivo o
preventivo y seguimiento en funcion del equipo y elemento a mantener.

CE2.2 Describir los procedimientos de cada una de las operaciones de
mantenimiento predictivo que deben ser realizadas en los equipos y elementos de
una instalacion en funcion del equipo a mantenery segun el plan de mantenimiento.
CE2.3 Describir los procedimientos de cada una de las operaciones de
mantenimiento preventivo que deben ser realizadas en los equipos y elementos
de la instalacion en funcion del equipo a mantener.

CE2.4 En un caso practico de mantenimiento preventivo de una instalacion
industrial tipo, a partir de la documentacion técnica:

Identificar los elementos sobre los que se deben realizar las operaciones de
mantenimiento preventivo.

- Identificar el plan de gestion de residuos.

- Identificar los factores de riesgo, los riesgos asociados y las medidas a
adoptar.

- Preparar el area de trabajo de acuerdo con los requerimientos de la
operacion segun procedimientos establecidos.

- Comprobar el estado general de soportes, fijaciones, protecciones,
elementos, aislamientos, entre otros.

- Realizar las operaciones de limpieza y comprobar la ausencia de
deformaciones en los equipos, instalaciones y accesorios.

- Comprobar la alimentacion de los equipos y las conexiones y continuidades
de cables, conectores, regletas, entre otros, de sistemas eléctricos y de
comunicacion de la instalacién de automatizacién industrial.

- Comprobar la actuacién de los elementos de seguridad y protecciones.

- Comprobar el estado de la infraestructura de la instalaciéon (eléctrica,
neumatica e hidraulica).

- Comprobar los parametros del sistema y de los equipos y comparar
las medidas obtenidas con la documentacion técnica, comprobando su
correcto funcionamiento.

- Revisar y mantener en estado de operacion los equipos y herramientas
empleados en el mantenimiento.

- Sustituir el elemento o componente indicado en el plan de mantenimiento,
realizando las intervenciones necesarias para dicha sustitucion.

- Realizar las pruebas y ajustes necesarios siguiendo lo especificado en la
documentacion técnica.

- Cumplimentar el informe de intervencion recogiendo las intervenciones
realizadas y en el formato establecido.

C3: Generar planos, esquemas y documentacion para facilitar las labores de
mantenimiento de los sistemas de control.

CE3.1 Realizar esquemas de circuitos a partir del estudio de éstos.
CE3.2 Sintetizar la documentacién técnica para generar procedimientos
operativos estandar.
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Contenidos

1.

Técnicas de mantenimiento preventivo de los elementos y equipos eléctricos
y electrénicos de los sistemas de automatizacion industrial.

Analisis de los equipos y elementos eléctricos y electronicos de los sistemas
de automatizacion industrial.

Mantenimiento predictivo.

Mantenimiento preventivo: Procedimientos establecidos.

Sustitucién de elementos en funcion de su vida media.

Mantenimiento preventivo de armarios y cuadros de mando y control.
Mantenimiento preventivo de instrumentacién de campo: instrumentos de
medida de presién, caudal, nivel y temperatura, entre otros.

Mantenimiento preventivo de equipos de control: reguladores analdgicos y
reguladores digitales.

Mantenimiento preventivo de actuadores: arrancadores, variadores, valvulas
de regulacion y control, motores.

Elementos y equipos de seguridad eléctrica.

Interpretacion de planos y esquemas.

Simbologia normalizada.

Cumplimentacion de protocolos.

Técnicas de mantenimiento preventivo de los elementos y equipos
neumaticos e hidraulicos de los sistemas de automatizacion industrial.

Andlisis de equipos y elementos neumaticos e hidraulicos de los sistemas de
automatizacion industrial.

Mantenimiento preventivo de elementos neumaticos.
- Produccion y tratamiento del aire,

- Distribuidores y valvulas,

- Presostatos,

- Cilindros y motores neumaticos,

- Vacio.

- Despiece y repuestos.

Mantenimiento preventivo de elementos hidraulicos:
- Grupo hidraulico,

- Distribuidores,

- Hidrovalvulas y servovalvulas,

- Presostatos,

- Cilindros y motores hidraulicos

- Acumuladores.

- Despiece y repuestos.

Simbologia normalizada.

Cumplimentacion de protocolos

Mantenimiento preventivo de los equipos y sistemas de control y supervision
en los sistemas de automatizacién industrial.

Cumplimentacién de protocolos de mantenimiento preventivo de los equipos
y sistemas de control.

Cumplimentacién de protocolos de mantenimiento preventivo de los equipos y
sistemas de supervision.

Cumplimentacién de protocolos de mantenimiento predictivo.

Utilizacién de software de mantenimiento programado.
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UNIDAD FORMATIVA 2

Denominacién: DIAGNOSIS DE AVERIAS Y MANTENIMIENTO CORRECTIVO DE
SISTEMAS DE AUTOMATIZACION INDUSTRIAL.

Codigo: UF2238
Duracion: 90 horas.

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP2, RP3
y RP4.

Capacidades y criterios de evaluacién:

C1: Aplicar técnicas de mantenimiento correctivo en los sistemas de automatizacion
industrial a partir de la documentacion técnica.
CE1.1 Describir las averias habituales que se producen en los sistemas de
automatizacion industrial, determinando la causa de las mismas y sus efectos en
el sistema.
CE1.2 Describir los procedimientos de cada una de las operaciones de
mantenimiento correctivo que deben ser realizadas en los equipos y componentes
de las instalaciones en las averias mas habituales.
CE1.3 Describir las herramientas y equipos utilizados en las operaciones de
mantenimiento correctivo, indicando la forma de utilizacién y precauciones a tener
en cuenta.
CE1.4 En un supuesto practico de diagnéstico y localizacion de averias de una
instalacion de automatizacion industrial tipo, a partir de la documentacion técnica:

- Interpretar los sintomas de la averia relacionandola con los elementos del
sistema.

- Realizar hipétesis de las posibles causas de la averia describiendo la
relacion entre los efectos descritos y las causas de los mismos.

- Realizar un plan de intervencién para la deteccion de la causa o causas
de la averia.

- Indicar las pruebas, medidas y comprobaciones que seria preciso
realizar, especificando los procedimientos, equipos y medios técnicos y
de seguridad que hay que emplear.

- Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y los resultados
obtenidos.

CE1.5 En un caso practico de averia o disfuncién de una instalacion de
automatizacion industrial tipo, a partir de la documentacion técnica:

- Interpretar los sintomas de la averia relacionandola con los elementos de
la instalacion.

- Realizar hipotesis de las posibles causas de la averia describiendo la
relaciéon entre los efectos descritos y las causas de los mismos.

- Realizar un plan de intervencién para la deteccién de la causa o causas
de la averia.

- ldentificar el plan de gestion de residuos.

- Utilizar las herramientas, los instrumentos de medida y los equipos de
proteccion adecuados a la actividad que se va a realizar.

- Sustituir el elemento o componente responsable de la averia, realizando
las intervenciones necesarias para dicha sustitucion.

- Realizar las pruebas y ajustes necesarios siguiendo lo especificado en la
documentacién de la instalacion.

- Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y resultados
obtenidos.
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C2: Realizar operaciones de puesta en servicio de equipos y elementos de una
instalacion de automatizacién industrial, a partir de la documentacion técnica, en
condiciones de calidad y cumpliendo las normativas de prevencion de riesgos laborales
y proteccion medioambiental.
CE2.1 Seleccionar los documentos necesarios para la puesta en servicio del
equipo y elementos de la instalacion (protocolos de puesta en marcha, manual del
fabricante, entre otros) a partir de la documentacion técnica.
CE2.2 Describir las fases a seguir en la puesta en servicio de diferentes equipos
y elementos de la instalacion segun su complejidad técnica.
CE2.3 Enun caso practico de puesta en servicio de equipos y elementos de una
instalacion, a partir de la documentacion técnica:

- Comprobar que la instalacién se ajusta a lo indicado en la documentacion
técnica.

- Verificar los parametros, alarmas, seguridades, enclavamientos,
movimientos, entre otros) de la instalacion contrastando los valores
obtenidos con los especificados en la documentacion técnica.

- Realizar la puesta en marcha de acuerdo al manual técnico.

- Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y resultados
obtenidos.

Contenidos

1. Técnicas de diagnéstico de averias en el mantenimiento de los sistemas de
automatizacion industrial
- Tipologia de averias.
- Asignacion de prioridades:
- Auverias criticas
- Averias urgentes
- Averias no criticas
- Herramientas y equipos.
- Instrumentos de medida y medios técnicos auxiliares.
- Técnicas de diagndstico:
- Pruebas.
- Medidas.
- Procedimientos.
- Técnicas de analisis de fallos:
Fallos en el material
Fallos funcionales
Fallos técnicos
Factor humano
Condiciones externas andémalas.
- Gamas de mantenimiento
- Analisis del diagndstico on- line de los equipos de control.
- Utilizacion de listas de ayuda al diagnéstico.

2. Técnicas de mantenimiento correctivo de los equipos de automatizacion
industrial.
- Interpretacion de las 6rdenes de trabajo
- Utilizacion de listas de ayuda al diagnéstico.
- Distribucion del tiempo de reparacion de averias.
- Acopio de herramientas y medios técnicos auxiliares.
- Acopio de repuestos y materiales.
- Técnicas de correccion de la averia:
- Reparacion de elementos averiados.
- Secuencias de desmontaje y montaje.
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- Sustitucién de elementos averiados.
- Ajuste y calibracién de equipos de medida y control.
- Recarga de programas.

- Cumplimentacion de informes y protocolos.

3. Técnicas de verificacion y puesta en servicio de los equipos de control y
elementos de campo de los sistemas de automatizacion industrial
- Aparatos de medida, ajuste y control.
- Verificacion de parametros de elementos y equipos de campo.
- Verificacion de parametros de equipos y elementos de control.
- Verificacion de alarmas, seguridades y enclavamientos.
- Verificacion del sistema de supervision y visualizacion.
- Comprobacion de las medidas de seguridad.
- Protocolos de puesta en servicio de equipos y elementos de campo.
- Protocolos de puesta en servicio de equipos de control y de visualizacion.
- Protocolos de puesta en servicio de robots.
- Relacion con el cliente

4. Documentaciéon y normativa para el mantenimiento de los sistemas de
automatizacién industrial
- Interpretacion de planos y esquemas en las instalaciones de automatismos.
- Esquemas eléctricos.
- Esquemas neumaticos e hidraulicos. Diagramas de proceso (P & ID).
- Plan de mantenimiento
- Informes de puesta en servicio.
- Partes de incidencias
- Manuales técnicos.
- Normas de calidad

UNIDAD FORMATIVA 3

Denominacién: PREVENCION DE RIESGOS LABORALES Y MEDIOAMBIENTALES
EN EL MONTAJE Y MANTENIMIENTO DE SISTEMAS DE AUTOMATIZACION
INDUSTRIAL.

Codigo: UF2236
Duracion: 30 horas.

Referente de competencia: RP1, RP2, RP3 y RP4 en lo referente a la prevencion de
riesgos laborales y medioambientales.

Capacidades y criterios de evaluacion:

C1: Analizar las medidas de prevencion y de seguridad respecto a las actuaciones de
la manipulacion de las instalaciones y equipos, contenidas en los planes de seguridad
de las empresas del sector.
CE1.1 Especificar los aspectos de la normativa de prevencion y seguridad
relacionados con los riesgos derivados de la manipulacion de instalaciones y equipos.
CE1.2 Identificar y evaluar los factores de riesgo y riesgos asociados.
CE1.3 Identificar los requerimientos de proteccion medioambiental derivados de
las actuaciones con productos contaminantes.
CE1.4 Describir los requerimientos de las areas de trabajo y los procedimientos
para su preparacion, determinando los riesgos laborales especificos
correspondientes y sus medidas correctoras.
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CE1.5 Analizar los requerimientos de primeros auxilios en diferentes supuestos
de accidentes.

CE1.6 Definir los derechos y deberes del empleado y de la empresa en materia
de prevencion y seguridad.

C2: Aplicar el plan de seguridad analizando las medidas de prevencién, seguridad y
proteccién medioambiental de la empresa.

CE2.1 Aplicar medidas preventivas y correctoras ante los riesgos detectados,
incluyendo seleccion, conservacion y correcta utilizacion de los equipos de
proteccién individual y colectiva.
CE2.2 Aplicar los protocolos de actuacion ante posibles emergencias, tales
como:

- Identificar a las personas encargadas de tareas especificas.

- Informar de las disfunciones y de los casos peligrosos observados.

- Proceder a la evacuacion de los edificios con arreglo a los procedimientos

establecidos, en caso de emergencia.

CE2.3 Adoptar las medidas sanitarias basicas, técnicas de primeros auxilios y
traslado de accidentados en diferentes supuestos de accidentes.

C3: Relacionar los medios y equipos de seguridad empleados en el montaje y
mantenimiento de los sistemas de automatizacion industrial, cumpliendo la normativa
vigente.

CE3.1 Describir las propiedades y el uso de las ropas y equipos mas comunes
de proteccion individual.

CE3.2 Identificar los residuos generados en el montaje y mantenimiento de las
instalaciones de los sistemas de automatizacion industrial.

CE3.3 Aplicar medidas preventivas ante el reciclaje de los residuos generados en
el montaje y mantenimiento de las instalaciones de los sistemas de automatizacion
industrial.

CE3.4 Identificar el sistema de eliminacion de los residuos generados en el
montaje, mantenimiento y puesta en marcha en las instalaciones de los sistemas
de automatizacion industrial.

Contenidos

1.

Conceptos basicos sobre seguridad y salud en el trabajo
- Eltrabajo y la salud.
- Los riesgos profesionales.
- Factores de riesgo.
- Consecuencias y dafios derivados del trabajo:
- Accidente de trabajo.
- Enfermedad profesional.
- Ofras patologias derivadas del trabajo.
- Repercusiones econémicas y de funcionamiento.
- Marco normativo basico en materia de prevencién de riesgos laborales:
- Laley de prevencion de riesgos laborales.
- Elreglamento de los servicios de prevencion.
- Alcance y fundamentos juridicos.
- Directivas sobre seguridad y salud en el trabajo.
- Organismos publicos relacionados con la seguridad y la salud en el trabajo:
- Organismos nacionales.
- Organismos de caracter autonémico.

Riesgos generales y su prevencion
- Riesgos en el manejo de herramientas y equipos.
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3. Medios, equipos y técnicas de seguridad empleadas en el

Riesgos en la manipulacion de sistemas e instalaciones.
Riesgos en el almacenamiento y transporte de cargas.
Riesgos asociados al medio de trabajo:

- Exposicion a agentes fisicos, quimicos o bioldgicos.
- Elfuego.

Riesgos derivados de la carga de trabajo:

- Lafatiga fisica.

- Lafatiga mental.

- Lainsatisfaccion laboral.

La proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores:
- La proteccion colectiva.

- La proteccién individual.

Tipos de accidentes.

Evaluacion primaria del accidentado.

Primeros auxilios.

Socorrismo.

Situaciones de emergencia.

Planes de emergencia y evacuacion.

Informacién de apoyo para la actuacion de emergencias.

mantenimiento de sistemas de automatizacién industrial.
Riesgos mas comunes en el montaje y mantenimiento de sistemas de

automatizacion industrial.

Riesgos eléctricos.

Riesgos en trabajos en altura

Proteccion de maquinas y equipos.

Ropas y equipos de proteccion personal.
Normas de prevencion medioambientales:

- Ahorro energético.

- Contaminacion atmosférica.

- Control y eliminacién de ruidos.

- Tratamiento y gestion de residuos.
Normas de prevencion de riesgos laborales.
Sistemas para la extincién de incendios:

- Tipos.

- Caracteristicas.

- Propiedades y empleo de cada uno de ellos.
- Normas de proteccion contra incendios.

Sefalizacion: Ubicacién de equipos de emergencia. Puntos de salida.

Orientaciones metodologicas

montaje y

Para acceder a la unidad formativa 2 debe haberse superado la unidad formativa 1.

Criterios de acceso para los alumnos

Seran los establecidos en el articulo 4 del Real Decreto que regula el certificado de
profesionalidad de la familia profesional al que acompafia este anexo.

cve: BOE-A-2013-9513
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MODULO DE PRACTICAS PROFESIONALES NO LABORALES DEL MONTAJE Y
MANTENIMIENTO DE SISTEMAS DE AUTOMATIZACION INDUSTRIAL

Codigo: MP0463
Duracién: 120 horas.
Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Realizar el analisis de una instalacién de automatizacion industrial a partir de la
documentacién técnica.
CE1.1 Interpretar la documentacion técnica identificando equipos y elementos.
CE1.2 Analizar los diagramas légicos de funcionamiento de la instalacion.
CE1.3 Colaborar, enlaboratorio, en la verificacion de la instrumentacion industrial.
CE1.4 Confeccionar los juegos de documentacion para las actividades de
mantenimiento.

C2: Realizar las tareas de montaje en taller de cuadros y pupitres de una instalacion
de automatizacion industrial en condiciones de calidad y cumpliendo las normativas de
prevencion de riesgos laborales y medioambientales.
CE2.1 Manejar las herramientas y elementos de forma segura y adecuada.
CE2.2 Mantener limpia y ordenada el area de trabajo.
CE2.3 Colaborar en el montaje de los equipos y elementos de forma adecuada
conforme a sus caracteristicas y especificaciones.

C3: Realizar las pruebas de aceptacion en fabrica (pruebas FAT)
CE3.1 Participar en la verificacion y adecuacion de los equipos y programas a
las especificaciones del proyecto.
CE3.2 Colaborar en las maniobras correctivas para solventar las posibles no
conformidades surgidas durante las pruebas.
CE3.3 Cumplimentar la documentacion de certificacion de pruebas.

C4: Ejecutar las operaciones de mantenimiento preventivo en una instalacion de
automatizacion industrial en condiciones de calidad y cumpliendo las normativas de
prevencion de riesgos laborales y medioambientales.
CE4.1 Preparar el area de trabajo de acuerdo con los requerimientos de la
operacion segun procedimientos establecidos.
CE4.2 Realizar las operaciones de limpieza y comprobar la ausencia de
deformaciones en los equipos, instalaciones y accesorios.
CE4.3 Comprobar la alimentacion de los equipos y las conexiones y
continuidades de cables, conectores, regletas, entre otros, de sistemas eléctricos
y de comunicacion de la instalacion de automatizacion industrial.
CE4.4 Comprobar el estado de la infraestructura de la instalaciéon (eléctrica,
neumatica e hidraulica).
CE4.5 Comprobar los parametros del sistema y de los equipos y comparar
las medidas obtenidas con la documentacioén técnica, comprobando su correcto
funcionamiento.
CE4.6 Revisar y mantener en estado de operacion los equipos y herramientas
empleados en el mantenimiento.
CE4.7 Sustituir el elemento o componente indicado en el plan de mantenimiento,
realizando las intervenciones necesarias para dicha sustitucion.
CE4.8 Realizar las pruebas y ajustes necesarios siguiendo lo especificado en la
documentacion técnica.
CE4.9 Cumplimentar el informe de intervencion recogiendo las intervenciones
realizadas y en el formato establecido.
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C5: Realizar operaciones de mantenimiento correctivo de una instalacion de
automatizacion industrial tipo, a partir de la documentacién técnica en condiciones
de calidad y cumpliendo las normativas de prevencion de riesgos laborales y
medioambientales.
CE5.1 Interpretar los sintomas de la averia relacionandola con los elementos del
sistema.
CE5.2 Realizar hipotesis de las posibles causas de la averia describiendo la
relacion entre los efectos descritos y las causas de los mismos.
CE5.3 Colaborar en el plan de intervencion para la deteccién de la causa o
causas de la averia.
CE5.4 Realizarlareparacion o sustitucion de elementos neumaticos e hidraulicos.
CEb5.5 Realizar la sustitucion y posterior verificacion de una tarjeta de adquisicion
de datos analdgicos comprobando su parametrizacion y ajustes.
CE5.6 Realizar la recarga del programa principal del PLC tras su pérdida
accidental.
C6: Participar en los procesos de trabajo de la empresa, siguiendo las normas e
instrucciones establecidas en el centro de trabajo.
CE6.1 Comportarse responsablemente tanto en las relaciones humanas como
en los trabajos a realizar.
CE6.2 Respetar los procedimientos y normas del centro de trabajo.
CE6.3 Emprender con diligencia las tareas segun las instrucciones recibidas,
tratando de que se adecuen al ritmo de trabajo de la empresa.
CE6.4 Integrarse en los procesos de produccién del centro de trabajo.
CE6.5 Utilizar los canales de comunicacion establecidos.
CE6.6 Respetar en todo momento las medidas de prevencion de riesgos, salud
laboral y proteccion del medio ambiente.
Contenidos
1. Andlisis de la documentacién técnica de una instalacion de automatizacion
industrial.
- ldentificacion de equipos y elementos de una instalacion de automatizacion
industrial.
- Interpretacion de diagramas légicos de funcionamiento de una instalacion.
- Verificacion de la instrumentacion industrial.
2. Montajedelos cuadros,armariosy pupitres de los sistemas de automatizacion
industrial
- Interpretacion de planos.
- Utilizacién de herramientas y equipos.
- Técnicas de construccion de cuadros, armarios y pupitres.
- Equipos de proteccion.
3. Pruebas de aceptacion en fabrica (FAT)
- Ejecucion de los protocolos de pruebas simulando las condiciones de proceso.
- Realizacién de las modificaciones pertinentes para adecuar al sistema de
control a las especificaciones de proceso.
- Desarrollo de los programas de simulacion y pruebas y verificacion de la
instrumentacion a utilizar durante las pruebas. -
[Te)
4. Mantenimiento preventivo en una instalacién de automatizacién industrial. g
- Realizacion de operaciones de mantenimiento preventivo de equipos S
electroneumaticos y electrohidraulicos. 5
- Comprobacion de la instrumentacion de campo. 3
- Comprobacion de parametros segun protocolos. g
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5. Mantenimiento correctivo en una instalaciéon de automatizacion industrial.
- Analizar sintomas de averia mediante tablas de diagnostico.
- Reparacion o sustitucion de elementos neumaticos e hidraulicos.

6. Integraciéon y comunicacion en el centro de trabajo

- Comportamiento responsable en el centro de trabajo.

- Respeto a los procedimientos y normas del centro de trabajo.

- Interpretacion y ejecucion con diligencia las instrucciones recibidas.

- Reconocimiento del proceso productivo de la organizacion.

- Utilizacion de los canales de comunicacion establecidos en el centro de
trabajo.

- Adecuacion al ritmo de trabajo de la empresa.

- Seguimiento de las normativas de prevencién de riesgos, salud laboral y
proteccion del medio ambiente.

IV. PRESCRIPCIONES DE LOS FORMADORES

Sustitucion y verificacion de tarjetas de adquisicion de datos analdgicos.
Recarga del programa principal del PLC tras su pérdida accidental.

Moédulos Formativos

Acreditacion requerida

Experiencia profesional
requerida en el ambito de
la unidad de competencia

Con Sin
acreditacion | acreditacion

MF 1978.2:
Montaje de sistemas de
automatizacion industrial.

Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o el titulo de grado correspondiente
u otros titulos equivalentes.

Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto Técnico o el titulo de
grado correspondiente u otros titulos equivalentes

Técnico Superior de la familia profesional de electricidad y
electronica.

Certificados de profesionalidad de nivel 3 del area profesional
maquinas electromecanicas de la familia profesional electricidad
y electronica.

1 ano 3 anos

MF1979_2:
Mantenimiento de sistemas de
automatizacion industrial.

Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o el titulo de grado correspondiente
u otros titulos equivalentes.

Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto Técnico o el titulo de
grado correspondiente u otros titulos equivalentes

Técnico Superior de la familia profesional de electricidad y
electronica.

Certificados de profesionalidad de nivel 3 del area profesional
maquinas electromecanicas de la familia profesional electricidad
y electrénica.

V. REQUISITOS MINIMOS DE ESPACIOS, INSTALACIONES Y EQUIPAMIENTO

. . Superficie m? Superficie m?
Espacio Formativo
15 alumnos 25 alumnos
Taller técnico para Mantenimiento de sistemas de 150 200
automatizacion industrial.
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Espacio Formativo

M1

M2

Taller técnico para Mantenimiento de sistemas de
automatizacion industrial.

Espacio Formativo

Equipamiento

Aula técnica para Mantenimiento de |Equipos audiovisuales.
sistemas de automatizacién industrial. |Pizarras.

Rotafolios.

Material de aula.

Impresora.

Software SCADA

Multimetros digitales

Osciloscopios.

Sensores analégicos

Microautomatas
Controladores logicos.

Brazos manipuladores.

Taladro de mesa.
Herramientas de mano.

Mesa vy silla para formador.
Mesas y sillas para alumnos.
PCs instalados en red, cafion de proyeccion e Internet.

Paneles (pantallas) de operador

Aparallaje eléctrico para realizacion de automatismos.
Bastidores para realizaciéon de automatismos.
Bastidores/y o cuadros para cableado de PLC'’s.

Software especifico de la especialidad.
Software de simulacion de procesos secuenciales
Software de simulacion de procesos de medida y regulacion

Detectores légicos inductivos, capacitivos y fotoeléctricos.

Equipos con variadores de velocidad + motor.
Maquetas de procesos secuenciales
Simulador modular de automatismos neumaticos.
Simulador modular de automatismos electroneumaticos.
Simulador modular de automatismos hidraulicos.
Simulador modular de automatismos electrohidraulicos
Maquetas de procesos de medida y regulacion.

Simulador modular de medida y regulacién de presion.
Simulador modular de medida y regulacién de temperatura.
Simulador modular de medida y regulacion de nivel.
Simulador modular de medida y regulacién de caudal.
Lineas de fabricacion flexible

Fuentes de alimentacion estabilizadas y regulables de 0 a 8 Vcc.
Generadores de sefial (0 a 20mA).

Automatas programables (PLC’s) de gama media/alta con capacidad para
comunicaciones industriales.
Maddulos analégicos para PLC’s.
Méddulos digitales para PLC's.
Médulos de comunicacion para PLC's.
Accesorios para comunicaciones industriales.

No debe interpretarse que los diversos espacios formativos identificados deban

diferenciarse necesariamente mediante cerramientos.

Las instalaciones y equipamientos deberan cumplir con la normativa industrial
e higiénico sanitaria correspondiente y responderan a medidas de accesibilidad

universal y seguridad de los participantes.
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El nimero de unidades que se deben disponer de los utensilios, maquinas y
herramientas que se especifican en el equipamiento de los espacios formativos, sera
el suficiente para un minimo de 15 alumnos y debera incrementarse, en su caso, para
atender a numero superior.

En el caso de que la formacion se dirija a personas con discapacidad se realizaran las
adaptaciones y los ajustes razonables para asegurar su participacion en condiciones
de igualdad.

ANEXO II
IDENTIFICACION DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD
Denominacién: Mantenimiento de electrodomésticos.
Caodigo: ELEM0411
Familia profesional: Electricidad y electrénica.
Area profesional: Maquinas electromecanicas.
Nivel de cualificacién profesional: 2
Cualificacion profesional de referencia:
ELE598_2: Mantenimiento de electrodomésticos. (RD 560/2011 de 20 de abril)

Relacion de unidades de competencia que configuran el certificado de
profesionalidad:

UC1975_2: Mantener electrodomésticos de gama blanca

UC1976_2: Mantener electrodomésticos de gama industrial

UC1977_2: Mantener pequenos aparatos electrodomésticos (pae) y herramientas
eléctricas.

Competencia general:

Mantener electrodomésticos de gama blanca e industrial, excepto los circuitos,
dispositivos y elementos destinados tanto a la conduccién como al almacenaje de
gases combustibles o refrigerantes, asi como pequefos aparatos electrodomésticos
(PAE) y herramientas eléctricas, consiguiendo los criterios de calidad, cumpliendo los
planes de prevencién de riesgos laborales y medioambientales de la empresa, y la
normativa de aplicacion vigente.

Entorno Profesional:
Ambito profesional:

Desarrolla su actividad profesional en pequefias, medianas y grandes empresas
privadas, por cuenta propia o ajena, en las areas de mantenimiento y servicio de
asistencia técnica (SAT) de electrodomésticos, pudiendo tener personal a su cargo.
Se exceptua el mantenimiento de instalaciones y aparatos de gas, tanto combustible
como refrigerante, por obedecer a una actividad profesional sometida a regulacién por
la Administracion competente.
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