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|. DISPOSICIONES GENERALES

MINISTERIO DE TRABAJO E INMIGRACION

9028 Real Decreto 643/2011, de 9 de mayo, por el que se establecen cuatro
certificados de profesionalidad de la familia profesional Energia y agua que se
incluyen en el Repertorio Nacional de certificados de profesionalidad.

La Ley 56/2003, de 16 de diciembre, de Empleo, establece, en su articulo 3, que
corresponde al Gobierno, a propuesta del actual Ministerio de Trabajo e Inmigracion, y
previo informe de este Ministerio a la Conferencia Sectorial de Empleo y Asuntos Laborales,
la elaboracion y aprobacion de las disposiciones reglamentarias en relacion con, entre
otras, la formacion profesional ocupacional y continua en el ambito estatal, asi como el
desarrollo de dicha ordenacion.

El articulo 26.1 de la citada Ley 56/2003, de 16 de diciembre, tras la modificacion
llevada a cabo por el Real Decreto-ley 3/2011, de 18 de febrero, de medidas urgentes para
la mejora de la empleabilidad y la reforma de las politicas activas de empleo, se ocupa del
subsistema de formacién profesional para el empleo, en el que, desde la entrada en vigor
del Real Decreto 395/2007, de 23 de marzo, que lo regula, han quedado integradas las
modalidades de formacién profesional en el ambito laboral —la formacién ocupacional y la
continua. Dicho subsistema, segun el resefiado precepto legal y de acuerdo con lo previsto
enlaLey Organica 5/2002, de las Cualificaciones y la Formacion Profesional, se desarrollara
en el marco del Sistema Nacional de Cualificaciones y Formacion Profesional y del Sistema
Nacional de Empleo.

Por su parte, la Ley Organica 5/2002, de 19 de junio, entiende el Sistema Nacional de
Cualificaciones y Formacion Profesional como el conjunto de instrumentos y acciones
necesarios para promovery desarrollar la integracién de las ofertas de formacién profesional
y la evaluacion y acreditacion de las competencias profesionales. Instrumentos principales
de ese Sistema son el Catalogo Nacional de las Cualificaciones Profesionales y el
procedimiento de reconocimiento, evaluacioén, acreditacion y registro de las mismas. En su
articulo 8, la Ley Organica 5/2002, de 19 de junio, establece que los certificados de
profesionalidad acreditan las cualificaciones profesionales de quienes los han obtenido y
que seran expedidos por la Administracién competente, con caracter oficial y validez en
todo el territorio nacional. Ademas, en su articulo 10.1, indica que la Administracion General
del Estado, de conformidad con lo que se establece en el articulo 149.1.30.2 y 7.2 de la
Constitucion y previa consulta al Consejo General de la Formacién Profesional, determinara
los titulos y los certificados de profesionalidad, que constituiran las ofertas de formacion
profesional referidas al Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales.

El Catalogo Nacional de las Cualificaciones Profesionales, segun el articulo 3.3 del
Real Decreto 1128/2003, de 5 de septiembre, por el que se regula el Catalogo Nacional de
Cualificaciones Profesionales, en la redaccion dada al mismo por el Real Decreto
1416/2005, de 25 de noviembre, constituye la base para elaborar la oferta formativa
conducente a la obtencién de los titulos de formacion profesional y de los certificados de
profesionalidad y la oferta formativa modular y acumulable asociada a una unidad de
competencia, asi como de otras ofertas formativas adaptadas a colectivos con necesidades
especificas. De acuerdo con lo establecido en el articulo 8.5 del mismo real decreto, la
oferta formativa de los certificados de profesionalidad se ajustara a los indicadores y
requisitos minimos de calidad que garanticen los aspectos fundamentales de un sistema
integrado de formacion, que se establezcan de mutuo acuerdo entre las Administraciones
educativa y laboral, previa consulta al Consejo General de Formacién Profesional.

El Real Decreto 34/2008, de 18 de enero, por el que se regulan los certificados de
profesionalidad, modificado por el Real Decreto 1675/2010, de 10 de diciembre, ha
actualizado, en consonancia con la normativa mencionada, la regulacién de los certificados
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que se establecian en el anterior Real Decreto 1506/2003, de 28 de noviembre, por el que
se establecen las directrices de los certificados de profesionalidad, que han sido
derogados.

En dicho Real Decreto 34/2008, modificado por Real Decreto 1675/2010, se define la
estructura y contenido de los certificados de profesionalidad, a partir del Catalogo Nacional
de las Cualificaciones Profesionales y de las directrices fijadas por la Unién Europea, y se
establece que el Servicio Publico de Empleo Estatal, con la colaboracion de los Centros de
Referencia Nacional, elaborara y actualizara los certificados de profesionalidad, que seran
aprobados por real decreto.

En este marco regulador procede que el Gobierno establezca cuatro certificados de
profesionalidad de la familia profesional Energia y agua de las areas profesionales de
Agua, Gas, Energia eléctrica y Eficiencia energética, que se incorporaran al Repertorio
Nacional de certificados de profesionalidad por niveles de cualificacion profesional
atendiendo a la competencia profesional requerida por las actividades productivas, tal y
como se recoge en el articulo 4.4 y en el anexo Il del Real Decreto 1128/2003, anteriormente
citado.

Conlaentrada en vigor del presente real decreto, el nuevo certificado de profesionalidad
de «Gestion de la operacion en centrales termoeléctricas» que en el mismo se establece,
sustituye al certificado de profesional de la ocupacion de Operario de planta de central
termoeléctrica, establecido en el Real Decreto 328/1999 de 26 de febrero, que, en
consecuencia, queda derogado y al certificado de profesional de la ocupacién de operario
de instrumentacion y control de central eléctrica, establecido en el Real Decreto 407/1997
de 21 de marzo, que, en consecuencia, queda derogado.

En el proceso de elaboracion de este real decreto ha emitido informe el Consejo
General de la Formacion Profesional, el Consejo General del Sistema Nacional de Empleo
y ha sido informada la Conferencia Sectorial de Empleo y Asuntos Laborales.

En su virtud, a propuesta del Ministro de Trabajo e Inmigracion y previa deliberaciéon
del Consejo de Ministros en su reunion del dia 6 de mayo de 2011,

DISPONGO:

Articulo 1.  Objeto y ambito de aplicacion.

Este real decreto tiene por objeto establecer cuatro certificados de profesionalidad de
la familia profesional Energia y agua que se incluyen en el Repertorio Nacional de
certificados de profesionalidad, regulado por el Real Decreto 34/2008, de 18 de enero, por
el que se regulan los certificados de profesionalidad, modificado por el Real Decreto
1675/2010, de 10 de diciembre.

Dichos certificados de profesionalidad tienen caracter oficial y validez en todo el
territorio nacional y no constituyen una regulacion del ejercicio profesional.

Articulo 2. Certificados de Profesionalidad que se establecen.

Los certificados de profesionalidad que se establecen corresponden a la familia
profesional Energia y agua y son los que a continuacién se relacionan, cuyas
especificaciones se describen en los anexos que se indican:

Familia Profesional: Energia y agua.

— Anexo |. Gestion del montaje y mantenimiento de redes de gas. Nivel 3.

— Anexo Il. Gestion de la operacién en centrales termoeléctricas. Nivel 3.

— Anexo lll. Eficiencia energética de edificios. Nivel 3.

— Anexo IV. Organizacion y control del montaje y mantenimiento de redes e instalaciones
de agua y saneamiento. Nivel 3.
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Articulo 3. Estructura y contenido.

El contenido de cada certificado de profesionalidad responde a la estructura establecida
en los apartados siguientes:

a) En el apartado I: Identificacion del certificado de profesionalidad.

b) En el apartado Il: Perfil profesional del certificado de profesionalidad.

c) En el apartado lll: Formacion del certificado de profesionalidad.

d) En el apartado IV: Prescripciones de los formadores.

e) En el apartado V: Requisitos minimos de espacios, instalaciones vy
equipamientos.

Articulo 4. Requisitos de acceso a la formacion de los certificados de profesionalidad.

1. Correspondera a la Administracion laboral competente la comprobacion de que los
alumnos poseen los requisitos formativos y profesionales para cursar con aprovechamiento
la formacion en los términos previstos en los apartados siguientes.

2. Para acceder a la formacion de los médulos formativos de los certificados de
profesionalidad de los niveles de cualificacion profesional 2 y 3 los alumnos deberan
cumplir alguno de los requisitos siguientes:

a) Estar en posesién del Titulo de Graduado en Educacién Secundaria Obligatoria
para el nivel 2 o titulo de Bachiller para nivel 3.

b) Estar en posesion de un certificado de profesionalidad del mismo nivel del médulo
o mddulos formativos y/o del certificado de profesionalidad al que desea acceder.

c) Estar en posesion de un certificado de profesionalidad de nivel 1 de la misma
familia y area profesional para el nivel 2 o de un certificado de profesionalidad de nivel 2
de la misma familia y area profesional para el nivel 3.

d) Cumplir el requisito académico de acceso a los ciclos formativos de grado medio
para el nivel 2 o de grado superior para el nivel 3, o bien haber superado las correspondientes
pruebas de acceso reguladas por las administraciones educativas.

e) Tener superada la prueba de acceso a la universidad para mayores de 25 afios y/o
de 45 afnos.

f) Tener los conocimientos formativos o profesionales suficientes que permitan cursar
con aprovechamiento la formacion.

Articulo 5. Formadores.

1. Las prescripciones sobre formacion y experiencia profesional para la imparticion
de los certificados de profesionalidad son las recogidas en el apartado IV de cada certificado
de profesionalidad y se deben cumplir tanto en la modalidad presencial como a distancia.

2. De acuerdo con lo establecido en el articulo 13.3 del Real Decreto 34/2008, de 18
de enero, podran ser contratados como expertos para impartir determinados maédulos
formativos que se especifican en el apartado IV de cada uno de los anexos de los
certificados de profesionalidad, los profesionales cualificados con experiencia profesional
en el ambito de la unidad de competencia a la que esta asociado el médulo.

3. Para acreditar la competencia docente requerida, el formador/a o persona experta
debera estar en posesion del certificado de profesionalidad de Formador ocupacional o
formacion equivalente en metodologia didactica de formacion profesional para adultos.

Del requisito establecido en el parrafo anterior estaran exentos:

a) Quienes estén en posesiéon de las titulaciones de licenciado en Pedagogia,
Psicopedagogia o de Maestro en todas sus especialidades, o titulo de graduado en
Psicologia o titulo de graduado en Pedagogia o postgrado de especializacién en
Psicopedagogia.

b) Quienes posean una titulacién universitaria oficial distinta de las indicadas en el
apartado anterior y ademas se encuentren en posesion del titulo de Especializacion
didactica expedido por el Ministerio de Educacion o equivalente.

cve: BOE-A-2011-9928



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Num. 136

Miércoles 8 de junio de 2011 Sec. I

Pag. 55929

c) Quienes acrediten una experiencia docente contrastada de al menos 600 horas en
los ultimos siete afios en formacion profesional para el empleo o del sistema educativo.

4. Los formadores que impartan formacion a distancia deberan contar con formacion
y experiencia en esta modalidad, en el uso de las tecnologias de la informacion y la
comunicacioén, asi como reunir los requisitos especificos que se establecen para cada
certificado de profesionalidad. A tal fin, las autoridades competentes desarrollaran
programas y actuaciones especificas para la formacion de estos formadores.

Articulo 6. Contratos para la formacion.

1. Laformacion tedrica de los contratos para la formacién podra realizarse a distancia
hasta el maximo de horas susceptibles de desarrollarse en esta modalidad que se
establece, para cada médulo formativo, en el certificado de profesionalidad.

2. La formacion de los modulos formativos que no se desarrolle a distancia podra
realizarse en el puesto de trabajo o en procesos formativos presenciales.

Articulo 7. Formacion a distancia.

1. Cuando el médulo formativo incluya formacion a distancia, ésta debera realizarse
con soportes didacticos autorizados por la administracion laboral competente que permitan
un proceso de aprendizaje sistematizado para el participante que deberda cumplir los
requisitos de accesibilidad y disefio para todos y necesariamente sera complementado
con asistencia tutorial.

2. La formacion de los moédulos formativos impartidos mediante la modalidad a
distancia se organizara en grupos de 25 participantes como maximo.

3. Los médulos formativos que, en su totalidad, se desarrollen a distancia requeriran
la realizacion de, al menos, una prueba final de caracter presencial.

Articulo 8. Centros autorizados para su impatrticion.

1. Los centros y entidades de formacion que impartan formacién conducente a la
obtencion de un certificado de profesionalidad deberan cumplir con las prescripciones de
los formadores y los requisitos minimos de espacios, instalaciones y equipamiento
establecidos en cada uno de los médulos formativos que constituyen el certificado de
profesionalidad.

2. Los centros que impartan exclusivamente la formacion tedrica de los contratos
para la formacion estaran exentos de cumplir los requisitos sobre espacios, instalaciones
y equipamiento, establecidos en el apartado anterior, garantizando en todo caso a las
personas con discapacidad los apoyos tecnoldgicos necesarios y la eliminacion de las
posibles barreras fisicas y de comunicacion.

Articulo 9. Correspondencia con los titulos de formacién profesional.

La acreditacion de unidades de competencia obtenidas a través de la superacion de
los modulos profesionales de los titulos de formacion profesional surtiran los efectos de
exencion del modulo o moédulos formativos de los certificados de profesionalidad asociados
a dichas unidades de competencia establecidos en el presente real decreto.

Disposicién adicional primera. Nivel del certificado de profesionalidad en el marco
europeo de cualificaciones.

Una vez que se establezca la relacion entre el marco nacional de cualificaciones y el
marco europeo de cualificaciones, se determinara el nivel correspondiente de los
certificados de profesionalidad establecidos en este real decreto dentro del marco europeo
de cualificaciones.
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Disposicién adicional segunda. Equivalencias con certificados de profesionalidad
anteriores.

Se declara la equivalencia a todos los efectos del siguiente certificado de
profesionalidad:

Certificados de profesionalidad que se derogan Certificado de profesionalidad equivalente

Real Decreto 328/1999, de 26 de febrero, por el
queseestableceelcertificadode profesionalidad
de la ocupacion de Operario de planta de
central termoeléctrica. Gestion de la operacion en centrales

Real Decreto 407/1997, de 21 de marzo, por el| termoeléctricas.
queseestableceelcertificadode profesionalidad
de la ocupacién de operario de instrumentacion
y control de central eléctrica.

Disposicion transitoria primera. Modificacion de planes de formacién y acciones
formativas.

En los planes de formacién y en las acciones formativas que ya estén aprobados, en
virtud de la Orden TAS 718/2008, de 7 de marzo, por la que se desarrolla el Real Decreto
395/2007, de 23 de marzo, por el que se regula el subsistema de formacién profesional
para el empleo, en materia de formacion de oferta y se establecen las bases reguladoras
para la concesion de subvenciones publicas destinadas a su financiacion, en la fecha de
entrada en vigor de este real decreto, que incluyan formacion asociada al certificado de
profesionalidad que ahora se deroga, se podra sustituir dicha formacién por la que esté
asociada al nuevo certificado de profesionalidad declarado equivalente en la disposicion
adicional segunda, previa autorizacién de la Administracion que lo aprobd y siempre que
se cumplan las prescripciones de los formadores y los requisitos minimos de espacios,
instalaciones y equipamientos establecidos en el certificado.

Disposicion transitoria segunda. Baja en el Fichero de Especialidades.

La especialidad correspondiente al certificado de profesionalidad derogado causara
baja en el fichero de especialidades a partir de los nueve meses posteriores a la entrada
en vigor de este real decreto. Durante este periodo dicho certificado mantendra su vigencia,
a los efectos previstos en este real decreto. En todo caso, las acciones formativas
vinculadas a este certificado deberan iniciarse antes de transcurrido dicho periodo de
nueve meses.

Disposicién transitoria tercera. Solicitud de expedicion de los certificados de
profesionalidad derogados.

1. Las personas que, segun lo dispuesto en la disposicién transitoria primera del Real
Decreto 34/2008, de 18 de enero, hayan completado con evaluacién positiva la formacion
asociada al certificado de profesionalidad que aqui se deroga, durante la vigencia del
mismo, dispondran de un plazo de cinco afos para solicitar su expedicion, a contar desde
la entrada en vigor del presente real decreto.

2. También podran solicitar la expedicion, en el plazo de cinco afos desde la
finalizacibn con evaluacién positiva de la formacion de dicho certificado de
profesionalidad:

a) Las personas que, habiendo realizado parte de aquella formacién durante la
vigencia del real decreto que ahora se deroga, completen la misma después de su
derogacion.

b) Las personas que realicen la formacion de este certificado de profesionalidad bajo
los planes de formacién y las acciones formativas que ya estén aprobados en la fecha de
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entrada en vigor de este real decreto, en virtud de la Orden TAS 718/2008, de 7 de
marzo.

Disposicion transitoria cuarta. Acreditacion provisional de centros.

Los centros de formacién que a la entrada en vigor de este real decreto estuvieran
incluidos en los registros de las Administraciones competentes y homologados para impartir
formacién en la especialidad formativa correspondiente al certificado de profesionalidad
que ahora se deroga, se consideraran acreditados de forma provisional a efectos de la
imparticién de la accion formativa vinculada al certificado de profesionalidad establecido
en este real decreto y declarado equivalente en la disposicion adicional segunda, previa
autorizacion de la Administracion competente. Esta acreditacion tendra efectos durante un
afo desde la entrada en vigor de este real decreto y hasta la finalizacion, en su caso, de
la accion formativa aprobada. Transcurrido este periodo, para poder impartir formacion
dirigida a la obtencién del certificado de profesionalidad establecido en este real decreto,
los centros de formacion deberan solicitar a las Administraciones competentes su
acreditacion, para lo que deberan cumplir los requisitos establecidos en el certificado.

Disposicién derogatoria Unica. Derogacion normativa.

Quedan derogados el Real Decreto 328/1999, de 26 de febrero, por el que se establece
el certificado de profesionalidad de la ocupacién Operario de planta de central termoeléctrica
y el Real Decreto 407/1997, de 21 de marzo, por el que se establece el certificado de
profesionalidad de la ocupacion de operario de instrumentaciéon y control de central
eléctrica.

Disposicién final primera. Titulo competencial.

El presente real decreto se dicta en virtud de las competencias que se atribuyen al
Estado en el articulo 149.1.1.%, 7.2 y 30.% de la Constitucion Espafola, que atribuye al
Estado la competencia exclusiva para la regulacion de las condiciones basicas que
garanticen la igualdad de todos los espafioles en el ejercicio de los derechos y en el
cumplimiento de los deberes constitucionales; la legislacion laboral; y la regulacion de las
condiciones de obtencion, expedicion y homologacion de titulos académicos y profesionales
y normas basicas para el desarrollo del articulo 27 de la Constitucién, a fin de garantizar el
cumplimiento de las obligaciones de los poderes publicos en esta materia.

Disposicion final segunda. Desarrollo normativo.

Se autoriza al Ministro de Trabajo e Inmigracion para dictar cuantas disposiciones
sean precisas para el desarrollo de este real decreto.

Disposicion final tercera. Entrada en vigor.

El presente real decreto entrara en vigor el dia siguiente al de su publicacién en el
«Boletin Oficial del Estado».

Dado en Madrid, el 9 de mayo de 2011.
JUAN CARLOS R.

El Ministro de Trabajo e Inmigracion,
VALERIANO GOMEZ SANCHEZ
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ANEXO |
IDENTIFICACION DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD

Denominacién: Gestidon del montaje y mantenimiento de redes de gas
Caodigo: ENAS0208

Familia profesional: Energia y Agua

Area profesional: Gas

Nivel de cualificacion profesional: 3

Cualificacion profesional de referencia:

ENA360_3 Gestion de montaje y mantenimiento de redes de gas. (RD 1698/2007, de
14 de diciembre de 2007)

Relacion de unidades de competencia que configuran el certificado de
profesionalidad:

UC1202_3: Colaborar en la planificacion de la ejecucion de redes de gas.
UC1203_3: Controlar el desarrollo de obras de redes de gas.

UC1204_3: Supervisar la puesta en servicio de redes de gas.

UC1205_3: Organizar supervisar el mantenimiento de redes de gas.

UC1206_3: Gestionar la aplicacion de las medidas de prevencion de riesgos laborales
y medioambientales.

Competencia general:

Organizar, controlar y gestionar el montaje, puesta en servicio y mantenimiento de
redes de gas e instalaciones auxiliares, atendiendo a exigencias de eficacia, eficiencia,
calidad del suministro y seguridad laboral y medioambiental, cumpliendo la normativa
vigente.

Entorno Profesional:
Ambito profesional:

Desarrolla su actividad profesional esencialmente por cuenta ajena, realizando tareas
de control y supervisidn, en el area o departamento de produccion de pequefias,
medianas y grandes empresas, dedicadas a realizar el montaje, la explotacién y/o el
mantenimiento de redes de distribucién de gas.

Sectores productivos:

Este perfil profesional se ubica en el sector Suministro de energia eléctrica, gas, vapor
y agua, en las actividades productivas en que se realizan el montaje, la explotacion y
el mantenimiento de redes e instalaciones de gas.

Ocupaciones o puestos de trabajo relacionados:
Gestor de montaje de redes de gas.

Gestor de mantenimiento de redes de gas.
Jefe de obra de redes de gas.
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Duracién de la formacion asociada: 520 horas
Relacion de médulos formativos y de unidades formativas:

MF1202_3: Planificacién de redes de gas. (140 horas)

» UF0551: Sistemas de distribucion y utilizaciéon de combustibles gaseosos (80
horas)

» UF0552: Planificacion de la ejecucion de redes de gas (60 horas)

MF1203_3: Desarrollo de obras de redes de gas. (120 horas)
» UF0553: Montaje de obras de gas. (60 horas)
+ UF0554: Calidad y gestion del montaje de obras de gas. (60 horas)

MF1204_3: Sistemas de puesta en servicio de redes de gas. (50 horas)
MF1205_3: Organizacién y control del mantenimiento de redes de gas. (80 horas)

MF1206_3: Gestion de riesgos laborales y medioambientales en redes de gas.(50
horas)

MP0120: Médulo de practicas profesionales no laborales de gestion del montaje y
mantenimiento de redes de gas (80 horas).

PERFIL PROFESIONAL DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD

Unidad de competencia 1

Denominacién: COLABORAR EN LA PLANIFICACION DE LA EJECUCION DE
REDES DE GAS.

Nivel: 3
Caodigo: UC1202_3
Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1: Interpretar el proyecto o memoria técnica del montaje de una red de gas para
proceder a la planificacion de su ejecucién y a la definicion de las fases de trabajo.
CR1.1 La memoria del proyecto o plan de obra se analiza e interpreta para
proceder al proceso de planificacion.
CR1.2 Las caracteristicas topograficas y de emplazamiento de la red proyectada
se interpretan a partir de los planos del proyecto.
CR1.3 Las caracteristicas funcionales de la red proyectada y de las instalaciones
auxiliares se interpretan a partir de los planos del proyecto.
CR1.4 Los planes de trabajo, diagramas, secuencia de montaje y otros elementos
relacionados con la organizacién y control de la ejecucion se interpretan a partir de
la documentacién del proyecto o plan de la obra.
CR1.5 El trazado de otros servicios como redes de agua, electricidad o teléfono
y sus posibles interferencias con la red proyectada se analizan determinandose
las implicaciones.
CR1.6 Elacceso a la informacion en soporte informatico de la obra o proyecto de
la red de gas se realiza utilizando los programas informaticos correspondientes.
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RP2: Colaborar en la definicion preliminar de las fases de trabajo, programa de
aprovisionamiento, realizaciéon del cronograma y planificacion de los recursos, tanto
materiales como humanos, que intervienen en la ejecucion de la red de gas.
CR2.1 La secuenciacioén y organizacion general de la obra se establece a partir
del proyecto, realizando un plan de trabajo en el que se optimice el proceso en
cuanto a seguridad, método y tiempo.
CR2.2 Los cronogramas necesarios para cada una de las fases de montaje se
realizan.
CR2.3 Elplande aprovisionamiento se realiza coordinando el plan de montaje con
las posibilidades de aprovisionamiento y almacenaje, verificando y garantizando el
suministro en el momento adecuado.
CR2.4 La organizacion preliminar de los recursos humanos, empresas y medios
necesarios se establece definiendo las funciones de cada operario o empresa
contratada y su correlacion con los medios técnicos programados en cada fase,
analizando las posibles desviaciones e interferencias.
CR2.5 La secuenciacion, organizacion de la ejecucion y demas tareas
relacionadas con la planificacién de la obra se realizan utilizando los programas
informaticos correspondientes.

RP3: Organizar el replanteo de la red de gas, realizando la verificacién y contraste de

los datos y su marcaje sobre el terreno y planteando las modificaciones necesarias.
CR3.1 La posible disfuncion entre el proyecto de la instalacion y el
propio emplazamiento se analiza, recomendando las medidas correctoras
correspondientes y realizando el estudio técnico y célculos econdmicos de las
variaciones consideradas.
CR3.2 Lasituacion de canalizaciones de agua, electricidad u otras, se comprueba
que corresponde con la disposicidon sefialada en el proyecto, reflejando en caso
contrario la nueva situacion en el plano y efectuando los informes oportunos.
CR3.3 Las ubicaciones y las caracteristicas de anclaje, soportes y conexiones
de los diferentes componentes y elementos constructivos se supervisan de forma
previa a su montaje.
CR3.4 Los esquemas complementarios necesarios para el replanteo y montaje
de redes de distribucién de gas se realizan en aquellos casos que se requieran.
CR3.5 EI marcaje del trazado de las tuberias y el emplazamiento de las
instalaciones auxiliares y demas elementos de la red se supervisa sobre el terreno
a partir del proyecto de instalacion y teniendo en cuenta las caracteristicas del
lugar, utilizando equipos y sistemas de deteccidon para verificar los posibles
servicios afectados, a fin de permitir su adecuada instalacion.
CR3.6 Lasenalizacién del area de trabajo afectada se supervisa segun requisitos
reglamentarios.

RP4: Colaborar en la gestion de la documentacion y tramitacion administrativa
relacionada con los permisos necesarios y con las afecciones a servicios y a terceros
en la ejecucion de redes de gas.
CR4.1 La documentacion relacionada con los permisos oficiales necesarios en
la obra se gestiona.
CR4.2 Los documentos del proyecto, esquemas simbdlicos, pliegos de
condiciones, certificaciones, listas de materiales, manuales de funcionamiento
y otros documentos técnicos se gestionan con arreglo a los procedimientos
establecidos y normativas de aplicacion.
CR4.3 Los partes, albaranes, verificaciones de calidad y otros documentos
administrativos se gestionan en el proceso de planificacion de la red de gas.
CR4.4 Las comunicaciones relacionadas con las afecciones a servicios y a
terceros se gestionan para minimizar su interferencia en la ejecucion de la red.
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Contexto profesional

Medios de produccion

Utiles de dibujo. Ordenador personal. Software. Unidad de adquisicién y registro de
datos; TPL, GPS, Gis. Utiles de marcaje. Picas, material de sefalizacién. Equipos de
seguridad. Utiles de topografia, detectores de cables, detectores de chapas, detectores
de gases, vehiculos.

Productos y resultados
Instalaciones de redes de distribucion de gas interpretadas, replanteadas y planificadas.
Modificaciones de redes de distribucion de gas replanteadas y planificadas.

Informacién utilizada o generada

Proyectos, planos de planta y alzados, de conjunto y de detalle, despieces; planos
isométricos; esquemas y diagramas de principio; pliegos de condiciones, listado de
piezas y componentes; programas de montaje; especificaciones técnicas. Catalogos.
Manuales de servicio y utilizacion. Instrucciones de montaje y de funcionamiento.
Normativas de seguridad y salud. Normas medioambientales. Normas y ordenanzas
de aplicacién. Planes de trabajo, cronogramas, cartas y comunicaciones.

Unidad de competencia 2

Denominacion: CONTROLAR EL DESARROLLO DE OBRAS DE REDES DE GAS.
Nivel: 3

Cadigo: UC1203_3

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1: Organizar y controlar las distintas fases de ejecucion de las redes de gas,
de acuerdo al cronograma establecido, realizando, a su nivel, las adaptaciones
correspondientes a partir de las posibles contingencias que puedan originarse.
CR1.1 La planificacion del montaje de la red o instalacion auxiliar de gas se
utiliza para plantear la organizacién del trabajo de las distintas partes de la obra.
CR1.2 El trabajo de las diferentes personas y empresas que intervienen en
la obra se coordina velando por el cumplimiento de los objetivos programados,
atendiendo a criterios de eficacia, eficiencia, calidad y seguridad.
CR1.3 Lademolicién, la excavacion, la proteccion de taludes, las entibaciones, los
retranqueos con otros servicios, la ubicacién de las acometidas, el establecimiento
de los macizos de anclaje, la preparacion y nivelacion de la cama de arena y
otras operaciones en zanjas se supervisan con arreglo a las especificaciones del
proyecto.
CR1.4 Eltendido de las tuberias de la red de gas se supervisa que se ha realizado
con arreglo a las especificaciones del proyecto.
CR1.5 EI ensamblado y conexién de tuberias se supervisa de acuerdo a las
especificaciones de calidad y seguridad requeridas.
CR1.6 La correcta ubicacion y posicion de las arquetas, aislamientos, bridas,
hitos de senalizacion, valvulas, elementos de regulacién y accesorios instalados
se supervisa que se ha realizado con arreglo a las especificaciones del proyecto.
CR1.7 La interconexion de la red de gas con las estaciones de regulacion se
supervisa que se ha realizado de acuerdo a las especificaciones del proyecto.
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CR1.8 Las protecciones contra la corrosién, oxidacion e impactos mecanicos y el
aislamiento térmico de las redes y elementos se supervisan que se han realizado
de acuerdo a las especificaciones del proyecto.

CR1.9 La retirada de la entibacion, la colocacion del relleno, su compactacion y
la reposicion de superficies se supervisan con arreglo a las especificaciones del
proyecto.

RP2: Organizar y controlar el aprovisionamiento y suministro de materiales a la obra
de ejecucién de la red de gas segun procedimientos establecidos en la empresa y
asegurando el cumplimiento de la normativa de aplicacion.

CR2.1 La seleccion de los equipos, herramientas y otros recursos técnicos
necesarios se supervisa en cada una de las fases de la obra.

CR2.2 El suministro de los distintos materiales respecto a sus plazos de entrega,
condiciones de suministro, gestion de acopio en almacenamiento y distribucion, se
coordina, controla y supervisa, de acuerdo con las especificaciones y normativas
estipuladas.

CR2.3 El desplazamiento y ubicacién de los materiales y equipos se gestiona
con arreglo a la logistica del proyecto de la obra con los medios de transporte y
elevacion requeridos y en condiciones de seguridad.

CR2.4 Las herramientas, maquinaria y medios auxiliares se organizan y
mantienen para una ejecucién con la maxima seguridad y rendimiento.

RP3: Colaborar en el seguimiento y control de la calidad de la obra segun procedimientos
establecidos en la empresa y asegurando el cumplimiento de la normativa de
aplicacion.

CR3.1 La colaboracién en el desarrollo de planes de gestion de la calidad se
realiza con arreglo al programa de montaje y al plan de calidad establecido.
CR3.2 La informacidon y apoyo necesario para que sean realizadas las
distintas auditorias de calidad de la obra se gestiona segun los procedimientos
establecidos

CR3.3 La colaboracion en el control de las especificaciones de calidad de
materiales y otros recursos técnicos necesarios para la obra, se realiza con arreglo
a los requisitos y normas correspondientes.

CR3.4 Las especificaciones técnicas de calidad en la ejecucion del montaje de
la red se controlan y supervisan.

CR3.5 Las especificaciones técnicas de calidad en la ejecucion de las estaciones
de regulacién y medida y demas instalaciones auxiliares que lo requieran, se
controlan y supervisan segun el proyecto de ejecucion.

CR3.6 Lastomas de probetas y ensayos correspondientes a las especificaciones
de aridos, hormigones, compactaciones, pruebas de resistencia, estanqueidad y
otras, se realizan con arreglo a los requisitos técnicos, de seguridad y normas
correspondientes.

RP4: Apoyar la gestion de la documentacion relacionada con los procesos de la
obra asegurando el cumplimiento de los requisitos legales y la aplicacién de criterios
organizativos establecidos por la empresa

CR4.1 Los partes de trabajo, albaranes, facturas, control para certificaciones y
demas documentos administrativos se organizan y controlan durante el proceso
de montaje de la red.

CR4.2 Los documentos de topografia, toma de datos para liquidacion y
especificaciones técnicas se controlan y recopilan para constituir la base
documental de la obra.

CR4.3 Ladocumentacion relacionada con las estaciones de regulacion y medida,
proteccion catddica y demas instalaciones auxiliares se gestiona.
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CR4.4 La documentacién requerida ante las posibles inspecciones se gestiona
segun los procedimientos establecidos y la normativa de aplicacion.

CR4.5 La calidad de los procesos y resultados se refleja en la documentacién
segun los procedimientos usuales y las exigencias reglamentarias.

CR4.6 Los informes determinando posibles desviaciones y sus causas, Yy
recomendando medidas correctoras ante incidentes operativos se efectuan.

Contexto profesional

Medios de produccion

Sistemas de entibacién, equipos para movimiento de materiales: explanadoras,
excavadoras, gruas, camiones y otros tipos de maquinaria empleada en obras
publicas, compresores, equipos de perforacion, sistemas de instalacion sin zanja,
utiles de izado, andamios; cabrestante. Utiles y herramientas de medida: flexémetro,
cinta métrica, circometro, compas de gruesos, nivel, escalimetro, calibre, equipos
de medida eléctrica, utiles de marcaje y deteccion, utiles de topografia y sondas.
Herramientas de mano: sierra de arco, destornilladores, llaves fijas, alicates,
cortatubos, limas, taladradora, remachadora, atornillador eléctrico, maquinas para el
mecanizado de los materiales, roscadora, curvadora, equipos de union y soldadura,
equipos para deteccién de fugas. Equipos de seguridad. Material de sefalizacion,
detectores, arneses, equipos de proteccion personal, lineas de vida y otros equipos.
Columna de agua, ventdmetros, mandmetros, analizadores de combustion, valvulas
de seguridad, presostatos, electrovélvulas de regulacion y seguridad, reguladores de
presion, filtros, detectores de fugas.

Productos y resultados
Instalaciones y redes de distribucion de gas montadas y supervisadas.

Informacion utilizada o generada

Proyectos, planos de conjunto y despiece; planos isométricos; esquemas y diagramas
de principio. Libro de obra, certificados de pruebas, radiografias y certificados de
ensayos no destructivos. Listado de piezas y componentes; planes de montaje,
partes de trabajo; especificaciones técnicas; normas de ensayo. Catalogos. Manuales
de servicio y utilizacién. Instrucciones de montaje y de funcionamiento. Programas
informaticos. Normas UNE. Planes y reglamentacion de seguridad.

Unidad de competencia 3

Denominacion: SUPERVISAR LA PUESTA EN SERVICIO DE REDES DE GAS.
Nivel: 3

Cédigo: UC1204_3

Realizaciones profesionales y criterios de realizacién

RP1: Organizar y controlar la limpieza, inertizacion, pruebas de estanqueidad, de
presion, control de uniones e inspecciones visuales y con camaras, previas a la puesta
en servicio de la red.
CR1.1 Lainspeccion visual y con cdmaras de las redes de distribucién de gas se
realiza para detectar posibles anomalias.
CR1.2 La realizacion de los controles de las uniones en las redes de gas se
organiza y supervisa segun procedimientos reglamentarios y normativas de
aplicacion.
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CR1.3 Larealizacién de las operaciones de secado y limpieza de las redes y de
las instalaciones se organiza y controla segun procedimientos reglamentarios y
normativas de aplicacion.

CR1.4 La realizacién de las pruebas de estanqueidad, inertizacién y presién
de las redes y de las instalaciones se organiza y controla segun procedimientos
reglamentarios y normativas de aplicacion.

RP2: Coordinar las distintas pruebas mecanicas, y de control de redes de gas e
instalaciones auxiliares, previas a la puesta en servicio.
CR2.1 Lainspeccion visual de los elementos de las redes de distribucion de gas
se realiza para detectar posibles anomalias.
CR2.2 La verificacion de que todos los elementos de las redes cumplen los
parametros especificados, se controla.
CR2.3 La realizacion de las pruebas funcionales de los elementos operadores
de las redes, se organiza y controla segun procedimientos reglamentarios.
CR2.4 La coordinaciéon en la realizaciéon de las pruebas funcionales de los
elementos de control de las redes de gas e instalaciones auxiliares, se garantiza
segun procedimientos reglamentarios.
CR2.5 La coordinaciéon en la realizaciéon de las pruebas funcionales de los
elementos de medida y auxiliares de las redes se garantiza segun procedimientos
reglamentarios.

RP3: Supervisar la puesta en servicio de la obra con arreglo a los criterios de calidad y
seguridad laboral y medioambiental establecidos por la empresa suministradora.
CR3.1 Larealizaciondelapuestaenserviciodelareddegassecontrolaysupervisa
segun los procedimientos establecidos por la compafia suministradora.
CR3.2 Loscriterios de calidad y el cumplimiento de las medidas medioambientales
necesarias para la puesta en servicio de la red se controlan y supervisan de
acuerdo a la normativa y a los requisitos de calidad exigidos.
CR3.3 El acabado final, la resolucion de afecciones, retirada de maquinarias e
infraestructuras, limpiezas, acondicionamientos, precintos y otras operaciones de
remate de la obra se controlan y supervisan.

RP4: Controlar y supervisar la documentacion relacionada con los procesos de puesta
en servicio de redes de gas.
CR4.1 Los partes de trabajo, albaranes, facturas, pedidos y otros documentos
administrativos se organizan y controlan dentro del proceso de puesta en
servicio.
CR4.2 Los procedimientos administrativos y sistemas de gestion de la calidad en
la puesta en servicio se aplican y supervisan para su correcta ejecucion.
CR4.3 Los inventarios del equipamiento utilizado en la puesta en servicio se
revisan, actualizan y gestionan, controlando la informacién relacionada con las
altas, bajas y reparaciones efectuadas en los mismos.
CR4.4 EI control y la gestion de la documentacién correspondiente a los
procesos de puesta en servicio se realizan empleando los programas informaticos
necesarios.

Contexto profesional

Medios de produccion

Columna de agua, ventometros, mandémetros, analizadores de calidad de gas, sondas,
analizadores de combustion, valvulas de seguridad, presostatos, electrovalvulas de
regulacion y seguridad, reguladores de presion, filtros, detectores de fugas, flexdmetro,
cinta métrica, circometro, compas de gruesos, nivel, escalimetro, calibre, equipos de
medida eléctrica, utiles de marcaje y deteccion, utiles de topografia. Herramientas
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de mano: sierra de arco, destornilladores, llaves fijas, alicates, cortatubos, limas,
taladradora, remachadora, atornillador eléctrico, maquinas para el mecanizado de
los materiales, roscadora, curvadora, equipos de union y soldadura, equipos para
deteccion de fugas. Equipos de seguridad. Material de sefializacion, detectores,
arneses, equipos de proteccion personal, lineas de vida y otros equipos.

Productos y resultados
Instalaciones y redes de distribucion de gas probadas y en servicio.

Informacioén utilizada o generada

Proyectos, planos de conjunto y despiece; planos isométricos; esquemas y diagramas
de principio; listado de piezas y componentes; planes de montaje, partes de trabajo;
certificaciones; especificaciones técnicas. Catalogos. Manuales de servicio y utilizacion.
Instrucciones de montaje y de funcionamiento. Programas informaticos. Normas UNE.
Panes y reglamentacion de seguridad.

Unidad de competencia 4

Denominacion: ORGANIZAR'Y SUPERVISAR EL MANTENIMIENTO DE REDES DE
GAS.

Nivel: 3
Codigo: UC1205_3
Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1: Organizar y supervisar los procesos de mantenimiento preventivo de redes de

gas segun las exigencias del plan de mantenimiento.
CR1.1 El mantenimiento preventivo de las redes de gas se organiza y supervisa
utilizando la documentacién correspondiente al plan de mantenimiento.
CR1.2 Las especificaciones de los distintos materiales y equipos empleados
en el mantenimiento preventivo de redes se elaboran para la gestién de su
adquisicion.
CR1.3 EIl acopio y distribucion de stocks de materiales necesarios para el
mantenimiento, a través del proceso de gestion de almacén, se organiza y controla
bajo premisas de eficacia, eficiencia y maxima calidad.
CR1.4 Los recursos humanos disponibles, maquinaria, herramientas, parques
moviles, sistemas de comunicacion y otros elementos necesarios para la ejecucién
del mantenimiento preventivo, se coordinan y controlan bajo premisas de eficacia,
eficiencia y con la maxima calidad.
CR1.5 Los procesos de revision de redes, sistemas de control y otros elementos,
se organizan y controlan con el objetivo de conseguir que la mayor parte del
mantenimiento sea de tipo preventivo.
CR1.6 Lasmedidas correctoras arealizar cuando existan desviaciones enrelaciéon
al funcionamiento eficiente de la red se determinan y se dan las instrucciones
oportunas para su ejecucion.
CR1.7 El seguimiento del mantenimiento preventivo se realiza controlando
la calidad de ejecucién y los costes, obteniendo los indicadores de control
necesarios para establecer las comparativas que perfilen las lineas de actuacion
mas convenientes y resolviendo las contingencias con la maxima eficiencia y
cumpliendo con los objetivos programados.
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RP2: Organizary supervisar los procesos y procedimientos de mantenimiento correctivo
de redes de gas con arreglo a la normativa y los procedimientos de intervencién
establecidos.
CR2.1 El mantenimiento correctivo de las redes de gas se organiza y supervisa
utilizando la documentacién técnica y administrativa recibida y generada.
CR2.2 Las especificaciones de los distintos materiales y equipos empleados en
el mantenimiento correctivo de redes de gas se elaboran para la gestién de su
adquisicion.
CR2.3 Los recursos humanos disponibles, maquinaria, herramientas, parques
moviles, sistemas de comunicacion y otros elementos necesarios para la ejecucion
del mantenimiento correctivo, se coordinan y controlan bajo premisas de eficacia,
eficiencia y con la maxima calidad.
CR2.4 El seguimiento del mantenimiento correctivo se realiza controlando
la calidad de la ejecucion y los costes, obteniendo los indicadores de control
necesarios para establecer las comparativas que perfilen las lineas de actuacién
mas convenientes y resolviendo las contingencias con la maxima eficiencia y
cumpliendo con los objetivos programados.
CR2.5 Los datos obtenidos de las modificaciones por obras o de las revisiones
se controlan y recopilan, para mantener los sistemas de informacién y bases de
datos actualizadas.
CR2.6 Laatencion a avisos y reclamaciones por problemas, cortes de suministro,
peticion de permisos de obra y otras cuestiones derivadas del servicio prestado,
relacionadas directamente con servicios y clientes afectados por la ejecucion del
mantenimiento, se gestiona con la maxima eficiencia y calidad.

RP3: Controlar y supervisar la documentacion relacionada con los procesos de
mantenimiento de redes de gas segun la normativa y los procedimientos de gestidon
establecidos.
CR3.1 Los partes de trabajo, albaranes, facturas, pedidos y otros documentos
administrativos se organizan y controlan dentro del proceso mantenimiento.
CR3.2 Los procedimientos administrativos y sistemas de gestion de la calidad en
el mantenimiento se aplican y supervisan para su correcta ejecucion.
CR3.3 Los inventarios del equipo de mantenimiento se revisan, actualizan
y gestionan, controlando la informacién relacionada con las altas, bajas y
reparaciones efectuadas.
CR3.4 Elcontroly la gestion de la documentacién correspondiente a los procesos
de mantenimiento se realizan empleando los programas informaticos necesarios.
CR3.5 Las demandas de clientes se registran, trasmiten y atienden con la
maxima celeridad y siguiendo los protocolos establecidos.

Contexto profesional

Medios de produccion

Columna de agua, ventometros, mandmetros, analizadores de calidad de gas, sondas,
analizadores de combustion, valvulas de seguridad, presostatos, electrovalvulas de
regulacion y seguridad, reguladores de presion, filtros, detectores de fugas, flexémetro,
cinta métrica, circometro, compas de gruesos, nivel, escalimetro, calibre, equipos de
medida eléctrica, utiles de marcaje y deteccion, utiles de topografia. Herramientas
de mano: sierra de arco, destornilladores, llaves fijas, alicates, cortatubos, limas,
taladradora, remachadora, atornillador eléctrico, maquinas para el mecanizado de
los materiales, roscadora, curvadora, equipos de unién y soldadura, equipos para
deteccion de fugas. Equipos de seguridad. Material de sefalizacion, detectores,
arneses, equipos de proteccion personal, lineas de vida y otros equipos.
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Productos y resultados
Instalaciones y redes de distribucion de gas mantenidas, reparadas y/o renovadas.

Informacion utilizada o generada

Proyectos, planos de conjunto y despiece; planos isométricos; esquemas y diagramas
de principio; listado de piezas y componentes; planes de montaje, partes de trabajo;
certificaciones; especificaciones técnicas. Catalogos. Manuales de servicio y utilizacion.
Instrucciones de montaje y de funcionamiento. Programas informaticos. Normas UNE.
Planes y reglamentacion de seguridad.

Unidad de competencia 5

Denominacién: GESTIONAR LAAPLICACION DE LAS MEDIDAS DE PREVENCION
DE RIESGOS LABORALES Y MEDIOAMBIENTALES EN REDES DE GAS.

Nivel: 3
Caodigo: UC1206_3
Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1: Controlar que se cumplen las medidas de prevencion de riesgos laborales en el
montaje de redes de gas.
CR1.1 Los riesgos profesionales derivados del montaje de redes de gas se
identifican y controlan siguiendo los procedimientos establecidos y cumpliendo la
normativa de aplicacion.
CR1.2 La gestion, despliegue y correcta ubicacion de infraestructuras
relacionadas con la seguridad y la salud en el montaje de la red, se desarrolla y
controla.
CR1.3 La gestion, despliegue y correcto uso de los equipos de seguridad y
proteccién personales se desarrolla y controla.
CR1.4 EI empleo, funcionamiento y estado de conservacion de maquinaria,
vehiculos, herramientas y otros equipos utilizados en la obra, se supervisa desde
el punto de vista de la seguridad.
CR1.5 La aplicacién del plan de seguridad de obra en la fase de montaje, se
supervisa.

RP2: Controlar que se cumplen las medidas de prevencion de riesgos laborales en la
puesta en servicio y mantenimiento de redes de gas.
CR2.1 Los riesgos profesionales derivados de los trabajos en presencia de gas
se identifican y controlan siguiendo los procedimientos establecidos y cumpliendo
la normativa de aplicacion.
CR2.2 La gestion, despliegue y correcta ubicacion de infraestructuras
relacionadas con la seguridad y la salud en la puesta en servicio y mantenimiento
de redes de gas, se desarrolla y controla.
CR2.3 El empleo y el estado de conservacion de los equipos de seguridad y
proteccion personales empleados en las labores de mantenimiento se supervisa.
CR2.4 EI empleo, funcionamiento y estado de conservacién de maquinaria,
vehiculos, herramientas y otros equipos utilizados en la obra, se supervisa desde
el punto de vista de la seguridad.
CR2.5 La aplicacion del plan de seguridad de obra en los procesos de puesta en
servicio y mantenimiento, se supervisa.
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RP3: Controlar que se cumplen las medidas preventivas de riesgos medioambientales
en el montaje, la puesta en marcha y el mantenimiento de redes de gas.
CR3.1 Los escombros y desechos producidos en obra se clasifican segun
tipologia y peligrosidad.
CR3.2 La evacuacion y reciclaje de los escombros y desechos producidos en
obra se gestiona segun procedimientos y normativa de aplicacion.
CR3.3 Los venteos y vertidos de gas a la atmdsfera se supervisan y controlan
segun procedimientos reglamentarios.
CR3.4 El ruido y produccién de polvo se controlan segun procedimientos
reglamentarios no sobrepasando los limites establecidos.
CR3.5 La vegetacion afectada por las obras se controla gestionando los
trasplantes, replantaciones y demas medidas necesarias para que las afecciones
sean minimas.

RP4: Gestionar los casos de emergencia de manera rapida, eficaz y segura en el
montaje, la puesta en servicio y el mantenimiento de redes de gas.
CR4.1 Los riesgos inminentes o dafios producidos se identifican y evaluan de
acuerdo al Plan de emergencia interior y exterior.
CR4.2 La proteccion del accidentado y el aislamiento de la causa que ha
producido el accidente se gestiona de manera inmediata.
CR4.3 La valoracion de la emergencia se realiza siguiendo los procedimientos
establecidos y cumpliendo la normativa de seguridad.
CR4.4 La solicitud de ayuda ante la emergencia se gestiona segun se establece
en el plan de seguridad y en la normativa vigente.
CR4.5 La prestacion de primeros auxilios y la gestion, despliegue y correcta
utilizacion de infraestructuras de seguridad de la red de gas, se desarrollan y
controlan gestionando las situaciones de nerviosismo y desorden.
CR4.6 EI empleo, funcionamiento y utilizacion de los equipos de seguridad
y proteccion personales empleados en las labores de aplicacion del Plan de
emergencia se supervisa.
CR4.7 Los informes correspondientes a dafios y demas aspectos relacionados
con las emergencias se elaboran segun los procedimientos y especificaciones
establecidas.

Contexto profesional

Medios de produccion

Plan de seguridad. Plan de emergencia interna y externa. Material de sefializacion.
Equipos de deteccidn y extincion de incendios. Botiquin de primeros auxilios. Detectores
de gases. Equipos de proteccion individual.

Productos y resultados
Instalaciones y redes de gas montadas, operadas y mantenidas con arreglo a las
exigencias de seguridad, calidad y medioambientales que se requieren.

Informacién utilizada o generada

Proyectos, planos de conjunto y despiece; planos isométricos; esquemas y diagramas
de principio; listado de piezas y componentes; programas de mantenimiento,
procedimientos de mantenimiento, partes de trabajo; especificaciones técnicas.
Catélogos. Manuales de servicio y utilizacion. Manual de funcionamiento. Programas
informéticos. Normas UNE. Reglamentacion de seguridad. Normativa basica o local
sobre redes de gas.
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FORMACION DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD
MODULO FORMATIVO 1
Denominacién: PLANIFICACION DE REDES DE GAS.
Caodigo: MF 1202_3
Nivel de cualificaciéon profesional: 3
Asociado a la Unidad de Competencia:
UC1202_3. Colaborar en la planificacion de la ejecucion de redes de gas.
Duracién: 140 horas
Unidad Formativa 1

Denominacién: SISTEMAS DE DISTRIBUCION Y UTILIZACION DE COMBUSTIBLES
GASEOSOS.

Cadigo: UF0551

Duracion: 80 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa corresponde con la RP1.
Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Analizar el funcionamiento de las redes de gas para determinar sus caracteristicas
y parametros funcionales con el fin de planificar su ejecucion.
CE1.1 Adquirir la terminologia basica utilizada en la industria del gas en el campo
de la distribucién y las instalaciones receptoras de gas.
CE1.2 Describir el funcionamiento general de una red de gas y de sus sistemas
de control a partir de los correspondientes planos.
CE1.3 Enumerar, describir y razonar la funcién que realizan los distintos
componentes que integran las redes de gas y sus instalaciones auxiliares
estableciendo sus limites y posibilidades de uso.
CE1.4 Describir los requerimientos de los reglamentos y normas aplicables a este
tipo de instalaciones: normas de instalaciones de gas, ordenanzas municipales,
reglamentos de seguridad y otros.
CE1.5 Realizar, a su nivel, los calculos técnicos necesarios para valorar los
parametros de funcionamiento de las redes de gas.

C2: Interpretar y analizar proyectos de obras de redes de distribucion de gas para
obtener la informacion necesaria en la planificacion de las mismas.
CE2.1 Describir los diferentes documentos que configuran un proyecto, memoria
técnica o plan de montaje de una red de gas con el fin de planificar su ejecucion.
CE2.2 Representar, manualmente o con ayuda de disefio asistido, esquemas de
principio, croquis y diagramas isomeétricos de una red de gas y de sus componentes
para facilitar su montaje.
CE2.3 Determinar los parametros de la instalacion a partir de las actuaciones en
reformas de redes de gas a las que se les incorpora nuevos tramos o modificacion
de los existentes a partir de los respectivos proyectos 0 memorias técnicas.
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CE2.4 En un caso practico o instalacion real de una red de gas con sus
instalaciones auxiliares, caracterizada por los planos y la documentacion técnica
correspondiente:
- ldentificar los diferentes componentes de la red y especificar las
caracteristicas de cada uno de los elementos que las componen.
- Realizar esquemas, calculos y planos suplementarios derivados de la
necesidad de un mayor detalle o del replanteo de la obra.
- Relacionar la composicion y caracteristicas de la red proyectada o, en su
caso, modificada, con las exigencias reglamentarias que le son aplicables.

Contenidos

1. Fisica de fluidos aplicada a redes de distribucion de gas
- Conceptos basicos de fluidos:
- Presion.
- Caudal.
- Pérdida de carga.
- Régimen de circulacion.
- Leyes y ecuaciones basicas en dinamica de fluidos.
- Concepto de gas y propiedades fisico-quimicas de gases combustibles.
- Ignicidn y combustion de gases.
- Intercambiabilidad.
- Efectos fisioldgicos sobre el organismo.
- Odorizacion.
- Produccion, transporte y distribucion de los diferentes tipos de gas:
- Gas Natural.
Gas licuado de petroleo.
Aire propanado.
Aire metanado.
Gas manufacturado.

2. Sistemas de distribucion de gas
- Definiciones de la terminologia utilizada en la industria del gas:

- Acometida.
- Acometida interior.
- Brida.
- Conjunto de regulacion.
- Corrosion.
- Detector de gas.
- Ductibilidad.
- Estacion de regulacién de presion.
- Estacion de regulaciéon y medida.
- Estanquidad.
- Gasoducto.
- Hidrocarburo.
- Ignicion.
- Instalacion comun.
- Instalacion individual.
- Instalacion receptora de gas.
- Limite inferior de explosividad.
- Limite superior de explosividad.
- Llave abonado o usuario.
- Llave de acometida.
- Llave conexién de aparato.
- Llave de contador.
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- Llave de edificio.

- Llave de vivienda.

- Maleable.

- Nafta.

- Obturador.

- Odorizante.

- Pérdida de carga.

- Poder calorifico.

- Poder calorifico inferior.

- Poder calorifico superior.

- Presion de disefio.

- Presién de garantia.

- Presion de operacion.

- Presion de prueba conjunta de resistencia y estanquidad.

- Presion de prueba de estanquidad.

- Presion de prueba de resistencia.

- Presion de tarado.

- Presion hidrostatica absoluta.

- Presion manométrica.

- Presion maxima de operacion.

- Presion maxima de incidente.

- Presion temporal de operacion.

- Racor.

- Refrentado.

- Regulador de presion.

- Soldadura.

- Soldadura blanda.

- Soldadura fuerte.

- Tallo.

- Valvula.

- Valvula de seguridad por maxima presion.

- Valvula de seguridad por minima presion.
- Clasificacion de las redes de suministro de gas.
- Clasificacion de las redes por su estructura.
- Clasificacion de las redes por su presion de trabajo.
- Clasificacion de las redes por su ubicacion.
- Clasificacion de las redes por su funcion.
- Configuracién de la instalacion:

- Partes y elementos constituyentes.

- Conducciones.

- Métodos de calculo.

- Funcionamiento de cada una de las partes.
- Instalaciones auxiliares:

- Estaciones de regulacion y medida.
Proteccion catddica.
Estaciones de compresion.
Instalaciones de odorizacion.
Nudos de valvulas.

- Trampas de rascadores.
- Normativa de aplicacion:

- Reglamento Técnico de Distribucion y Utilizacion de Combustibles
Gaseosos.
Ordenanzas municipales.
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
Normas UNE y EN de aplicacion.
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3. Proyectos de redes de distribuciéon y de instalaciones receptoras
- Proyecto de redes de distribucion:
- Memoria Técnica.
- Pliego de condiciones y especificaciones de aplicacion.
- Presupuesto.
- Tipos de planos.
- Simbologia y representacion.
- Croquis de obra.
- Cartografia base.
- Normas de acotacion.
- Representacion en planta y perfil longitudinal.
- Planos «As build».
- Separatas de cruces especiales.
- Representacion mediante disefno asistido.
- Proyecto de redes de instalaciones receptoras:
- Memoria técnica.
- Calculos.
- Planos.
- Certificados de la instalacién receptora.

Unidad Formativa 2

Denominacién: PLANIFICACION DE LA EJECUCION DE REDES DE GAS.
Cadigo: UF0552

Duracion: 60 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa corresponde con la RP2, RP3
y RP4.

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Elaborar planes de trabajo para el montaje de redes de gas con arreglo al
correspondiente proyecto y a los procedimientos de trabajo establecidos.
CE1.1 Establecer la secuencia y organizacion general de la obra, optimizando el
proceso en cuanto a seguridad, método y tiempo.
CE1.2 Realizar los cronogramas necesarios e integrar en los mismos las
necesidades de recursos humanos que se requieren en cada una de las fases.
CE1.3 Definir las funciones de las diferentes personas que intervienen en el
montaje de una determinada red de gas en la que exista obra civil, montaje de
tuberias y elementos auxiliares, y puesta en servicio.
CE1.4 En uno o varios casos practicos de proyectos de montaje de redes de
gas, que contengan varios sectores con tubos de diferente diametro y diferentes
elementos en sus instalaciones auxiliares:
-Disefiar la secuencia y fases de la obra, analizando diferentes
posibilidades.
- Establecer las necesidades de los recursos humanos requeridos en las
distintas fases y sus funciones.
- Utilizar programas informaticos de apoyo a la planificacién de proyectos de
redes.
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C2: Planificar el replanteo de obras de redes de gas, reelaborando los planos de obra
que fueran necesarios.

CE2.1 Identificar y evaluar la adaptacion de la instalacion de la red al proyecto de
obra, planificando la prevision de la ubicacién, marcaje y conexién de las tuberias,
valvulas, arquetas, cuadros de control, estaciones de regulacion y medida y otros
elementos necesarios de la red y de sus instalaciones auxiliares.
CE2.2 Realizaresquemassimbdlicos, croquisdedetalleyplanoscomplementarios
al proyecto de obra que sean necesarios en el proceso de replanteo.
CE2.3 Plantear la obra y determinar los servicios que puedan verse afectados
y su alcance, analizando detalladamente, entre otras, las consecuencias para la
circulaciéon rodada, los accesos peatonales, la seguridad en el suministro de agua,
gas, electricidad y telecomunicaciones, gestionando las medidas necesarias para
que las afecciones sean minimas.
CE2.4 En uno o varios casos practicos de proyectos de montaje de redes de
gas, que contengan varios sectores con tubos de diferente diametro y diferentes
elementos en sus instalaciones auxiliares:

- Disefar y secuenciar el proceso de replanteamiento de la obra.

- Realizar esquemas simbdlicos, croquis de detalle y planos complementarios

de apoyo al proceso de replanteamiento y marcaje.
- Identificar los servicios afectados.
- Proponer las actuaciones necesarias respecto a los servicios afectados.

C3: Desarrollar planes de aprovisionamiento de recursos necesarios y cumplimentar
la documentacion y permisos iniciales de la obra.

CE3.1 En uno o varios casos practicos de proyectos de montaje de redes de
gas, identificar las necesidades de aprovisionamiento, realizando la planificacion
de los suministros en el marco del sistema empleado para la gestion de stocks.
CE3.2 Definir las caracteristicas de la documentacion relacionada con los
permisos oficiales para poder realizar la obra.

CE3.3 Cumplimentar y tramitar los documentos técnicos y administrativos
requeridos para la obtencion de permisos.

Contenidos

1.

Planificacion de obras de redes de gas.
- Caracteristicas de una empresa contratista.
- Calificacion del personal de empresa contratista:
- Jefe de obra.
- Encargado de obra o capataz.
- Montadores.
- Programa de formacion de soldadores.
- Organizacion de la ejecucion de una obra:
- Clasificacién de obras.
- Métodos de trabajo.
- Fases de una obra.
- Gestién de recursos y materiales.
- Fases de una obra.
- Gestioén de permisos de obras.

2. Replanteo de obras de redes de gas

- Andlisis de maquinaria y equipos utilizados en obras.

- Afecciones a edificaciones y servicios existentes.

Andlisis de las posible variantes del trazado del proyecto.
Sefializacién en campo del trazado de la red de distribucion.
Sistemas de planificacion.
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3. Planes de aprovisionamiento en obras de redes de gas
- Planificacion y aprovisionamiento de los materiales necesarios para la ejecucion
de una red de distribucion de gas:
- Planificacion de la recepcién de los materiales en almacenes de la
propiedad.
- Planificacion de la adquisicion de otros materiales de obra.
- Transporte y almacenamiento en obra.
- Devolucion de materiales.
- Planificacién y aprovisionamiento de la maquinaria necesarias para la ejecucion
de obras de gas.
- Control de la planificacion. Sistemas de control.

Orientaciones metodolégicas

Formacion a distancia:

. . Duracién total en horas de las | N.° de horas maximas susceptibles
Unidades formativas ; ) - . .
unidades formativas de formacion a distancia
Unidad formativa 1 - UF0551 80 70
Unidad formativa 2 - UF0552 60 50

Secuencia:

Las dos unidades formativas se pueden impartir de forma independiente.
Criterios de acceso para los alumnos

Seran los establecidos en el articulo 4 del Real Decreto que regula el certificado de
profesionalidad de la familia profesional al que acompana este anexo.
MODULO FORMATIVO 2

Denominacién: DESARROLLO DE OBRAS DE REDES DE GAS.
Caddigo: MF1203_3

Nivel de cualificaciéon profesional: 3

Asociado a la Unidad de Competencia:

UC1203_3. Controlar el desarrollo de obras de redes de gas.

Duracion: 120 horas

UNIDAD FORMATIVA 1
Denominacion: MONTAJE DE OBRAS DE GAS.
Cédigo: UF0553

Duracion: 60 horas
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Referente de competencia: Esta unidad formativa corresponde con la RP1y RP2.

Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Analizar la planificacién del montaje de una red de gas y elaborar programas

detallados de trabajo para cada una de las fases de ejecucion.

CE1.1 Adquirir los conocimientos necesarios sobre tipos de terreno, materiales
de relleno, hormigones, montaje mecanico con los diferentes materiales de tubos
y accesorios que conforman una red de distribucion de gas.

CE1.2 Interpretar la documentacion con la planificacion y el programa de montaje
de la obra, determinando las diferentes fases.

CE1.3 Definir los puntos criticos en la coordinacion del trabajo de los diferentes
gremios.

CE1.4 Detallar el plan de trabajo y cronograma de la obra civil de la obra.
CE1.5 Realizar el plan de trabajo y cronograma del tendido y conexiéon de
conducciones y colocacion de valvulas y otros elementos de la red.

CE1.6 Realizar el plan de trabajo y cronograma de las fases de acabado, relleno,
compactacion, limpieza y desinfeccion.

C2: Elaborar propuestas de supervision de las diferentes tareas relacionadas con el
montaje de la red de gas.

CE2.1 Describir las tareas que son criticas y es necesario supervisar con detalle,
en cada una de las fases del proceso de montaje de una red de gas.
CE2.2 Explicar los procedimientos y caracteristicas técnicas de las tareas de
montaje de una red de gas que han de ser supervisados.
CE2.3 En uno o varios casos practicos de proyectos de montaje de redes de
gas, que contengan varios sectores con tubos de diferente diametro y diferentes
elementos en sus instalaciones auxiliares:
- Definir las tareas de montaje criticas a supervisar.
- Explicar los procedimientos a emplear en cada una de las fases de
montaje.
- Proponer un modelo de supervision del montaje definiendo los puntos de
supervision y los momentos a realizar el control.

Contenidos

1.

Obra civil para la construccion de redes de transporte y distribucion de
gas.
- Maquinaria:
- Maquinaria para apertura de zanjas.
- Maquinaria para compactacién de terreno.
- Magquinaria para realizacion de cruces especiales.
- Maquinaria para perforacion dirigida.
- Senalizacién de obras.
- Materiales para obra civil:
- Tipos de terreno.
Ensayos de compactacion.
Hormigones.
Asfalto.
Morteros especiales.
- Maderas.
- Profundidad de zanjas y distancias.
- Entibacion.
- Cruces y paralelismos.
- Proteccion con otros servicios.
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- Trabajos en presencia de conductores eléctricos. Trabajos en presencia de
agua.
- Trabajos en posible presencia de gas.
- Cauces especiales:
- Aéreos.
- Terrenos inestables.
- Cruces con curso de agua.
- Cruces con carreteras, autopista o ferrocarriles.

2. Montaje Mecanico de tuberias de redes de gas.
- Caracteristicas de los diferentes tipos de tuberias:
- Tubos y accesorios de acero.
Tubos y accesorios de cobre.
Tubos y accesorios de polietileno.
Tubos y accesorios de fundicion ductil.
Materiales para el revestimiento de tobo de acero.
- Operaciones mecanicas:
- Montaje mecénico y puesta en zanja de tubo de acero.
- Montaje mecanico y puesta en zanja de tubo de fundicion ductil.
- Montaje mecénico y puesta en zanja de tubo de polietileno.
- Montaje mecanico y puesta en zanja de tubo de cobe.
- Conexiones a los sistemas de distribucion.
- Obturacion en tubo de acero.
- Obturacion en tubo de polietileno.
- Obturacion en tubo de fundicién ductil.
- Montaje de acometidas de acero.
- Montaje de acometidas de polietileno.
- Realizacion de derivaciones sobre tubo de acero en carga y sin carga.
- Realizacion de derivaciones sobre tubo de polietileno en carga y sin carga.
- Realizacion de derivaciones sobre tubo de fundicién ductil en carga y sin
carga.
- Transiciones entre materiales disimilares.
- Sistemas de renovacion de tuberias.
- Montaje de instalaciones auxiliares:
- Estaciones de regulacién y medida.
- Estaciones de proteccion catodica.
- Equipos de inyeccién de odorante.

Unidad Formativa 2

Denominacién: CALIDAD Y GESTION DEL MONTAJE OBRAS DE GAS.

Cadigo: UF0554

Duracién: 60 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa corresponde con la RP3 y RP4.
Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Analizar los requerimientos y los factores que influyen en la calidad del montaje
de una red de gas.

CE1.1  Enumerar los criterios de calidad constructivos en la realizacion de zanjas
y en el apoyo y colocacion de tuberias, valorando los factores determinantes.
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CE1.2 Definir los criterios de calidad en la conexién de canalizaciones y sistemas
de registro, valorando los factores determinantes.

CE1.3 Detallar los criterios de calidad en la colocacién de elementos de
accionamiento, control y medida, valorando los factores determinantes.

CE1.4 Explicar los criterios de calidad en la automatizacién de redes, valorando
los factores determinantes.

CE1.5 Definir los criterios de calidad en el relleno y compactacion de zanjas y
general de la obra.

CE1.6 Realizar ensayos y pruebas a pie de obra para el control de calidad de
materiales y elementos constructivos de las redes.

C2: Gestionar la documentacion técnica y administrativa relacionada con el control de
la ejecucion de la obra.

CE2.1 Describir los diferentes documentos que configuran un proyecto, memoria
técnica o plan de montaje de una red de gas con el fin de organizar el montaje.
CE2.2 Determinar las necesidades de aprovisionamiento de materiales, equipos
y maquinaria necesaria para la realizacion de cada una de las partes de una
obra.

CE2.3 Interpretarla documentacién relacionada con los plazos, lugar de entrega y
condiciones de suministro de los materiales y equipos requeridos para la ejecucion
de la obra.

CE2.4 Cumplimentar, la documentacién administrativa relacionada con el
proceso de ejecucion de obras de redes de gas.

CE2.5 Utilizar programas informaticos para el seguimiento y control de obras de
redes de gas.

Contenidos

1.

Calidad en el montaje de redes de gas
- Control de calidad de los materiales empleados en las redes de gas.
- Calidad en las operaciones de montaje:
- Control de soldadura de redes de acero.
- Control de la unién de redes de polietileno.
- Control de la unién en redes de fundicion ductil.
- Control de la unién en redes de cobre.
- Contro de uniones mecanicas.
- Preparacion y ejecucion de las pruebas de resistencia.
- Preparacioén y ejecucion de las pruebas de estanquidad.
- Preparacién y ejecucion de las pruebas conjuntas de resistencia y
estanquidad.
- Procesos de documentacion técnica de la calidad:
- Manual de procedimiento.
- Libro de obra.
- Certificado de fin de obra.
- Gestion de calidad.

Gestion de obras de redes de gas

- Cronogramas.

Documentacion de los materiales.
Documentos de gestién de personal en obra.
Sistemas de control presupuestario.
Supervision del montaje de redes de gas.
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Orientaciones metodologicas

Formacion a distancia:

. . Duracién total en horas de las | N.° de horas maximas susceptibles de
Unidades formativas ; . - . .
unidades formativas formacion a distancia
Unidad formativa 1 - UF0553 60 50
Unidad formativa 2 - UF0554 60 50

Secuencia:
Para acceder a la unidad formativa 2 se debe haber superado la unidad formativa 1.
Criterios de acceso para los alumnos

Seran los establecidos en el articulo 4 del Real Decreto que regula el certificado de
profesionalidad de la familia profesional al que acompafia este anexo.

MODULO FORMATIVO 3

Denominacion: SISTEMA DE PUESTA EN SERVICIO DE REDES DE GAS.
Cédigo: MF1204_3

Nivel de cualificaciéon profesional: 3

Asociado a la Unidad de Competencia:

UC1204_3 Supervisar la puesta en servicio de redes de gas.

Duracion: 50 horas

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Organizar y realizar las comprobaciones y pruebas previas de la obra de distribucion
de gas para asegurar las condiciones requeridas para su puesta en servicio.
CE1.1 Relacionar las comprobaciones visuales y pruebas funcionales que
requieren las obras de distribucion de gas.
CE1.2 Justificar y definir las pruebas de limpieza, inertizacion, estanqueidad, de
presion, control de uniones, previas a la puesta en servicio de la red, estableciendo
las relaciones con las normativas de aplicacion.
CE1.3 Secuenciar y definir las caracteristicas de las pruebas de limpieza,
inertizacion, estanqueidad y de presion, detallando los procedimientos y equipos
necesarios para realizarlas.
CE1.4 En un caso practico o instalacion real de una red de gas con sus
instalaciones auxiliares:
- Realizar operaciones de limpieza previas a la puesta en servicio de lared de
gas.
- Realizar operaciones de inertizacion.
- Realizar pruebas de estanqueidad y de presion.

C2: Organizar y realizar la puesta en servicio de redes de gas con arreglo a las
exigencias de calidad y seguridad.
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C3:

de

CE2.1 Definir y secuenciar las inspecciones visuales a realizar en el proceso de
puesta en servicio de la red.
CE2.2 Describir los procedimientos de puesta en servicio de redes de gas.
CE2.3 Establecer los criterios de calidad que deben cumplir los procesos de
puesta en servicio de redes de gas.
CE2.4 Enumerar y clasificar los equipos y herramientas necesarias para la
puesta en servicio de redes de gas.
CE2.5 Definir los diferentes riesgos de seguridad y las respectivas medidas
correctoras en la puesta en servicio de redes de gas.
CE2.6 En un caso practico o instalacion real de una red de gas con sus
instalaciones auxiliares:

- Describir el procedimiento para la puesta en servicio.

- Especificar los criterios de calidad de la puesta en servicio.

- Especificar los criterios de seguridad de la puesta en servicio.

- Realizar la puesta en servicio de la red de gas.

Organizar el archivo documental necesario para la puesta en servicio y entrega
la obra.

CE3.1 Describir los diferentes documentos técnicos y administrativos necesarios
en la puesta en servicio de la obra de instalacién de gas.

CE3.2 Describir los tramites y procedimientos de gestién a desarrollar para la
puesta en servicio y entrega de la obra.

CE3.3 Enuno o varios casos practicos de puesta en servicio de redes de gas, que
contengan varios sectores con tubos de diferente diametro y diferentes elementos
en sus instalaciones auxiliares:

- Interpretar los manuales de funcionamiento incorporando, en su caso, las
modificaciones derivadas de las contingencias surgidas durante la obra o la
puesta en servicio de la misma.

- Elaborar la documentacion necesaria para la puesta en servicio.

- Preparar el dossier completo de la obra de instalacion de gas en formato y
soporte adecuado.

Contenidos

1.

Operaciones previas y puesta en servicio de instalaciones de gas.
- Proteccion de tubos y accesorios.

- Proteccion catddica.

- Inspeccién y pruebas de resistencia y estanqueidad.

- Purgado.

- Prueba de presion.

- Ensayos de instalaciones y equipos.

- Relleno de zanja.

Automatizacién y control de redes de gas.

- Regulacién y automatizacion de las redes de gas.
Medicién e instrumentacion.

Control local y global de instalaciones de gas.
Autématas programables y sistemas de telegestion.
Sistema de cartografia automatizada (GIS).

Documentacion y recepcion de obras.

- Recepcion de obras.

Documentos asociados a las pruebas.
Manuales de funcionamiento y mantenimiento.
Planos fin de obra.
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- Programas y soportes informaticos.
- Contenido basico del libro de obra:
- Datos generales.
- Croquis y desarrollo de la obra mecanica.
- Unidades de obra.
- Materiales para canalizacion.
- Acometidas a realizar.
- Materiales para acometidas.
- Incidencias y érdenes.
- Certificados de calidad de materiales y accesorios empleados.
- Datos de recepcion de obra de canalizacion.
- Datos finales de recepcion de acometidas.

Orientaciones metodolégicas

Formacion a distancia:

Duracién total en horas del N.° de horas maximas susceptibles

Médulo formativo i . - ) ;
médulo formativo de formacion a distancia

Mdédulo formativo 3 — MF1204_3 50 40

Criterios de acceso para los alumnos

Seran los establecidos en el articulo 4 del Real Decreto que regula el certificado de
profesionalidad de la familia profesional al que acompana este anexo.

MODULO FORMATIVO 4

Denominacién: ORGANIZACION Y CONTROL DEL MANTENIMIENTO DE REDES
DE GAS.

Caodigo: MF1205_3

Nivel de cualificacién profesional: 3

Asociado a la Unidad de Competencia:

UC1205_3. Organizar y supervisar el mantenimiento de redes de gas.
Duracion: 80 horas

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Analizar el funcionamiento general de las redes de gas para establecer el plan de
mantenimiento.
CE1.1 Describir el funcionamiento de una red o instalacion de gas a partir de
la documentacion técnica correspondiente, identificando sus partes, equipos y
componentes.
CE1.2 Senalar los elementos de una red de gas sobre los que se puede operar
manual o automaticamente y las consecuencias de su manipulacion.
CE1.3 Determinar los puntos criticos en los que pueden producirse averias
con importantes consecuencias para los usuarios, el medio ambiente y la propia
calidad del servicio de suministro de gas.

cve: BOE-A-2011-9928



SOE BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Ndm. 136 Miércoles 8 de junio de 2011 Sec.l. Pag. 55955

C2: Realizar propuestas de organizacion del mantenimiento preventivo y correctivo en

redes de gas.
CE2.1 Interpretar lainformacion técnica de fabricantes de equipos e instalaciones
para trasladar los datos necesarios al programa de mantenimiento de la red de
gas.
CE2.2 Describir, actualizary mejorar los programas de mantenimiento de la propia
empresa, asegurando que incorporan la definicion de tareas, los procedimientos
y métodos de intervencién, las gamas de chequeo, los tiempos y los recursos
materiales y humanos necesarios.
CE2.3 Definir los criterios de calidad en las intervenciones mas frecuentes e
importantes del mantenimiento preventivo o correctivo.
CE2.4 Describir distintos modelos de organizacion del mantenimiento preventivo
y correctivo en redes e instalaciones auxiliares de gas, valorando las ventajas
e inconvenientes desde los puntos de vista de la calidad, coste y seguridad del
servicio.
CE2.5 Establecer los criterios técnicos y econémicos para el mantenimiento,
rehabilitacion y renovacion de redes.
CE2.6 Razonar el funcionamiento de la gestion de la adquisicién de repuestos
y su relacién con la organizacién del almacén, determinando los criterios para la
adquisicion de stocks.
CE2.7 Plantear la organizacion del mantenimiento preventivo determinando
periodos, operaciones y tiempos de revision para cada uno de los elementos o
puntos criticos en una instalacién auxiliar de gas.

C3: Analizar y aplicar técnicas de diagndsticos de averias con el apoyo de sistemas de
automatizacién y mejora del rendimiento de redes de gas.
CE3.1 Describir diferentes medios y técnicas de deteccion de fugas en redes,
aplicandolos a situaciones practicas.
CE3.2 Determinar los objetivos y métodos en la realizacion de auditorias de
redes de gas.
CE3.3 Interpretar los instrumentos y sistemas de registro de variables de la red
de gas.
CE3.4 Cumplimentar las fichas de control del mantenimiento y el histérico de
datos utilizando los sistemas de informacion geografica.
CE3.5 Interpretar varios casos practicos de histéricos de averias de una
instalacion auxiliar de gas y proponer mejoras en la organizacion del mantenimiento
preventivo para optimizar el servicio y la propia labor de mantenimiento.
CE3.6 Utilizar los sistemas de telemando y telecomunicacion existentes en una
instalacién auxiliar o requeridos en los procedimientos establecidos en la gestién
del mantenimiento.
CE3.7 En varios casos practicos con intervenciones relacionadas con el
mantenimiento preventivo y correctivo en redes e instalaciones auxiliares de gas:

- Definir la metodologia a emplear para el diagndstico de la averia o la
intervencion a realizar.

- Interpretar las indicaciones de los aparatos de medida, valorando la
correlaciéon entre los valores de consigna y los reales para realizar un
diagndstico del funcionamiento de la instalacion.

- Cumplimentar los documentos histéricos relacionados con la intervencion.

- Organizar las bases de datos de redes e instalaciones auxiliares de gas
y utilizar la informacién suministrada para controlar el rendimiento de las
instalaciones.

C4: Gestionar los procesos y la documentacion relacionada con la explotacion y
mantenimiento de redes de gas.
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CE4.1 Describir y organizar los partes de trabajo, albaranes, facturas, pedidos,
inventarios y otros documentos administrativos asociados al mantenimiento.
CE4.2 Describir el proceso de atencion de demandas del cliente y plantear
sistemas de gestion integrada de reclamaciones, averias y actuaciones en la
distribucién de gas.

CE4.3 Utilizar aplicaciones informaticas de proposito general y de tipo Scada, en
los procesos de explotacion y mantenimiento de redes e instalaciones auxiliares
de gas.

CE4.4 Cumplimentar la documentaciéon asociada a sistemas de gestion de la
calidad en la empresa.

Contenidos

1. Programas de mantenimiento de redes de gas.
- Estructura del mantenimiento:
- Funcion.
- Objetivos.
- Tipos.
Externalizacion de servicios de mantenimiento.
Organizacion del mantenimiento:
- Mantenimiento preventivo.
- Mantenimiento correctivo.
Econémica del mantenimiento.
Almacén y material de mantenimiento:
- Suministros.
- Organizacion y gestion del almacén de mantenimiento.
- Homologacion de proveedores.
- Especificaciones técnicas de repuestos.

2. Gestion del mantenimiento de redes de gas.
- Planificacion y gestion del mantenimiento preventivo.

Puntos criticos de mantenimiento en redes de gas.
Planes de emergencia y atencion de urgencia:

- Grados de emergencia.

- Desarrollo de una emergencia.

- Etapas de la emergencia.

- Analisis de la emergencia.
Procedimientos de intervencion:

- Seguridad.

- Sistemas y procedimientos de gestion de la calidad.

- Gestion integrada de averias. reclamaciones y actuaciones.
Prevencion de riesgos y seguridad en el mantenimiento.
Programas informaticos de gestion del mantenimiento (SCADA).

3. Documentacién del mantenimiento de redes de gas.
- Inventario. Gestion de almacén.
- Avisos de averias y reclamaciones.
- Manuales de mantenimiento.

Orientaciones metodologicas

Formacion a distancia:

Duracién total en horas del N.° de horas maximas susceptibles

Modulo formativo i . - . :
modulo formativo de formacion a distancia

Modulo formativo 4 — MF1205_3 80 60
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Criterios de acceso para los alumnos

Seran los establecidos en el articulo 4 del Real Decreto que regula el certificado de
profesionalidad de la familia profesional al que acompafa este anexo.

MODULO FORMATIVO 5

Denominacién: GESTION DE RIESGOS LABORALES Y MEDIOAMBIENTALES EN
REDES DE GAS.

Cédigo: MF1206_3
Nivel de cualificaciéon profesional: 3
Asociado a la Unidad de Competencia:

UC1206_3. Gestionar la aplicacion de las medidas de prevencion de riesgos laborales
y medioambientales en redes de gas.

Duracion: 50 horas
Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Analizar las medidas de prevencion y de seguridad respecto a las actuaciones de
la manipulacion de las instalaciones y equipos, contenidas en los planes de seguridad
de las empresas del sector.
CE1.1 Especificar los aspectos de la normativa de prevenciéon y seguridad
relacionados con los riesgos derivados de la manipulacion de instalaciones y
equipos.
CE1.2 Identificar y evaluar los factores de riesgo y riesgos asociados.
CE1.3 Identificar los requerimientos de proteccién medioambiental derivados de
las actuaciones con productos contaminantes.
CE1.4 Describir los requerimientos de las areas de trabajo y los procedimientos
para su preparacion, determinando los riesgos laborales especificos
correspondientes y sus medidas correctoras.
CE1.5 Analizar los requerimientos de primeros auxilios en diferentes supuestos
de accidentes.
CE1.6 Definir los derechos y deberes del empleado y de la empresa en materia
de prevencion y seguridad.

C2: Aplicar el plan de seguridad analizando las medidas de prevencion, seguridad y
proteccion medioambiental de la empresa.
CE2.1 Aplicar medidas preventivas y correctoras ante los riesgos detectados,
incluyendo seleccion, conservacion y correcta utilizaciéon de los equipos de
proteccion individual y colectiva.
CE2.2 Aplicar los protocolos de actuacion ante posibles emergencias, tales
como:
- ldentificar a las personas encargadas de tareas especificas.
- Informar de las disfunciones y de los casos peligrosos observados.
- Proceder a la evacuacion de los edificios con arreglo a los procedimientos
establecidos, en caso de emergencia.
CE2.3 Adoptar las medidas sanitarias basicas, técnicas de primeros auxilios y
traslado de accidentados en diferentes supuestos de accidentes.
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C3: Definir las medidas de prevencion y de seguridad respecto a las obras, montaje,
puesta en servicio y mantenimiento de redes de distribuciéon de gas analizando la
normativa vigente y el plan de seguridad de la empresa.

CE3.1 Identificar y evaluar los riesgos profesionales presentes en el montaje de
redes de gas.

CE3.2 Colaborar en el disefio de manuales de seguridad, proponiendo mejoras
y medidas preventivas y correctoras ante los riesgos detectados.

CE3.3 Justificar técnicamente las medidas de prevencion y de seguridad en el
montaje de redes en funcién de la tipologia de riesgos.

CE3.4 Colaborar con el departamento de gestion de riesgos laborales en el
disefio de los requerimientos de sefalizacion de la zona de trabajo segun el
emplazamiento.

CE3.5 Describir los referentes normativos de seguridad relacionados con el
montaje de redes de distribucion gas e interpretar los protocolos de actuacién
ante posibles emergencias surgidas durante el trabajo.

CR3.6 Colaborar con el departamento de gestion de riesgos laborales en
el disefio de la formacién requerida por el personal de montaje en materia de
prevencion de riesgos y emergencias.

CR3.7 Plantearelplande seguridad de unaobra de saneamiento o abastecimiento
de gas, determinando el tipo y nivel de riesgos asociados, el sistema de sefializacion
del trabajo a emplear y la descripcion de los equipos de proteccién individual
necesarios.

C4: Analizar y plantear las medidas de proteccion medioambiental necesarias en la
ejecucion de obras de redes de gas.
CE4.1 Identificaryevaluarlosriesgos medioambientales masfrecuentespresentes
en las obras con movimientos de tierras y proponer medidas correctivas.
CE4.2 Explicar los riesgos medioambientales relacionados con la produccion de
escombros y materiales de desecho.
CE4.3 Explicar los riesgos medioambientales relacionados con los venteos y
vertidos de gas a la atmésfera.
CE4.4 Describir los procedimientos para la gestion de escombros y materiales
de desecho.
CE4.5 Clasificar y explicar las técnicas y procedimientos para la restitucion de la
vegetacion afectada por las obras de redes de gas.

Contenidos

1. Conceptos basicos sobre seguridad y salud en el trabajo
El trabajo y la salud.
Los riesgos profesionales.
Factores de riesgo.
Consecuencias y dafos derivados del trabajo:
- Accidente de trabajo.
- Enfermedad profesional.
- Otras patologias derivadas del trabajo.
- Repercusiones econdmicas y de funcionamiento.
- Marco normativo basico en materia de prevencion de riesgos laborales:
- La ley de prevencion de riesgos laborales.
- Elreglamento de los servicios de prevencion.
- Alcance y fundamentos juridicos.
- Directivas sobre seguridad y salud en el trabajo.
- Organismos publicos relacionados con la seguridad y salud en el trabajo:
- Organismos nacionales.
- Organismos de caracter autonémico.
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2. Riesgos generales y su prevencion
- Riesgos en el manejo de herramientas y equipos.
- Riesgos en la manipulacién de sistemas e instalaciones.
- Riesgos en el almacenamiento y transporte de cargas.
- Riesgos asociados al medio de trabajo:
- Exposicién a agentes fisicos, quimicos o bioldgicos.
- El fuego.
- Riesgos derivados de la carga de trabajo:
- Lafatiga fisica.
- La fatiga mental.
- La insatisfaccion laboral.
- La proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores:
- La proteccion colectiva.
- La proteccion individual.

3. Actuacién en emergencias y evacuacién
- Tipos de accidentes.
- Evaluacion primaria del accidentado.
- Primeros auxilios.
- Socorrismo.
- Situaciones de emergencia.
- Planes de emergencia y evacuacion.

4. Riesgos medioambientales en las redes de gas
- Residuos de obras.
- Evacuacion y tratamiento.
- Vertidos al medio.
- Polucién.
- Efecto invernadero.
- Impacto ambiental.
- Medidas correctoras

5. Equipos de seguridad en montaje y mantenimiento de redes de gas
- Equipos de proteccion individual.
- Equipos auxiliares de seguridad.
- Sistemas de sefializacion.
- Mantenimiento de equipos.

Orientaciones metodologicas

Formacion a distancia:

Duracién total en horas del | N.° de horas maximas susceptibles

Modulo formativo - . - . ;
modulo formativo de formacién a distancia

Médulo formativo 5 — MF1206_3 50 40

Criterios de acceso para los alumnos

Seran los establecidos en el articulo 4 del Real Decreto que regula el certificado de
profesionalidad de la familia profesional al que acompafa este anexo.
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MODULO DE PRACTICAS PROFESIONALES NO LABORALES DE GESTION
DEL MONTAJE Y MANTENIMIENTO DE REDES DE GAS

Codigo: MP0120
Duracién: 80 horas
Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Planificar el montaje de una red de gas que contenga diferentes secciones de tubo
y diferentes instalaciones auxiliares.
CE1.1 Disefar y secuenciar el proceso de replanteo y marcaje de la obra.
CE1.2 Realizar los esquemas y croquis de detalle complementarios de apoyo al
proceso de replanteamiento y marcaje.
CE1.3 Identificar los servicios afectados.
CE1.4 Proponer las actuaciones necesarias respecto a los servicios afectados.

C2: Desarrollar los planes de aprovisionamiento de materiales y cumplimentacion de
los permisos iniciales de obra.
CE2.1 Identificar las necesidades de aprovisionamiento y planificacion de los
stocks de materiales.
CE2.2 Definir las caracteristicas de la documentacion relacionada con los
permisos oficiales para poder realizar la obra.

C3:Supervisarlas tareas relacionadas con unared de gas y gestionar ladocumentacién
técnica y administrativa relacionada con el control de la obra.
CE3.1 Definir las tareas de montaje criticas a supervisar.
CE3.2 Explicar los procedimientos a emplear en cada una de las fases de
montaje de la obra.
CE3.3 Proponer un modelo de supervision de montaje definiendo los puntos de
supervision y los momentos a realizar el control.
CE3.4 Cumplimentar la documentaciéon administrativa relacionada con los
procesos de ejecucion de obras de redes de gas.
CE3.5 Describir el procedimiento de las pruebas de estanquidad y de resistencia
de una instalacién de gas.
CE3.6 Describir los criterios de seguridad y de calidad para la realizacién de la
puesta en servicio de una instalacion de gas y elaborar la documentacion necesaria
para la puesta en servicio y el dossier fin de obra necesario de una instalacion de
gas en formato y soporte adecuado.

C4: Organizar los trabajos de mantenimiento preventivo y correctivo de una red
de gas mediante técnicas de diagnostico de averias con el apoyo de sistemas de
automatizacion y mejora del rendimiento de redes de gas.
CE4.1 Plantear la organizacion del mantenimiento preventivo y correctivo para
cada uno de los elementos de una red de gas y sus inhalaciones auxiliares.
CE4.2 Definir la metodologia a emplear para la intervencion a realizar.
CE4.3 Interpretar las indicaciones de los aparatos de medida, valorando la
correlacién entre los valores de consigna y los reales para realizar un diagndstico
correcto del funcionamiento de la instalacion.
CE4.4 Organizar las bases de datos de redes e instalaciones e instalaciones
auxiliares de gas y utilizar la informacion suministrada para controlar el rendimiento
de una red de gas.

C5: Gestionar la aplicacion de las medidas de prevencion de riesgos laborales y
medioambientales en redes de gas.
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CES5.1 Interpretar y ejecutar las instrucciones de trabajo relativas a la prevencién
de riesgos.

CE5.2 Demostrar interés y preocupacion por las medidas de seguridad en las
actividades laborales.

CE5.3 Coordinar el equipo de trabajo y velar por la seguridad de las personas en
el montaje, puesta en servicio y mantenimiento de redes de gas.

CE5.4 Aplicar las medidas de proteccién medioambiental relacionadas con
la produccién y gestion de residuos y ruido que se producen en la obra de una
instalacién de gas, asi como los venteos y vertidos de gas a la atmosfera.

C6: Participar en los procesos de trabajo de la empresa, siguiendo las normas e
instrucciones establecidas en el centro de trabajo.

CE6.1 Comportarse responsablemente tanto en las relaciones humanas como
en los trabajos a realizar.

CE6.2 Respetar los procedimientos y normas del centro de trabajo.

CE6.3 Emprender con diligencia las tareas segun las instrucciones recibidas,
tratando de que se adecuen al ritmo de trabajo de la empresa.

CE6.4 Integrarse en los procesos de produccién del centro de trabajo.

CE6.5 Utilizar los canales de comunicacion establecidos.

CE6.6 Respetar en todo momento las medidas de prevencion de riesgos, salud
laboral y proteccion del medio ambiente.

Contenidos

1.

Planificacion de redes de gas.

- Proyectos de redes de gas.

- Organizacion y planificacion de obras.
- Gestion de materiales y equipos.

- Gestion de los permisos de obra.

Desarrollo de obra de red de gas.

- Ejecucion de obras de transporte y distribucion de gas.
- Calidad en el montaje de redes de gas.

- Control y gestion de obras de redes de gas.

Sistema de puesta en servicio de una red de gas.

- Operaciones previas a la puesta en servicio de una red de gas.
- Automatizacion y control de una red de gas.

- Documentacion y recepcion de obras

Organizacion y mantenimiento de redes de gas.

- Programas de mantenimiento de una red de gas.

- Gestion del mantenimiento de una red de gas.

- Documentacion del mantenimiento de una red de gas.

Gestion de riesgos laborales y medioambientales en redes de gas.

- Riesgos medioambientales y laborales y medidas de prevencion en las redes de
gas

- Equipos de seguridad en montaje y mantenimiento de redes de gas.

- Emergencias en redes de gas.

Integracion y comunicacioén en el centro de trabajo.

- Comportamiento responsable en el centro de trabajo.

- Respeto a los procedimientos y normas del centro de trabajo.

- Interpretacion y ejecucion con diligencia las instrucciones recibidas.
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- Reconocimiento del proceso productivo de la organizacion.

- Utilizacién de los canales de comunicacion establecidos en el centro de trabajo.

- Adecuacion al ritmo de trabajo de la empresa.

- Seguimiento de las normativas de prevencion de riesgos, salud laboral y

proteccion del medio ambiente.

IV. PRESCRIPCIONES DE LOS FORMADORES

Modulos Formativos

Acreditacion requerida

Experiencia profesional
requerida en el ambito de
la unidad de competencia

Licenciado, ingeniero, arquitecto o el titulo de

ME1202 3: graglo correspondiente u  ofros titulos
P equivalentes. o
Planificacion de : - . S . . 2 afos
Diplomado, ingeniero técnico o arquitecto técnico
redes de gas . . .
o el titulo de grado correspondiente u otros titulos
equivalentes.
Licenciado, ingeniero, arquitecto o el titulo de
MF1203_3: graQo correspondiente u  otros titulos
equivalentes. ~
Desarrollo de obras : - . - . - 2 afios
Diplomado, ingeniero técnico o arquitecto técnico
de redes de gas : . .
o el titulo de grado correspondiente u otros titulos
equivalentes.
Licenciado, ingeniero, arquitecto o el titulo de
MF1204_3: grado  correspondiente u otros titulos
Sistemas de puesta| equivalentes. ~
. : . . . . . 2 afios
en servicio de|+ Diplomado, ingeniero técnico o arquitecto técnico
redes de gas o el titulo de grado correspondiente u otros titulos
equivalentes.
MF1205 3: Licenciado, |ngen|er9, arquitecto o el tltullo de
T grado  correspondiente  u  otros titulos
Organizacion y .
equivalentes. o
control del : . . o . - 2 afos
I Diplomado, ingeniero técnico o arquitecto técnico
mantenimiento de . . ;
o el titulo de grado correspondiente u otros titulos
redes de gas .
equivalentes.
MF1.2.06—3: . Técnico de prevencion de riesgos (Nivel
Gestion de riesgos .
superior). ~
laborales y 2 afios

medioambientales
en redes de gas

Técnico superior en prevencion de riesgos
profesionales (Nivel intermedio).

V. REQUISITOS MINIMOS DE ESPACIOS, INSTALACIONES Y EQUIPAMIENTO

Espacio Formativo Superficie m? Superficie m?
P 15 alumnos 25 alumnos
Aula de gestion 45 60
Taller para desarrollo de obras de gas 150 150
Espacio Formativo M1 M2 M3 M4 M5
Aula de gestion X X X X X
Taller para desarrollo de obras de gas X X X X X
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Espacio Formativo Equipamiento

- Pizarras para escribir con rotulador

- Equipos audiovisuales

- Rotafolios

- Material de aula

- PC’s instalados en red, cafién de proyeccion e Internet

- Software especifico de disefio asistido

- Software de calculo hidraulico de redes de gas, de instalaciones
receptoras, de gestion de obra y mantenimiento

- Mesa y silla para formador

- Mesas y sillas para alumnos

- Equipos para movimientos de materiales

- Equipos para fusion de tubos de plastico

- Equipos para soldadura de tubos de acero

- Equipos y herramientas de corte, obturacion y precinto

- GPS

- Datalogger

- Utiles de topografia

- Utiles y herramientas de medida

- Armarios de regulacion de abonado

Taller para desarrollo de |- Material de sefalizacion de obra
obras de gas - Equipos de seguridad individual y colectiva

- Equipos de deteccién de fugas de gas

- Equipos de localizacién de tubos enterrados

- Componentes de las instalaciones de gas

- Manémetros

- Registrador de presion y temperatura

- Equipos para pruebas de presién

- Estacién de regulaciéon y medida, estaciéon de proteccion catddica

- Trampa de rascadores

- Equipos para limpieza y secado de tubos (pistones, esponjas, balas)

Aula de gestion

Nodebe interpretarse que los diversos espacios formativos identificados deban diferenciarse
necesariamente mediante cerramientos.

Las instalaciones y equipamientos deberan cumplir con la normativa industrial e higiénico
sanitaria correspondiente y responderan a medidas de accesibilidad universal y seguridad
de los participantes.

El nimero de unidades que se deben disponer de los utensilios, maquinas y herramientas
que se especifican en el equipamiento de los espacios formativos, sera el suficiente para
un minimo de 15 alumnos y debera incrementarse, en su caso, para atender a nimero
superior.

En el caso de que la formacion se dirija a personas con discapacidad se realizaran las
adaptaciones y los ajustes razonables para asegurar su participacion en condiciones de
igualdad.
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ANEXO I
IDENTIFICACION DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD

Denominacién: Gestidn de la operacion en centrales termoeléctricas
Cadigo: ENALO108

Familia profesional: Energia y Agua

Area profesional: Energia eléctrica

Nivel de cualificacion profesional: 3

Cualificacion profesional de referencia:

ENA359 3 Gestion de la operacion en centrales termoeléctricas (RD 1698/2007 de
14 de diciembre de 2007)

Relacion de unidades de competencia que configuran el certificado de
profesionalidad:

UC1198_3: Supervisar los procesos de la operacion de centrales termoeléctricas en
régimen estable

UC1199_3: Controlar las maniobras de operacién en centrales termoeléctricas durante
los procesos de arranque, parada y en situaciones anémalas de funcionamiento
UC1200_3: Coordinar y preparar el equipo humano implicado en el area de operacion
de las centrales eléctricas

UC1201_2: Operar en planta y realizar el mantenimiento de primer nivel de centrales
termoeléctricas

Competencia general:

Gestionar, coordinar y controlar las tareas de operacion, apoyar la supervision del
proceso de produccion y realizar el mantenimiento de primer nivel en las centrales
termoeléctricas garantizando el 6ptimo funcionamiento de la planta desde el punto
de vista de la fiabilidad, eficiencia energética y seguridad para las personas, medio
ambiente e instalaciones.

Entorno Profesional:
Ambito profesional:

Desarrolla su actividad profesional en el area o departamento de produccién de
empresas dedicadas a la generacion termoeléctrica por medio de centrales térmicas
de carbdn, gas, diésel, biomasa y otros combustibles, incluyendo instalaciones de
generacion eléctrica termosolar y cogeneracion.

Sectores productivos:

Se ubica en el sector energético, subsector de produccion y distribucién de energia
eléctrica, gas, vapor y agua caliente, tanto en empresas eléctricas productoras
como en aquellas otras empresas industriales que posean sistemas propios de
autoabastecimiento de energia.
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Ocupaciones o puestos de trabajo relacionados:

3023.019.2 Ayudante técnico de operacion de centrales termoeléctricas.
8161.001.9 Operador de planta de central termoeléctrica.

8161.002.0 Operador de control de central termoeléctrica.

Responsable de operacion y mantenimiento de los sistemas de cogeneracion.

Duracién de la formacion asociada: 750 horas.
Relacién de médulos formativos y de unidades formativas:

MF1198_3: Supervisién de procesos en centrales termoeléctricas. (200 horas)
+ UF0555: Supervision de los equipos y sistemas principales de una central
termoeléctrica (90 horas)
+ UF0556: Supervision de los equipos y sistemas auxiliares de una central
termoeléctrica (60 horas)
« UF0557: Supervision del descargo de equipos y sistemas y de la realizacién del
mantenimiento de primer nivel (50 horas)

MF1199_3: Control de maniobras de arranque, parada y situaciones anémalas en
centrales termoeléctricas. (230 horas)
+ UF0558: Maniobras correspondientes al arranque y parada de una central
termoeléctrica. (80 horas)
+ UF0559: Maniobras y comprobaciones correspondientes a anomalias comunes
de funcionamiento de una central termoeléctrica. (80 horas)
* UF0560: Prevencién de riesgos laborales y medioambientales en centrales
termoeléctricas. (70 horas)

MF1200_3: (Transversal). Coordinacién y apoyo a equipos humanos implicados en la
operacion de centrales eléctricas. (100 horas)
» UF0561: Funciones profesionales y formacion del equipo de Operacién de una
central eléctrica. (50 horas)
» UF0562: Comunicaciones y transmision de informacion en el equipo de operacion
de una central eléctrica. (50 horas)

MF1201_2: Operacion en planta y mantenimiento de primer nivel de centrales
termoeléctricas. (140 horas)
» UF0563: Operacion en planta de una central termoeléctrica y tareas auxiliares de
su mantenimiento. (60 horas)
+ UF0564: Mantenimiento preventivo y correctivo de primer nivel en una central
termoeléctrica. (80 horas)

MP0121: Mdédulo de practicas profesionales no laborales de gestion de la operacion
en centrales termoeléctricas (80 horas)

PERFIL PROFESIONAL DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD

Unidad de competencia 1

Denominacién: SUPERVISAR LOS PROCESOS EN LA OPERACION DE
CENTRALES TERMOELECTRICAS EN REGIMEN ESTABLE.

Nivel: 3
Cédigo: UC1198 3
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Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1: Supervisar la planta de una central termoeléctrica y los parametros del proceso
en general para asegurar las condiciones Optimas de funcionamiento con criterios
de fiabilidad, eficiencia energética y seguridad para las personas, medio ambiente e
instalaciones.
CR1.1 La situaciéon y comportamiento operativo de las turbinas, generadores,
calderas, bombas, ventiladores, sistemas eléctricos, sistemas de control,
instrumentacion y demas equipos y sistemas se determinan a partir de la
informacion obtenida en planta.
CR1.2 Los caudales, presiones, niveles, temperaturas, ruidos, vibraciones,
posicion de valvulas y finales de carrera, posibles fugas, derrames u olores
extrafios y demas parametros del proceso se determinan a partir de las medidas
que proporcionan los diversos instrumentos de campo y las observaciones
realizadas en la planta.
CR1.3 Los valores aceptados como normales, los puntos de ajuste y los valores
limite correspondientes a cada parametro fundamental del proceso, se identifican
e interpretan, siendo detectados con prontitud los desvios 0 anomalias.
CR1.4 Los indicadores medioambientales, correspondientes a las emisiones e
inmisiones se interpretan y supervisan, aplicando acciones correctoras inmediatas,
a fin de evitar la degradacion del medio ambiente.
CR1.5 EIl seguimiento, analisis y diagnosis del funcionamiento de la planta se
realizan utilizando las bases de datos histéricos y protocolos establecidos.
CR1.6 Los cambios en los parametros o procedimientos de operacion que
supongan mejoras en la instalacién y puedan lograr avances en materia de
eficiencia energética, fiabilidad, eficacia o seguridad de los procesos se analizan 'y
se proponen para su consideracion.
CR1.7 Los programas de supervision de la planta, y la validacién de la calidad
de los datos y analisis de tendencias, se realizan para asegurar el correcto
funcionamiento de la planta.
CR1.8 Los informes perioédicos sobre produccion, consumos, eficiencia y control
medioambiental se elaboran segun el procedimiento establecido.

RP2: Verificar que las pruebas periddicas en equipos y sistemas de la central
termoeléctrica se realizan de acuerdo a los procedimientos establecidos con el objetivo
de eliminar la posibilidad de fallos latentes.
CR2.1 Los procedimientos o protocolos de actuacion en la realizacion de pruebas
periddicas de equipos y sistemas se aplican rigurosamente.
CR2.2 Las pruebas de actuacion de las protecciones tales como alarmas y
disparos se efectian siguiendo los procedimientos o protocolos establecidos.
CR2.3 La coordinacion con la sala de control, asi como la adopcion de todas las
medidas de seguridad previas a la prueba de equipos se garantiza en todos los
casos utilizando los procedimientos de comunicacion correspondientes.
CR2.4 Las modificaciones en los procedimientos de prueba, instrucciones de
operacion, procedimientos de descargo o instrucciones de seguridad, que de
acuerdo con la experiencia adquirida se consideren apropiadas, se proponen para
su incorporacion.
CR2.5 Las maniobras, procedimientos y resultados de la rotacion de equipos
duplicados se organizan y supervisan para conseguir la menor interferencia
posible en el proceso de produccion.

RP3: Supervisar la inhabilitacion temporal o descargo de equipos y sistemas por
razones de seguridad para asegurar las condiciones Optimas de intervencion con
criterios de fiabilidad, eficiencia energética y seguridad para las personas, medio
ambiente e instalaciones.

cve: BOE-A-2011-9928



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Num. 136

Miércoles 8 de junio de 2011 Sec. I

Pag. 55967

CR3.1 El alcance y entidad de la operacion a realizar se analiza rigurosamente
para asegurar que el resultado proporcione todas las garantias de seguridad
necesarias para las personas, el medio ambiente, los equipos y el proceso.
CR3.2 EI adecuado aislamiento eléctrico, puesta a tierra, ventilacion,
posicionamiento y enclavamiento de valvulas de aislamiento, drenaje y venteo se
comprueban para asegurar las condiciones 6ptimas de intervencion, aplicando las
cinco reglas de oro y los procedimientos y normas establecidos.

CR3.3 Lacertificacion de que el equipo o sistema queda dispuesto, debidamente
sefalizado y en condicion totalmente segura para que pueda ser intervenido se
realiza en coordinacion con el responsable del servicio de operacién aplicando las
cinco reglas de oro y los procedimientos y normas establecidos.

CR3.4 La recuperaciéon de las condiciones iniciales y la disposicién correcta
del equipo o sistema para su puesta en servicio se asegura una vez solicitado
el levantamiento del descargo y cumplidas todas las condiciones y protocolos
establecidos.

RP4: Organizar y supervisar los procesos de mantenimiento de primer nivel en las
instalaciones de centrales térmicas con criterios de fiabilidad, eficiencia energética y
seguridad para las personas, medio ambiente e instalaciones.
CR4.1 La organizacion y supervision del mantenimiento y la reparacion de las
instalaciones se realizan utilizando la documentacién técnica y administrativa
recibida y generada.
CR4.2 Los criterios para la comprobacion del estado general de los equipos en
lo que afecte a su eficiente funcionamiento nominal se establecen con el objetivo
de conseguir que la mayor parte del mantenimiento sea de tipo preventivo.
CR4.3 Las especificaciones de los distintos materiales y equipos empleados
en el mantenimiento de instalaciones de centrales térmicas se elaboran para la
gestidon de su adquisicion.
CR4.4 El stock de materiales del almacén y los sistemas para su distribucion se
organiza, gestiona y controla bajo premisas de eficiencia y calidad.
CR4.5 Las operaciones de limpieza y engrase de los equipos e instalaciones
se organizan y supervisan con criterios de eficiencia, calidad y optimizacion de
recursos.
CR4.6 La reposicion de fungibles se organiza y supervisa con criterios de
eficiencia, calidad y optimizacion de recursos para conseguir la menor interferencia
en el proceso de produccion de energia.
CR4.7 Los datos obtenidos, fruto de las revisiones o del mantenimiento de primer
nivel, se recopilan y utilizan para la realizacion de las fichas de control e informes
concernientes a las tareas realizadas.

Contexto profesional

Medios de produccion

Sistemas de supervisién del proceso y monitorizacion continua de equipos. Sala de
control. Sistemas de protecciones y alarmas. Instrumentacion de campo. Sistemas de
gestion de la operacién y el mantenimiento: adquisicion, proceso y analisis de datos,
gestion de 6rdenes de trabajo y gestién de descargos de equipos. Sistemas de gestién
de la calidad. Sistema de gestion de la documentacién. Equipos y aparatos de medida:
polimetro eléctrico, termdmetro de contacto, pirometro optico, herramientas portatiles
para deteccion de fugas, y otros. Equipos y sistemas de comunicacion. Elementos de
sefalizacion.

Productos y resultados
Desarrollo del proceso en centrales termoeléctricas en las mejores condiciones de
calidad: fiabilidad, eficiencia energética, seguridad para personas, medio ambiente
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y equipos de la instalacion. Mantenimiento actualizado de la documentacién técnica
—especificaciones, planos, instrucciones, procedimientos— y de las bases de
datos histdricas que faciliten las tareas futuras de analisis, evaluaciéon y diagnosis.
Mantenimiento de primer nivel supervisado.

Informacioén utilizada o generada

Manuales de instrucciones proporcionados por el fabricante o suministrador.
Programas y manuales de mantenimiento, manuales de calidad, libros de instrucciones,
procedimientos de operacion, protocolos de pruebas, libros de alarmas. Planos y
esquemas: planos y esquemas mecanicos, diagramas de flujo, esquemas eléctricos,
diagramas de automatismos. Reglamentacion oficial diversa. Archivos historicos:
sistemas de informacion de la planta.

Unidad de competencia 2

Denominacién: Controlar las maniobras de operacion en centrales termoeléctricas
durante los procesos de arranque, parada y en situaciones andomalas de
funcionamiento.

Nivel: 3
Caodigo: UC1199_3
Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1: Controlar la alineacion y preparacion de los equipos y sistemas para que los
procesos de arranque y parada en centrales termoeléctricas se realicen con criterios de
eficiencia, fiabilidad, y seguridad para las personas, medio ambiente e instalaciones.
CR1.1 Los descargos o peticiones de inhabilitacion temporal de equipos se
solicitan segun el protocolo y procedimientos establecidos, y posteriormente se
comprueba que se han retirado en su totalidad, habiéndose cumplido todos los
requisitos establecidos.
CR1.2 La alimentacion eléctrica disponible se asegura que es la adecuada y que
la instrumentacioén esta operativa.
CR1.3 Las pruebas de estanqueidad, a efectuar en circuitos o equipos, se
supervisan segun los procedimientos establecidos.
CR1.4 Los equipos o sistemas se comprueba que son debidamente alineados
y que cumplen con todas las condiciones o permisos necesarios para el arranque
en condicion segura.
CR1.5 Lasituaciony posicion de drenajes, valvulas, bombas, compuertas y otros
componentes se comprueba que es la adecuada.
CR1.6 Los niveles de combustible, agua, productos quimicos, lubricante y otros
liquidos se comprueban para garantizar el arranque en condicién segura.
CR1.7 El funcionamiento de los sistemas de lubricacion, refrigeracion, sellado
y otros sistemas anélogos se comprueba antes de proseguir con la secuencia de
arranque de cada sistema, asegurando que los parametros de funcionamiento son
los correctos.
CR1.8 EI cumplimiento de las condiciones de arranque requeridas y la validez
de los parametros de funcionamiento de cualquiera de los equipos fundamentales
operados desde la sala de control, se asegura localmente a pie de maquina.
CR1.9 Las condiciones de operacion de la central se comprueban para garantizar
la parada en condicion segura.
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RP2: Supervisar las maniobras de operacion en los procesos de arranque y parada en
centrales termoeléctricas para que se realicen con criterios de fiabilidad y seguridad
para las personas, medio ambiente e instalaciones.
CR2.1 Las maniobras en interruptores eléctricos, valvulas, bombas y otros
elementos de maniobra se comprueba que se ejecutan segun la secuencia
establecida en los procedimientos, con las medidas de seguridad requeridas y en
coordinacién con los responsables de operacion en la sala de control.
CR2.2 Las purgas y encendidos de caldera y la preparacion de las condiciones
adecuadas de vapor se comprueba que se realizan segun los procedimientos
establecidos.
CR2.3 Los rodajes de turbina, maniobras de sincronizacién, acoplamiento,
desacoplamiento y variaciones de carga se comprueba que se realizan segun
procedimientos establecidos.
CR2.4 Los tiempos o ritmos, ajustes, limitaciones y las condiciones de arranque
en frio, templado o caliente de caldera, turbinas y otros equipos fundamentales se
observan rigurosamente, prestando especial atencion a los gradientes de variacion
de temperaturas, expansiones diferenciales y demas parametros relevantes.
CR2.5 Los tiempos o ritmos, ajustes, limitaciones y las condiciones de parada
de caldera, turbinas y otros equipos fundamentales se observan rigurosamente,
prestando especial atencion a los gradientes de variacion de temperaturas,
expansiones diferenciales y demas parametros relevantes.
CR2.6 La vigilancia de presiones, temperaturas, niveles, caudales, consumos y
demas parametros del proceso se efectia de modo continuo, comprobando que
estan en consonancia con los valores de referencia.
CR2.7 Las situaciones andmalas o de riesgo potencial para las personas o para
la estabilidad del proceso y la instalacion se detectan, adoptando las medidas
adecuadas para recuperar la condicidon segura, a la vez que la informacion
relevante se transmite a los responsables de operacion.

RP3: Colaborar en las maniobras de operacion realizadas desde la sala de control de
la central, bajo la supervision del responsable de operacion o jefe de turno.
CR3.1 Los actuadores e instrumentos de los paneles o terminales de supervision
y mando de la sala de control se operan segun los procedimientos en vigor,
bajo supervision del responsable de la sala de control, interpretando los planos,
esquemas, simbolos y demas documentacion y elementos de ayuda en la
operacion de una central termoeléctrica.
CR3.2 Lainformacion relevante proporcionada por los indicadores y registros de
variables se transmite al responsable de la sala de control.
CR3.3 Los posibles problemas o disfunciones se identifican y, en su caso, se
transmiten de forma inmediata al responsable de la sala de control.

RP4: Actuar segun protocolos establecidos frente a situaciones imprevistas o anémalas
para restituir la condiciéon de funcionamiento estable o asegurar la puesta en servicio
de los dispositivos contra emergencias.
CR4.1 Las anomalias cuya resolucidn no sea factible de inmediato, y las medidas
correctoras posibles, se estudian para determinar el nivel de riesgo, activando la
alerta en su caso y coordinando las actuaciones inmediatas y subsiguientes a fin
de prevenir riesgos.
CR4.2 Las roturas o fugas en tuberias de caldera o ciclo, disparos del grupo,
rechazos de carga, ceros de tensidn, emisiones contaminantes y otras posibles
situaciones anémalas se identifican con prontitud y precision, valorando su entidad
o alcance y trascendencia.
CR4.3 La correcta entrada en servicio de los dispositivos de proteccion,
lubricacion o refrigeracion de emergencia, estanqueidad o sellado, extraccion de
gases, rotura de vacio, giro lento y demas equipos que debieran activarse de
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manera automatica, se asegura en todos los casos, procediendo a su arranque
manual si es preciso.

CR4.4 La comunicacion inmediata, permanente y rigurosa con la sala de control
se asegura en todos los casos.

CR4.5 La correcta ejecucion de todas las operaciones y comprobaciones
ordenadas desde la sala de control o las que él decida urgentemente realizar se
asegura en todos los casos.

CR4.6 La correcta ejecucion de todas las operaciones y comprobaciones
contempladas en los procedimientos de actuacién ante contingencias se asegura
en todos los casos.

CR4.7 Las experiencias adquiridas en las situaciones imprevistas y anémalas
se utilizan para proponer mejoras en los procedimientos de actuacién en estos
casos.

RP5: Adoptar y hacer cumplir las medidas de proteccion, de seguridad y de prevenciéon
de riesgos requeridas en las operaciones en centrales termoeléctricas y durante los
procesos de arranque, parada y en situaciones andémalas de funcionamiento, segun
los planes de seguridad, garantizando la integridad de las personas, de los medios y
de su entorno.
CR5.1 Las normas y documentacion sobre evaluacion de riesgos y planificacion
preventiva de los procesos en la central termoeléctrica se conocen y su contenido
se aplica con rigor.
CR5.2 Los riesgos profesionales de caracter general y los relacionados con cada
uno de los subsistemas de la central se detectan y se comunican con arreglo a los
procedimientos establecidos.
CR5.3 Las medidas de proteccion y seguridad y de prevencion de riesgos en
las operaciones en los sistemas de caldera y sus sistemas auxiliares relacionados
con manejo de combustibles, gases inflamables, incendios, equipos y circuitos
bajo condiciones extremas de presion y temperatura y emisiones contaminantes,
se supervisan y coordinan con arreglo a los procedimientos establecidos.
CR5.4 Las medidas de prevencion de riesgos en las operaciones relacionadas
con el aparellaje eléctrico de baja, media y alta tension se supervisan y coordinan
con arreglo a los procedimientos establecidos.
CR 5.5 Lasupervisién y la coordinacion de las operaciones de especial riesgo se
realiza con arreglo a los procedimientos de maniobra y seguridad de la planta.
CR 5.6 Elcometido de responsable del equipo de primera intervencion se asume
con garantia llegado el caso.
CR5.7 Losprocedimientos de actuacion ante accidentes causados porfenédmenos
de origen eléctrico, térmico, mecanico o derivados de incendios, derrames o fugas
de productos inflamables, toxicos o corrosivos se ponen en practica con el rigor
necesario.
CR5.8 Las fichas de riesgos y de actuacion en emergencias correspondientes al
incidente o accidente en cuestion, se seleccionan y utilizan con rigor.
CR5.9 Los procedimientos o instrucciones relacionados con las medidas
de seguridad se revisan y actualizan en funcién de la experiencia adquirida
y la proposicion de mejoras en los planes de seguridad se realiza de manera
habitual.
CR5.10 La colaboracién con el responsable de seguridad de la planta en
la realizacién de la formacion, practicas, simulacros y manejo de equipos de
sefalizacion, proteccion, confinamiento y extincion y en la difusion de las
lineas maestras del plan de emergencia interior se efectia con la periodicidad
establecida.

cve: BOE-A-2011-9928



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Num. 136

Miércoles 8 de junio de 2011 Sec. I

Pag. 55971

Contexto profesional

Medios de produccion

Sistemas de supervision del proceso y monitorizacién continua de equipos. Sistemas
de protecciones y alarmas. Instrumentaciéon de campo. Equipos y aparatos de medida:
polimetro eléctrico, termémetro de contacto, pirdmetro 6ptico, herramientas portatiles
para deteccion de fugas, deteccién de gases, medicion de vibraciones, termografia
optica. Utiles y herramientas electromecanicas de uso corriente. Equipos y sistemas
de comunicacién. Simuladores para practicas. Equipos o dispositivos de emergencia.

Productos y resultados

Puesta en marcha de la central y respuesta a las demandas de variaciéon de carga
o control de tensidon cumpliendo con los requisitos de calidad del despacho de
generacion y, en su caso, parada de la central hasta lograr la condicién segura; todo
ello minimizando el riesgo para las personas, el medio ambiente o las instalaciones,
logrando la mayor fiabilidad del proceso y la mejor eficiencia energética. Mantenimiento
actualizado de la documentacion técnica —instrucciones, procedimientos— y de las
bases de datos histéricas que faciliten las tareas futuras de andlisis, evaluacion y
diagnosis. Riesgos profesionales derivados de la explotacién de la planta debidamente
identificados, al igual que las medidas preventivas necesarias. Difusion de las lineas
maestras del plan de emergencia interior de la central. Procedimientos de actuacion
frente a emergencias debidamente establecidos, difundidos, conocidos y practicados
mediante simulacros y pruebas periddicas.

Informacion utilizada o generada

Documentacion especifica: manuales de seguridad y procedimientos para actuacion
frente a emergencias. Manuales de instrucciones, procedimientos de operacion, libros
de alarmas, planos y esquemas: planos y esquemas mecanicos, diagramas de flujo,
esquemas eléctricos, diagramas de automatismos. Documentacion sobre evaluacion
de riesgos y planificacién preventiva. Documentacion del plan de emergencia interior.
Fichas técnicas sobre riesgos y actuacion en funcién de las sustancias involucradas.

Unidad de competencia 3

Denominacién: Coordinar y preparar el equipo humano implicado en el area de
operacion de las centrales eléctricas.

Nivel: 3
Caodigo: UC1200_3
Realizaciones profesionales y criterios de realizacién

RP1: Colaborar en el proceso continuo de formacién y preparacién del equipo humano,
que bajo su responsabilidad, opera en una central eléctrica.
CR1.1 Las competencias y responsabilidades de los miembros del equipo se
identifican con claridad, estableciendo las relaciones profesionales entre las
mismas.
CR1.2 Los objetivos globales de la central eléctrica y los objetivos propios del
equipo humano de operacion se conocen e interpretan por todos sus miembros.
CR1.3 Los componentes del equipo reciben el estimulo necesario para participar
activamente en la consecucién de dichos objetivos y para proponer y adoptar las
actividades de mejora convenientes.
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CR1.4 Elcontenidodelos procedimientos e instrucciones de operacion, protocolos
de ensayo, prueba de dispositivos de proteccion, listas de comprobacién y demas
informacion relevante, se difunde para asegurar su comprensién y correcta
utilizacion y, en su caso, se actualiza en funcién de las experiencias adquiridas.
CR1.5 La formacion del personal nuevo o en periodo de instruccion se atiende
con rigor, facilitandole los datos y orientaciones requeridos para el desempefio de
sus funciones.

RP2: Asegurar la comunicacion entre los componentes del equipo y entre los sucesivos
equipos que cubren la jornada continua, en régimen de turnos, en la operacién de una
central eléctrica.
CR2.1 Lacoordinacionytransmisiondeinformacion conlostécnicosresponsables
de la operacion y con los operarios de planta se realiza con puntualidad, eficacia
y rigor.
CR2.2 Lasincertidumbres detectadas o los incidentes significativos se identifican
e investigan, asegurando que cualquier informacion relevante sea transmitida al
equipo entrante.
CR2.3 El relevo entre sucesivos equipos de turno se lleva a cabo de forma
presencial, en el lugar adecuado y empleando el tiempo necesario para que toda
incidencia, anomalia o informacion relevante se transmita con claridad y rigor,
segun el protocolo establecido.
CR2.4 La difusion del contenido de los informes de fallo generados a través de
los sistemas de gestion de la calidad se garantiza a fin de que las experiencias
sean compartidas por el equipo de operacion en su integridad.

RP3: Colaborar en la coordinacion de las labores propias del servicio de operacion con
las tareas de los servicios de mantenimiento, medio ambiente, gestion de la calidad y
quimica.
CR3.1 La colaboraciéon en la coordinaciéon de los trabajos a ejecutar por los
servicios de mantenimiento, vigilancia y auscultacion de presas, control de calidad,
quimica y control medioambiental, se realiza para que su ejecucién se adapte a
las condiciones mas adecuadas de la central, marcha, carga reducida, parada
corta o parada larga, a fin de evitar retrasos o interferencias perjudiciales.
CR3.2 EIl avance de los trabajos realizados se supervisa, comprobando las
incidencias y el cumplimiento de los plazos previstos e informando de cualquier
eventualidad que pueda alterar la prevision de disponibilidad que el despacho de
gestion de la energia necesita conocer puntualmente.
CR3.3 Laspruebasfinalesdeaceptacionyconformidad conlostrabajosrealizados
se ejecutan de acuerdo con el plan de calidad establecido de las centrales, y los
equipos o circuitos quedan debidamente preparados para su puesta en servicio.
CR3.4 Las medidas correctoras o preventivas a aplicar cuando se detecten
desajustes de coordinacion entre las areas de operacion y resto de servicios
implicados se determinan actuando segun establezcan los procedimientos de
empresa o el sistema de gestién de la calidad empleado.
CR3.5 La colaboracion en el control de los trabajos adjudicados a empresas
externas se realiza velando por el cumplimiento de plazos, criterios de calidad y
presupuesto programado.

Contexto profesional

Medios de produccion

Sistema integrado de gestion de la calidad, medio ambiente y prevencién. Sistema
de gestion de mantenimiento. Planes de formacion y de desarrollo de competencias.
Sistema de gestion de la documentacion.
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Productos y resultados
Equipo humano preparado, comprometido, confiable y seguro. Trabajos de empresas
subcontratadas supervisados.

Informacioén utilizada o generada

Documentacion del sistema integrado de gestion de la calidad, medio ambiente y
prevencion. Manuales de formacion. Manuales de instrucciones y archivo documental
propio del area de operacion. Programas formativos a desarrollar en el centro de
trabajo. Especificaciones de obra a empresas.

Unidad de competencia 4

Denominacién: Operar en planta y realizar el mantenimiento de primer nivel de
centrales termoeléctricas.

Nivel: 2
Caodigo: UC1201_2
Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1: Operar los sistemas, equipos e instrumentos de centrales termoeléctricas durante

su funcionamiento estable y en los procesos de arranque y parada.
CR1.1 Los equipos e instrumentos relacionados con el sistema de recepcion,
almacenamiento, suministro, tratamiento y control de combustibles se operan
segun procedimientos establecidos.
CR1.2 Los equipos e instrumentos relacionados con el sistema de caldera y sus
sistemas auxiliares se operan segun procedimientos establecidos.
CR1.3 Los equipos e instrumentos relacionados con el circuito de vapor y
servicios auxiliares se operan segun procedimientos establecidos.
CR1.4 Losequipos einstrumentos relacionados con las turbinas y sus sistemas de
lubricacion, control y protecciones se operan segun procedimientos establecidos.
CR1.5 Los equipos e instrumentos relacionados con el alternador, su
excitacion, sistema de refrigeracion y demas equipos auxiliares se operan segun
procedimientos establecidos.
CR1.6 Los equipos e instrumentos relacionados con los sistemas eléctricos de
AT —subestacion—, MT, BT, corriente continua y tension segura se operan segun
procedimientos establecidos.
CR1.7 Losequipos e instrumentos relacionados con los servicios de aire comprimido,
aire de instrumentacion, sistemas para control y demas equipos y sistemas auxiliares
implicados en la operacion se operan segun procedimientos establecidos.
CR1.8 Los equipos y sistemas relacionados con las plantas de desulfuracion,
tratamiento de agua, tratamiento de combustible y efluentes y otros sistemas
quimicos de la central se operan segun los procedimientos establecidos.
CR1.9 La recogida de datos por medio de listas de comprobacién, asi como
las posibles disfunciones detectadas y el trasvase de informacion a los sistemas
de gestidn, se realizan y comunican con la prontitud necesaria para asegurar el
correcto funcionamiento de la planta.

RP2: Preparar y organizar el trabajo de mantenimiento de primer nivel de instalaciones
de centrales termoeléctricas con arreglo a las directrices y especificaciones
establecidas.
CR2.1 Los diferentes componentes de la instalacion se identifican y se localiza
su emplazamiento a partir de las instrucciones recibidas o de los planos y
especificaciones técnicas.
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CR2.2 Los planos y especificaciones técnicas de los equipos e instalaciones
a mantener se identifican e interpretan para conocer con claridad y precision
la actuacion que se debe realizar y establecer la secuencia de intervencién del
mantenimiento, optimizando el proceso en cuanto a seguridad, método y tiempo.
CR2.3 La secuencia de las tareas de mantenimiento se establece a partir de
instrucciones, planos y documentacion técnica, optimizando el proceso en cuanto
a seguridad, método y tiempo.

CR2.4 Losmateriales, herramientas, equiposy otros recursos técnicos necesarios
se seleccionan segun el tipo de tarea a realizar.

CR2.5 El area de trabajo se prepara de acuerdo con los requerimientos de la
propia central y segun procedimientos de trabajo establecidos.

RP3: Actuar segun los planes de seguridad de la empresa, llevando a cabo las labores
preventivas, correctivas y de emergencia, aplicando las medidas establecidas y
cumpliendo las normas y legislacion vigente en el mantenimiento de instalaciones de
centrales termoeléctricas.
CR3.1 Los riesgos profesionales, térmicos, mecanicos, eléctricos o de otro tipo,
se identifican con arreglo al plan de seguridad correspondiente, antes de iniciar el
mantenimiento de los equipos de la central.
CR3.2 Los medios de proteccion, ante los riesgos derivados del mantenimiento,
se seleccionan de forma apropiada para evitar accidentes.
CR3.3 Las zonas de trabajo de su responsabilidad se mantienen en condiciones
de orden y limpieza con el fin de evitar accidentes.
CR3.4 En casos de emergencia se actua de manera rapida, eficaz y segura
siguiendo el protocolo de actuacién adaptado a la situacidon correspondiente.

RP4: Realizar el mantenimiento preventivo de primer nivel, relacionado con la gestién
de la operacion, de las instalaciones de centrales termoeléctricas a partir de planos,
normas y especificaciones técnicas, para el correcto funcionamiento, cumpliendo
con los requisitos reglamentados, en las condiciones de calidad y de seguridad
establecidas.
CR4.1 EIl engrase y cambio de aceite se efectian segun los procedimientos
establecidos y en las condiciones de seguridad exigidas.
CR4.2 Las operaciones de limpieza de equipos e instalaciones se realizan con
los medios adecuados y segun procedimientos establecidos.
CR4.3 La correcta estanqueidad y la ausencia de corrosién de los equipos e
instalaciones se comprueba con la periodicidad correspondiente.
CR4.4 Elestado de aislamiento térmico y eléctrico de los equipos e instalaciones
se comprueba con la periodicidad correspondiente.
CR4.5 El nivel de ruido y vibraciones de equipos mecanicos se inspecciona y
comprueba con la periodicidad correspondiente.
CR4.6 Los equipos e instalaciones relacionados con el control medioambiental
se mantienen cumpliendo con los requisitos reglamentados, en las condiciones de
calidad y de seguridad establecidas.
CR4.7 Los equipos y herramientas empleados se revisan y mantienen en
perfecto estado de operacion.
CR4.8 Los resultados de las inspecciones y operaciones realizadas se recogen
en el informe correspondiente.

RP5: Realizar operaciones basicas de mantenimiento correctivo en las instalaciones de
centrales termoeléctricas, determinando el proceso de actuacion, utilizando manuales
de instrucciones y planos y restableciendo las condiciones funcionales con la calidad
y seguridad requeridas.
CR5.1 Las diferentes averias se detectan, interpretan y se aporta informacion
para colaborar en la valoracion inicial de sus causas.
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CR5.2 La secuencia de actuaciones para la reparacion se establece optimizando
el proceso en cuanto a seguridad, método y tiempo, seleccionando los equipos,
herramientas, materiales, utiles y medios auxiliares necesarios.

CR5.3 La reparacion o sustitucion de consumibles y de otros elementos basicos
deteriorados se efectua siguiendo la secuencia del proceso de desmontaje y montaje
establecido, dentro del tiempo previsto y con la calidad exigida, comprobando su
funcionamiento.

CR5.4 La funcionalidad de la instalacion se restituye con la prontitud, calidad y
seguridad requeridas.

CR5.5 Los partes e informes de la reparacion realizada se cumplimentan de
acuerdo a los procedimientos establecidos.

Contexto profesional

Medios de produccion

Equipos para movimientos de materiales. Equipos y aparatos de medida: polimetro
eléctrico, termémetro de contacto, pirometro Optico, herramientas portatiles para
deteccion de fugas y otros. Utiles y herramientas electromecanicas de uso corriente.
Equipos y sistemas de comunicacion. Elementos de sefalizacién. Equipos de
seguridad personal.

Productos y resultados
Instalaciones de centrales termoeléctricas operadas y mantenidas a primer nivel.

Informacion utilizada o generada

Manuales de instrucciones proporcionados por el fabricante o suministrador. Proyectos,
planos de conjunto y despiece; planos isométricos; esquemas y diagramas de principio;
listado de piezas y componentes; programas de mantenimiento y partes de trabajo;
especificaciones técnicas; catalogos; manuales de servicio y utilizacién; instrucciones
de montaje y de funcionamiento; bases de datos; programas informaticos; normas UNE,
reglamentacion térmica, reglamentacion eléctrica, reglamentacion medioambiental y
reglamentacion de seguridad. Informes.

FORMACION DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD

MODULO FORMATIVO 1

Denominacién: SUPERVISION DE PROCESOS EN CENTRALES TERMOELECTRICAS
Cdédigo: MF1198_3

Nivel de cualificaciéon profesional: 3

Asociado a la Unidad de Competencia:

UC1198_3 Supervisar los procesos en la operaciéon de centrales termoeléctricas en
régimen estable.

Duracion: 200 horas
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UNIDAD FORMATIVA 1

Denominacién: SUPERVISION DE LOS EQUIPOS Y SISTEMAS PRINCIPALES DE
UNA CENTRAL TERMOELECTRICA.

Codigo: UF0555
Duracion: 90 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1 en lo
referente a los equipos principales de una central termoeléctrica.

Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Analizar los sistemas de produccion de electricidad en funcién de los tipos de
transformaciones energéticas involucradas.
CE1.1 Resefar los diferentes sistemas de produccion de electricidad.
CE1.2 Razonar los tipos de transformaciones energéticas involucradas,
caracterizando los equipos empleados en las mismas.
CE1.3 Describir los diferentes sistemas de generacion de energia eléctrica.

C2: Analizar un generador de vapor, identificando los distintos sistemas involucrados,
sus caracteristicas técnicas, funciones y parametros de operacion.
CE2.1 Explicar el circuito agua-vapor de un generador de vapor por combustion
0 recuperacion de calor. atemperaciones, economizador, evaporador,
sobrecalentadores y recalentadores.
CE2.2 Describir los sistemas de combustibles de un generador de vapor
por combustion: quemadores, sistemas de monitorizacion y regulacién de la
combustion.
CE2.3 Describir los circuitos de aire y gases de un generador de vapor:
ventiladores, precalentadores y sistemas de soplado.

C3: Analizar la planta de turbina de una central termoeléctrica, identificando los distintos
sistemas involucrados, sus caracteristicas técnicas, funciones y parametros de
operacion.

CE3.1 Describir el ciclo de vapor y sus servicios auxiliares: el foco frio,
calentadores de agua, intercambiadores de calor, bombas de condensado, bombas
de alimentacion de caldera.

CE3.2 Describir una turbina de vapor y sus sistemas de lubricacion y control.
CE3.3 Describir una turbina de gas y sus sistemas de lubricacién y control.
CE3.4 Describir el sistema principal de un generador eléctrico.

C4: Analizar los principales controles de una central termoeléctrica, identificando
los distintos sistemas involucrados, sus caracteristicas técnicas, funciones y
parametros de operacion.

CE4.1 Describir los sistemas de supervisién y mando.

CE4.2 Describir los principales lazos de control de una central termoeléctrica:
control de agua de alimentacion, control de presiones y temperaturas de vapor,
control de carga y control de tension.

Contenidos
1. Termotecnia aplicada a centrales termoeléctricas

- Estatica y dinamica de fluidos.
- Termodinamica.
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- Estados de la materia, cambios de estado, calor latente y calor sensible,
presiones y temperaturas.

- Calor especifico, vapor saturado, vapor sobrecalentado.

- Entalpia, entropia, unidades de medida, tablas de vapor, diagramas elementales.

- Ciclo ideal de Carnot y los ciclos reales de Rankine y Hirn con condensacion,
recalentamiento y extracciones aplicados a las centrales termoeléctricas.

- Ciclo de Brayton para las turbinas de gas.

- Ciclo combinado con turbina de gas, generador de vapor y turbina de vapor.

2. Caracteristicas generales de una central termoeléctrica
- Tipos de centrales termoeléctricas:

- Convencionales de carbén.

- Fueloil o gasoil.
De ciclo combinado.
Termosolares.

- Sistemas de cogeneracion.
- Procesos de una central termoeléctrica en régimen de funcionamiento estable y
parametros fundamentales que controla el servicio de operacion.

- Planos y manuales de operacion.
- Normas de UNE de obligado cumplimiento.

3. Fundamentos de componentes principales de centrales termoeléctricas
- Componentes mecanicos:
- Bombas.
- Vélvulas y tuberias.
- Cojinetes y lubricacion.
- Ventiladores.
- Naturaleza de la electricidad:
- Magnetismo y electromagnetismo.
- Circuitos eléctricos.
- Sistemas eléctricos trifasicos.
- Maquinas eléctricas:
- Generadores.
- Transformadores
- Motores.

4. Sistemas funcionales y equipos principales de una central termoeléctrica

- Caldera:

- Circuito de agua-vapor: agua de alimentaciéon, economizador, calderin,
separadores agua-vapor, paredes de agua, sobrecalentadotes, atemperaciones,
vapor principal y recalentado.

- Circuito aire-gases: ventiladores de tiro forzado, precalentadores (tipos:
cestas fijas y campanas moviles y cestas moviles y campanas fijas), caja
de vientos, circuitos de gases en hogar y zona de recuperacion de calor,
ventiladores de tiro inducido, chimenea.

- Circuitos de vapor auxiliares de la caldera: vapor auxiliar y de caldeo,
sopladores.

- Sistemas de condensado y agua de alimentacion, bombas de condensado,
calentadores de agua, bombas de agua de alimentacion.

- Turbina principal: valvulas de control y de parada, escalones de accién y
reaccion, cuerpos de la turbina, cojinetes, aceites de lubricacion y de control,
protecciones de la turbina.

- Turbina de gas: compresor, camara de combustion, toberas, turbina. Diferentes
combustibles.

- Alternador y sistemas de excitacion.
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5. Sistemas de control principales de una central termoeléctrica
- Sistemas de supervision y control: DCS, sistemas de adquisicion de datos,
ordenador de supervision.
- Alarmas y disparos.
- Lazos fundamentales: control de agua de alimentacién, control de presiones y
temperaturas de vapor, control de carga y control de tension.

6. Comprobaciones en tareas de supervision
- Criterios de comprobacién en tareas de supervision.
- Instrumentos de medida.
- Comprobaciones visuales y auditivas: vibraciones, fugas, otros parametros
anomalos.

UNIDAD FORMATIVA 2

Denominacién: SUPERVISION DE LOS EQUIPOS Y SISTEMAS AUXILIARES DE
UNA CENTRAL TERMOELECTRICA.

Codigo: UF0556
Duracioén: 60 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1 en lo
referente a los equipos auxiliares de una central termoeléctrica.

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Analizar los sistemas de combustibles de una central termoeléctrica, sus
caracteristicas técnicas, funciones y parametros de operacion.
CE1.1 Detallar la configuracion general de la estacion de regulacién y medida de
gas en una central de ciclo combinado o cogeneracion.
CE1.2 Describir el sistema de alimentacién de combustible liquido —gasoleo,
fuel.
CE1.3 Describir la disposicion, funciones y operacion del parque de combustibles
liquidos y sdlidos en una central termoeléctrica convencional: basculas, toma
de muestras, cintas transportadoras, maquina rotopala, tolvas, alimentadores y
molinos.

C2: Analizar los sistemas de tratamiento de aguas, sus caracteristicas técnicas,
funciones y parametros de operacion.
CE2.1 Especificar la disposicién general y funciones de una planta de tratamiento
de agua: agua bruta, sistemas para desmineralizacion del agua.
CE2.2 Describir los sistemas para monitorizacion de la calidad y tratamiento del
agua del ciclo.
CE2.3 Describir los sistemas para control y tratamiento de efluentes.

C3: Analizar los sistemas eléctricos de una central termoeléctrica, sus caracteristicas
técnicas, funciones y parametros de operacion.
CE3.1 Especificar en lineas generales un esquema eléctrico tipico de una central
termoeléctrica incluyendo los sistemas de alta, media y baja tension.
CE3.2 Describir asimismo los sistemas de corriente continua, tension segura y
sus utilidades.

C4: Analizar los sistemas de control medioambiental de una central termoeléctrica, sus
caracteristicas técnicas, funciones y parametros de operacion.
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CE4.1 Describir los sistemas de control medioambiental de una central
termoeléctrica.

CE4.2 Describir las tecnologias disponibles para la reduccion de las emisiones
contaminantes, principalmente de particulas, NOX, SOXy COX.

C5: Analizar los sistemas de refrigeracion, aire y gases de una central termoeléctrica,
sus caracteristicas técnicas, funciones y parametros de operacion.
CE5.1  Describir un sistema de agua de circulacion.
CE5.2 Describir los diferentes tipos de torres de refrigeracion.
CE5.3 Describir un sistema de agua de servicios.
CE5.4 Describir el sistema de aire comprimido de servicios generales de una
central termoeléctrica.
CEb5.5 Describir el sistema de aire de instrumentos de una central termoeléctrica.
CEb5.6 Describir el sistema de gases del alternador de una central termoeléctrica
y las maniobras asociadas.

Contenidos

1. Fundamentos de sistemas auxiliares de centrales termoeléctricas
- Bombas, compresores y ventiladores.
- Naturaleza de la electricidad: circuitos eléctricos y sistemas eléctricos
trifasicos.
- Sistemas de proteccion. Instalaciones de puesta a tierra.
- Maquinas eléctricas: transformadores y motores.

2. Sistemas de combustibles
- Estacién de regulacion y medida de gas natural en una central termoeléctrica de
ciclo combinado.
- Parque de carbones y sistemas de manejo de carbon.
- Sistemas de almacenamiento y trasiego de combustibles liquidos.

3. Sistemas de control medioambiental de una central termoeléctrica
- Impacto ambiental asociado al funcionamiento de una central termoeléctrica:
cambio climatico, lluvia acida y agotamiento de recursos.
- Tecnologias disponibles para reduccion de emisiones:
- Precipitador electrostatico y sistemas de inyeccioén de trioxido de azufre.
- Planta de desulfuracion.
- Sistemas para control y reduccion de emisiones de 6xidos de nitrégeno.
- Sistemas de vigilancia y monitorizacién de emisiones y vertidos de una central
termoeléctrica.
- Normativa medioambiental.

4. Sistemas eléctricos de una central termoeléctrica
- Sistemas de alta, media y baja tension.
- Sistema de corriente continua.
- Sistema de tensién segura.

5. Sistemas auxiliares de una central termoeléctrica
- Sistema de refrigeracién del alternador, sellado y operaciones para
reemplazamiento del aire por hidrégeno y viceversa.
- Sistema de agua de servicios.
- Aire comprimido y aire de instrumentacion.
- Planta de tratamiento de aguas. Sistemas de tratamiento de agua. Sistemas
para control y tratamiento de efluentes.
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UNIDAD FORMATIVA 3

Denominacién: SUPERVISION DEL DESCARGO DE EQUIPOS Y SISTEMAS Y
DE LA REALIZACION DEL MANTENIMIENTO DE PRIMER NIVEL.

Codigo: UF0557
Duracion: 50 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con las RP2, RP3
y RP4.

Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Analizar el descargo de equipos de una central termoeléctrica
CE1.1 Detallar la organizacion general de las centrales termoeléctricas y las
funciones basicas que competen a las diferentes areas de responsabilidad:
operacion, mantenimiento, control de calidad, servicios quimicos, control
medioambiental, combustibles y prevencion de riesgos.
CE1.2 Resefiar posibles interferencias en el desempefio de la responsabilidad
en las distintas areas y definir las lineas generales para coordinar la actuacion de
dichas areas en funcion de la prioridad de los trabajos y la condicion de la planta.
CE1.3 Determinar el procedimiento de descargo o inhabilitacién de un equipo
o sistema para garantizar la seguridad necesaria para las personas, el medio
ambiente, los equipos y el proceso.
CE1.4 Definir las comprobaciones y pruebas a realizar en un equipo o sistema
inhabilitado y la sefializacién necesaria.
CE1.5 Determinarlas comprobacionesy protocolos a seguir antes de la puestaen
servicio de un equipo cuyo descargo o inhabilitacién temporal han sido anulados.

C2: Analizar las necesidades de mantenimiento de primer nivel y pruebas de equipos
en una central termoeléctrica.
CE2.1 Determinar las herramientas, documentaciéon y equipo necesarios para
realizar las operaciones de mantenimiento de primer nivel y supervisar su estado.
CE2.2 Describir los criterios de comprobacion del estado general de los equipos
e instalaciones en cuanto a su funcionamiento nominal.
CE2.3 Establecer criterios de comprobacion del estado general de los equipos e
instalaciones en cuanto a la estanqueidad y corrosion.
CE2.4 Establecer criterios de comprobacién en los equipos duplicados y las
maniobras a realizar para su rotacion.
CE2.5 Gestionar las operaciones de reposicion de fungibles con los medios
adecuados y segun procedimientos establecidos.
CE2.6 Establecer criterios de ejecucion y supervision de las operaciones de
limpieza y engrase de equipos e instalaciones.
CE2.7 Determinar las medidas de seguridad necesarias en la realizacion de
operaciones de mantenimiento de primer nivel.
CE2.8 Redactar el informe correspondiente a los resultados de las inspecciones
y operaciones realizadas segun el plan de mantenimiento y procedimientos
habitualmente establecidos en las empresas.

Contenidos
1. Fundamentos electromecanicos de centrales termoeléctricas

- Componentes mecanicos:
- Cierres, cojinetes y lubricacion.
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- Tuberias y valvulas.
- Bombas, filtros y desmineralizadores.
- Compresores y ventiladores.
- Naturaleza de la electricidad:
- Corriente eléctrica, magnitudes eléctricas.
- Magnetismo y electromagnetismo.
- Circuitos eléctricos.
- Sistemas eléctricos trifasicos.
- Sistemas de proteccidn. Instalaciones de puesta a tierra.
- Maquinas eléctricas:
- Generadores.
- Transformadores.
- Motores.
- Medidas de magnitudes eléctricas. Instrumentos de medida.
- Aparamenta eléctrica.

2. Descargo de equipos
- Organigrama de una central termoeléctrica.
- Departamentos de operacion y mantenimiento.
- Interferencias en trabajos.
- Criterios para el aislamiento o descargo de equipos.
- Proceso de solicitud, ejecucion y levantamiento de un descargo.
- Sefializacion de un descargo y bloqueos.
- Comprobaciones para el levantamiento de un descargo.

3. Organizacion del mantenimiento de primer nivel de centrales termoeléctricas
- Mantenimiento, definicién y objetivos.
- Planificacién y programacion del mantenimiento.
- Planes de mantenimiento.
- Tareas del mantenimiento preventivo.
- Calculo de necesidades:
- Planificacion de cargas.
- Determinacion de tiempos.
- La orden de trabajo.
- Optimizacién del mantenimiento.
- Calidad en la prestacion del servicio.

Orientaciones metodologicas

Formacion a distancia:

. . Duracién total en horas de las | N.° maximo de horas susceptibles
Unidades formativas ; X ., ) :
unidades formativas de formacion a distancia
Unidad formativa 1 — UF0555 90 70
Unidad formativa 2 — UF0556 60 50
Unidad formativa 3 — UF0557 50 20

Secuencia:

Para acceder a la unidad formativa 2 ha de haberse superado la unidad formativa 1.
Para acceder a la unidad formativa 3 ha de haberse superado la unidad formativa 2.

Criterios de acceso para los alumnos

Seran los establecidos en el articulo 4 del Real Decreto que regula el certificado de
profesionalidad de la familia profesional al que acompafia este anexo.
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MODULO FORMATIVO 2

Denominacion: CONTROL DE MANIOBRAS DE ARRANQUE, PARADA Y
SITUACIONES ANOMALAS EN CENTRALES TERMOELECTRICAS.

Codigo: MF1199 3
Nivel de cualificaciéon profesional: 3
Asociado a la Unidad de Competencia:

UC1199 3 Controlar las maniobras de operacion en centrales termoeléctricas durante
los procesos de arranque, parada y en situaciones anémalas de funcionamiento

Duracion: 230 horas
UNIDAD FORMATIVA 1

Denominacion: MANIOBRAS CORRESPONDIENTES AL ARRANQUE Y PARADA
DE UNA CENTRAL TERMOELECTRICA.

Caodigo: UF0558
Duracion: 80 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con las RP1 y
RP2.

Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Analizar, mediante supuestos o casos practicos en un sistema de simulacion, los
procesos de arranque, parada y cambios de carga en las centrales termoeléctricas,
identificando la secuencia y comportamiento esperado de los diferentes sistemas y
equipos.
CE1.1 Definir las operaciones habituales a efectuar en el sistema de recepcion,
almacenamiento y control de alimentacion de combustibles.
CE1.2 Describir las operaciones a efectuar y el comportamiento esperado en la
planta de tratamiento de agua.
CE1.3 Describir las operaciones a efectuar para las pruebas hidraulicas o de
estanqueidad de la caldera o tuberias a presién asi como las operaciones para
llenado, venteo o drenaje de caldera.
CE1.4 Especificar las operaciones a realizar para asegurar la estabilidad de la
combustion, calidad de llamas y limpieza interior de caldera.
CE1.5 Describir las operaciones a efectuar, parametros a vigilar y resultado
esperado en el ciclo de agua y vapor.
CE1.6 Definir los requisitos y operaciones a realizar para sincronizar los
parametros del sistema eléctrico de la central a la red de evacuacion.
CE1.7 Describir las operaciones y comprobaciones habituales a efectuar en los
sistemas de alta, media, baja tension y corriente continua.
CE1.8 Justificar y relacionar las operaciones a efectuar y el comportamiento
esperado en los sistemas de control medioambiental.
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C2: Describir los procedimientos para alinear correctamente los circuitos durante
un arranque y una parada de la caldera, turbina o equipo fundamental de la central
termoeléctrica, considerando la evolucién de los parametros principales.
CE2.1 Especificar los procedimientos para alinear correctamente los equipos o
sistemas, cumpliendo todas las condiciones necesarias para su arranque o parada
en condicién segura: no hay ningun descargo en vigor —inhabilitacion del equipo
por razones de seguridad—, es adecuada la posicion de drenajes y compuertas,
los niveles son correctos, lubricacion y refrigeracion se encuentran en servicio, la
instrumentacion esta operativa y la alimentacion eléctrica disponible.
CE2.2 Detallar las maniobras en interruptores eléctricos, valvulas y otros
componentes segun la secuencia establecida en los procedimientos, con las
medidas de seguridad requeridas y en coordinacién con los responsables de
operacion en la sala de control.
CE2.3 Describir las eventuales tareas de operacion o supervision, desde los
paneles de la sala de control, a requerimiento de los responsables de dicha sala
segun las instrucciones recibidas.
CE2.4 Describir el procedimiento de comprobacion a pie de maquina del
cumplimiento de las condiciones y la validez de los parametros de funcionamiento
previos y posteriores al arranque o parada de cualquiera de los equipos
fundamentales operados desde la sala de control.
CE2.5 Valorar y relacionar los requisitos de tiempos a emplear, ritmos, ajustes y
limitaciones de las condiciones de arranque de caldera —frio, templado o caliente—,
turbinas y otros equipos fundamentales, determinando los valores admisibles de las
temperaturas, de las expansiones diferenciales y de otros parametros relevantes.
CE2.6 Definir las posibles situaciones anémalas o de riesgo potencial para las
personas o para la estabilidad del proceso y la instalacién durante las maniobras
transitorias, describiendo las medidas a adoptar para recuperar la condicion
segura.
CE2.7 Detallarlos procesos de activacion de la alerta y las tareas de coordinacion
de las actuaciones inmediatas para prevenir riesgos.

Contenidos

1. Proceso de arranque de la caldera y circuitos auxiliares de una central

termoeléctrica

- Alineacion y puesta en marcha de los circuitos de agua de servicios y aire de
instrumentos.

- Llenado y venteo de caldera.

- Alineacion y puesta en servicio del sistema de combustible de encendido.

- Alineacion y puesta en servicio de los sistemas de aire y gases de caldera:
alineacion y puesta en servicio.

- Purga y encendido de Caldera.

- Proceso de preparacion del vapor: purgas y venteos.

- Puesta en marcha del sistema de vapor auxiliar.

- Encendido del combustible liquido auxiliar.

- Alineacion, llenado y puesta en servicio de los circuitos de condensado y agua
de alimentacion, calentadores de agua y desgasificador.

- Llenado y puesta en marcha de los circuitos de agua de circulacion o refrigeracion
del condensador.

2. Proceso de arranque del turbogenerador y circuitos auxiliares de una central
termoeléctrica
- Alineacion y puesta en servicio de los circuitos de vapor de cierres y eyectores.
- Alineacién y puesta en servicio del sistema de cierres de la turbina.
- Proceso realizacion de vacio en el condensador.
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- Alineacion, comprobacién y puesta en servicio del sistema de by-pass de
turbina.

- Obtencién de las condiciones de vapor requeridas para el rodaje de la turbina en
funcion de las condiciones de partida.

- Rodaje del turbogrupo.

- Sincronizacién y acoplamiento a red.

- Calentamiento del turbogenerador.

- Subida de carga, puesta en servicio de calentadores.

3. Proceso de parada de una central termoeléctrica
- Bajada de carga.
- Desacople.
- Rotura de cierres y vacio de la turbina de vapor.
- Apagado y enfriamiento de caldera.
- Drenaje y vaciado de circuitos de agua y vapor.

4. Procesos de arranque y parada de una turbina de gas
- Purga de gases.
- Aceleracion hasta velocidad de ignicion.
- Ignicién.
- Sincronizacién y acoplamiento.

UNIDAD FORMATIVA 2

Denominacién: MANIOBRAS Y COMPROBACIONES CORRESPONDIENTES
A ANOMALIAS COMUNES DE FUNCIONAMIENTO DE UNA CENTRAL
TERMOELECTRICA.

Codigo: UF0559
Duracion: 80 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP3 y RP4
en lo referente a anomalias comunes de una central termoeléctrica.

Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Analizar las posibles situaciones andmalas de funcionamiento en las centrales
termoeléctricas, definiendo aquellos equipos y parametros de funcionamiento que
deben ser vigilados de manera prioritaria y las actuaciones adecuadas para cada
situacion.
CE1.1 Determinar las comprobaciones y actuaciones inmediatas a realizar sobre
el sistema de control y lubricacion de la turbina principal y la turbina auxiliar en
caso de un fallo total de tension.
CE1.2 Determinar las comprobaciones y actuaciones inmediatas a realizar sobre
el sistema de lubricacién y sellado de hidrégeno del alternador en caso de fallo
total de tension.
CE1.3 Relacionar otros sistemas funcionales o equipos que deben recibir
prioritariamente alimentacion de emergencia en caso de fallo general de tension
alterna.
CE1.4 Describir el comportamiento adecuado a seguir en caso de rotura subita
en la tuberia interna de caldera o en cualquier punto de las partes a presion.
CE1.5 Describir el comportamiento adecuado a seguir en caso de un disparo de
caldera, un rechazo parcial de carga o un disparo de grupo.
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CE1.6 Determinar el comportamiento adecuado a seguir en caso de derrame de
combustibles liquidos, productos contaminantes o en caso de incendio.

CE1.7 Describir el comportamiento adecuado a seguir en los distintos tipos de
casos en los que pudiera producirse un accidente personal.

C2: Diagnosticar disfunciones en supuestos o casos practicos en un sistema de
simulacién, mediante el analisis de los parametros de operacion.

CE2.1 Recopilar los datos utilizando las listas de comprobacién adecuadas.
CE2.2 Trasvasar al sistema de gestion los datos obtenidos segun el procedimiento
establecido.

CE2.3 Realizar la validaciéon de la calidad de los datos obtenidos analizando
posteriormente las tendencias.

CE2.4 Realizar un informe segun el procedimiento establecido.

CE2.5 Determinar qué parametros estan fuera de rango indicando causas
posibles y efectos probables de la situacion actual.

CE2.6 Utilizar con destreza la documentacion relacionada con la disfuncion
detectada.

CE2.7 Describir de forma clara y concisa el problema detectado y demas
informacion a transmitir a los responsables de operacioén y al turno siguiente.

C3: Actuar segun protocolos establecidos, en un supuesto o caso practico basado en
la simulacion de rotura de partes a presion, disparo del grupo, cero de tension, emision
contaminante, incendio u otras situaciones imprevistas o de emergencia.

CE3.1 Identificar con prontitud y precision la entidad y alcance de la emergencia
con el fin de prevenir riesgos.

CE3.2 Determinar el tipo de equipos de emergencia que deberian activarse de
manera automatica.

CE3.3 Realizar los procedimientos de activacion de los equipos de arranque
manual.

CE3.4 Describir los procedimientos para la activacion de la alerta.

CE3.5 Definir las actuaciones inmediatas a realizar ante las distintas situaciones
de emergencia, analizando las tareas de coordinacion requeridas.

C4: Describir las salas de control de las centrales termoeléctricas, identificando
las distintas zonas, los diferentes componentes y su funcién, para colaborar en las
maniobras de operacion.

CE4.1 lIdentificar y localizar las distintas zonas y los diferentes elementos de una
sala de control.

CE4.2 Interpretar la informacién reflejada en los instrumentos de medida,
aparatos indicadores y otros elementos de operacion de la sala de control.

CE4.3 Justificar para cada tipo de maniobra las operaciones a efectuar desde
una sala de control.

CE4.4 Identificar y diferenciar las funciones de las personas involucradas en las
operaciones realizadas desde el control de la central.

Contenidos

1.

Salas de control en centrales termoeléctricas
- Ubicacién. Disposicion de componentes.

- Monitorizacion del proceso.

- Simulacion y operacion sobre el sistema.

- Sistemas de alarmas.

- Sistemas de supervision.

- Personal en sala de control. Funciones.

- Sistemas de comunicacion. Protocolos.

- Actuaciones desde sala de control.
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2. Sistemas de supervision y seguridad ante regimenes transitorios de la
central termoeléctrica
- Dispositivos para supervision de turbina:
- Posicion del rotor.
- Expansiones diferenciales.
- Tensiones térmicas en turbina durante el rodaje o parada y en cambios de
carga.
- Sistemas de monitorizacion continua para maquinas rotativas.
- Sistemas de registro de eventos.

3. Disparos y averias comunes
- Protecciones:
- Disparos de caldera.
- Vélvulas de seguridad de caldera y otros equipos.
- Disparos eléctricos y mecanicos de turbina.
- Disparos de turbina de gas.
- Disparos de Alternador.
- Protecciones eléctricas de transformadores y barras de alta tensién.
- Fugas en calderas.
- Causas.
- Tipos de fugas.
- Localizacion e identificacion.
- Consecuencias sobre la operacion.
- Identificacion de disparos y averias comunes a partir de datos de sala de control
y de planta.
- Normativa de aplicacion: reglamento de centrales, subestaciones y centros de
transformacion.

UNIDAD FORMATIVA 3

Denominacién: PREVENCION DE RIESGOS LABORALES Y MEDIOAMBIENTALES
EN CENTRALES TERMOELECTRICAS.

Cédigo: UF0560
Duracion: 70 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP4, en lo
referente a anomalias extraordinarias, y con la RP5.

Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Analizar las medidas de prevencion y de seguridad respecto a las actuaciones de
la manipulacion de las instalaciones y equipos, contenidas en los planes de seguridad
de las empresas del sector.
CE1.1 Especificar los aspectos de la normativa de prevencion y seguridad
relacionados con los riesgos derivados de la manipulacién de instalaciones y
equipos.
CE1.2 Identificar y evaluar los factores de riesgo y riesgos asociados.
CE1.3 Identificar los requerimientos de protecciéon medioambiental derivados de
las actuaciones con productos contaminantes.
CE1.4 Describir los requerimientos de las areas de trabajo y los procedimientos
para su preparacion, determinando los riesgos laborales especificos
correspondientes y sus medidas correctoras.
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CE1.5 Analizar los requerimientos de primeros auxilios en diferentes supuestos
de accidentes.

CE1.6 Definir los derechos y deberes del empleado y de la empresa en materia
de prevencion y seguridad.

C2: Aplicar el plan de seguridad analizando las medidas de prevencion, seguridad y
proteccion medioambiental de la empresa.

CE2.1 Aplicar medidas preventivas y correctoras ante los riesgos detectados,
incluyendo seleccion, conservacion y correcta utilizaciéon de los equipos de
proteccion individual y colectiva.
CE2.2 Aplicar los protocolos de actuacion ante posibles emergencias, tales
como:

- ldentificar a las personas encargadas de tareas especificas.

- Informar de las disfunciones y de los casos peligrosos observados.

- Proceder a la evacuacion de los edificios con arreglo a los procedimientos

establecidos, en caso de emergencia.

CE2.3 Adoptar las medidas sanitarias basicas, técnicas de primeros auxilios y
traslado de accidentados en diferentes supuestos de accidentes.

C3: Analizar las condiciones y los procedimientos que garantizan la seguridad en las
labores de operacién y en situaciones andémalas en centrales termoeléctricas.

CE3.1 Definir y evaluar los riesgos profesionales derivados de las maniobras de
operacion de centrales termoeléctricas.

CE3.2 Describir y caracterizar los diferentes equipos de seguridad y proteccion
personal empleados en las diferentes labores de operaciéon en centrales
termoeléctricas.

CE3.3 Definir los puntos criticos de inspecciéon y mantenimiento de los equipos
de seguridad generales y personales, detectando las posibles anomalias y
comunicando éstas al encargado de seguridad.

CE3.4 Describir los elementos de seguridad empleados en las maniobras en
calderas y sistemas auxiliares.

CE3.5 Describir los elementos de seguridad empleados en las maniobras en el
grupo turbogenerador y sistemas auxiliares.

CE3.6 Determinarlas operaciones necesarias para controlar y reducir los riesgos
eléctricos en tareas de operacion y en situaciones andémalas de funcionamiento.
CE3.7 Describir las operaciones necesarias para controlar y reducir los riesgos
de origen térmico y en tareas de operacion y en situaciones andémalas de
funcionamiento.

CE3.8 Relacionar las sustancias y materiales peligrosos presentes en las
instalaciones de la central, determinando las precauciones necesarias en cada
caso.

CE3.9 Interpretary aplicar la normativa y los planes de seguridad de la planta de
energia en las maniobras de operacion.

CE3.10 Desarrollar medidas para la informacion y difusion de la prevencién de
riesgos en las diferentes maniobras realizadas en la central.

C4: Razonar y valorar los dispositivos de emergencia frente a accidentes e incidentes
medioambientales, describiendo cada uno de ellos y estableciendo las actuaciones a
realizar en cada caso.

CE4.1 Describir un plan de emergencia, analizando las partes en las que se
divide.

CE4.2 Describir las exigencias derivadas de un plan de emergencia en una
central termoeléctrica en cuando a los recursos materiales requeridos.

CE4.3 Describir los elementos esenciales de un plan de emergencia interior de
una central termoeléctrica en el marco del proceso de formacion y difusion de esta
materia a otros operarios
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Contenidos

1.

Conceptos basicos sobre seguridad y salud en el trabajo

El trabajo y la salud.
Los riesgos profesionales.
Factores de riesgo.
Consecuencias y dafos derivados del trabajo:
- Accidente de trabajo.
- Enfermedad profesional.
- Otras patologias derivadas del trabajo.
- Repercusiones econdmicas y de funcionamiento.
Marco normativo basico en materia de prevencion de riesgos laborales:
- La ley de prevencion de riesgos laborales.
- El reglamento de los servicios de prevencion.
- Alcance y fundamentos juridicos.
- Directivas sobre seguridad y salud en el trabajo.
Organismos publicos relacionados con la seguridad y salud en el trabajo:
- Organismos nacionales.
- Organismos de caracter autonémico.

Riesgos generales y su prevencion

Riesgos en el manejo de herramientas y equipos.
Riesgos en la manipulacion de sistemas e instalaciones.
Riesgos en el almacenamiento y transporte de cargas.
Riesgos asociados al medio de trabajo:
- Exposicién a agentes fisicos, quimicos o bioldgicos.
- El fuego.
Riesgos derivados de la carga de trabajo:
- La fatiga fisica.
- La fatiga mental.
- La insatisfaccion laboral.
La proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores:
- La proteccion colectiva.
- La proteccion individual.

Actuacién en emergencias y evacuacion

Tipos de accidentes.

Evaluacion primaria del accidentado.

Primeros auxilios.

Socorrismo.

Situaciones de emergencia.

Planes de emergencia y evacuacion.

Informacién de apoyo para la actuacion de emergencias.

Riesgos profesionales en la operacion de centrales termoeléctricas

Procesos tecnolégicos e identificacidon de riesgos en una central termoeléctrica.
- Riesgos de origen térmico y mecanico.
- Riesgos de tipo eléctrico.
- Riesgos asociados a sustancias y materiales peligrosos.
Prevencion y control de riesgos profesionales en las maniobras de operacién de
calderas y equipos auxiliares.
Prevencion y control de riesgos profesionales en las maniobras de operacién del
grupo turbogenerador y equipos auxiliares.
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5. Equipos de seguridad
- Equipos y sistemas de seguridad automaticos.
- Equipos de proteccion individual.

Equipos auxiliares de seguridad.

Elevacion de cargas.

Sistemas de sefializacion.

Mantenimiento de equipos.

6. Emergencias en una central termoeléctrica

- Plan de emergencias de una central térmica.

- Inventario de riesgos y escenarios.

Emergencias convencionales.
Emergencias medioambientales.
Medios materiales y medidas de autoproteccion.
Actuaciones en caso de emergencia.
Protocolos de actuacion y de comunicaciones en caso de emergencia.

Orientaciones metodolégicas

Formacion a distancia:

. . Duracién total en horas de las N.° maximo de horas susceptibles
Unidades formativas . . ., . .
unidades formativas de formacion a distancia
Unidad formativa 1 — UF0558 80 40
Unidad formativa 2 — UF0559 80 10
Unidad formativa 3 — UF0560 70 40

Secuencia:

Para acceder a la unidad formativa 2 es necesario haber superado la unidad formativa 1.
La unidad formativa 3 se puede programar de modo independiente.

Criterios de acceso para los alumnos

Seran los establecidos en el articulo 4 del Real Decreto que regula el certificado de
profesionalidad de la familia profesional al que acompafia este anexo.

MODULO FORMATIVO 3

Denominacién: COORDINACION Y APOYO A EQUIPOS HUMANOS IMPLICADOS
EN LA OPERACION DE CENTRALES ELECTRICAS.

Codigo: MF1200_3
Nivel de cualificaciéon profesional: 3
Asociado a la Unidad de Competencia:

UC1200_3 Coordinar y preparar el equipo humano implicado en el area de operacion
de las centrales eléctricas

Duracion: 100 horas
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UNIDAD FORMATIVA 1

Denominacién: FUNCIONES PROFESIONALES Y FORMACION DEL EQUIPO DE
OPERACION DE UNA CENTRAL ELECTRICA.

Cadigo: UF0561

Duracién: 50 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1.
Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Analizar las funciones profesionales de las personas que intervienen en las
maniobras de operacién y mantenimiento de primer nivel en centrales eléctricas,
identificando las secuencias de actuacion y el comportamiento esperado de los
diferentes miembros del equipo.
CE1.1 Definir las funciones y responsabilidades de los miembros del equipo,
analizando las relaciones profesionales entre los mismos.
CE1.2 Transmitiry facilitar informacion clara sobre los objetivos y las actuaciones
a realizar por cada uno de los miembros del equipo a su cargo en el proceso de
operacion y mantenimiento de primer nivel de la central.
CE1.3 Canalizar y fomentar la participacion de los miembros del equipo para
mejorar las intervenciones y actualizar los manuales de operacion, de seguridad
0 cualesquiera otros documentos técnicos relacionados con su campo de
actuacion.

C2: Desarrollar acciones de formacion continua interna del grupo humano que, bajo su
responsabilidad, opera en centrales eléctricas.
CE2.1 Concretar las necesidades de formacion del personal de nueva
incorporacion, o en periodo de formacién segun las funciones a realizar.
CE2.2 Establecer un programa de formacién continua adaptado al puesto de
trabajo.
CE2.3 Colaborar en la formacion directa del personal de nueva incorporacion,
0 en periodo de formacion en aspectos relacionados con los procedimientos e
instrucciones de operacion, protocolos de ensayo, prueba de dispositivos de
proteccion, listas de comprobacion y demas informacion relevante.
CE2.4 Desarrollar planes de actuacion para evaluar el resultado de las acciones
formativas y corregir las carencias observadas.
CE2.5 Enuncasopracticodeunainstalaciondeunacentraleléctrica, caracterizada
por los planos de la instalacién y manuales de operacion y mantenimiento:

- Establecer el programa de formacion adecuado a una determinada necesidad
de formacion.

- Recopilar procedimientos e instrucciones de operacion, protocolos de
ensayo, prueba de dispositivos de proteccion, listas de comprobacion y
demas informacién relevante para el apoyo en la accién formativa.

- Realizar acciones formativas segun contenidos relacionados con la operacion
de centrales eléctricas.

- Evaluar la acciéon formativa.

Contenidos
1. Sistema eléctrico e instalaciones generadoras e implicaciones en el equipo

humano
- Tipologia de centrales.
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- Centrales termoeléctricas:

- De combustible liquido.
De carbén.
Motores.

- Turbinas de gas.

- Ciclos combinados.

- Centrales termosolares.
- Otras centrales:

- Hidroeléctricas.

- Nucleares.

- Renovables

- Cogeneradoras.
- Proceso de produccion.
- Red eléctrica y despacho de energia.

2. Contratas y servicios de asistencia externa en centrales eléctricas
- Tareas habituales de las contratas y servicios de asistencia externa.
- Proceso de contratacion.
- Marco del trabajo de personal externo a la central.
- Suministro de combustible.
- Sistemas de supervision, chequeo y certificacion. Pruebas y sistemas para la
conformidad de tareas.

3. Funciones profesionales en centrales eléctricas
- Organigrama.
- Areas y departamentos.
- Equipo de trabajo de operacion.
- Formacion de operarios.

4. Formacion del personal de centrales eléctricas
- Diagnéstico del estado formativo de operarios de centrales eléctricas.
- Solicitud de acciones formativas.
- Realizacion de acciones formativas diarias.

UNIDAD FORMATIVA 2

Denominacién: COMUNICACIONES Y TRANSMISION DE LA INFORMACION EN
EL EQUIPO DE OPERACION DE UNA CENTRAL ELECTRICA.

Codigo: UF0562
Duracion: 50 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con las RP2 y
RP3.

Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Sistematizar y formalizar informacion sobre incidencias e informacion relevante
de operacion en centrales eléctricas y coordinar su transmision a los miembros de los
equipos de relevo.
CE1.1 Identificar, definir y recoger informacion relevante sobre las incidencias
ocurridas en los procesos de supervision y operacion de centrales eléctricas.
CE1.2 Describir los protocolos para el relevo de equipos y detallar los diferentes
documentos empleados para la transmision de informacion.
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CE1.3 Cumplimentar y gestionar los documentos administrativos, incorporando
datos claros y detallados de cualquier contingencia surgida.

C2: Desarrollar y elaborar planes de coordinacion de las actividades de operacion,
mantenimiento, seguridad, medioambientales y de calidad.

CE2.1 Analizar los aspectos de liderazgo, motivacion y otros valores a considerar
para un eficiente trabajo en equipo.

CE2.2 Analizar los aspectos de estrés, error humano y otros factores que puedan
interferir para un eficiente trabajo en equipo.

CE2.3 lIdentificar, definir y recoger informacioén relevante sobre las necesidades
de coordinacién entre los equipos que operan la central y aquellos otros que
realizan tareas de mantenimiento, control quimico, supervision medioambiental o
gestion de la calidad.

CE2.4 Identificarlos equipos de telecomunicacién necesarios para la permanente
coordinacién con los diferentes miembros del equipo.

CE2.5 Elaborar un plan de coordinacion entre las tareas de diferentes equipos,
disefiando los cronogramas necesarios y definiendo las maniobras de operacion
requeridas en cada momento.

CE2.6 Detallar modelos de conformidad de trabajos de mantenimiento incluidos
requisitos de las pruebas finales, alineacion de circuitos u otras tareas en la planta
de la central, gestionando los mismos.

CE2.7 Partiendo de casos practicos en los que se producen diferentes tipos de
problemas de coordinacion, proponer las mejoras necesarias y elaborar informes
utiles para el area de gestion de la calidad.

Contenidos

Gestion de equipos humanos en las operaciones habituales en centrales
eléctricas
- Operaciones y personal implicado.
- Trabajo en equipo.
- Trabajo a turnos.
- Liderazgo, motivacion.
- Gestion del estrés y error humano.
- Técnicas de comunicacion.
- Coordinacién del servicio de operacion con otros servicios:
- Mantenimiento.
- Calidad.
- Servicio quimico.
- Plan de coordinacion.
- Cronogramas.

2. Gestion de equipos humanos en las revisiones programadas en centrales

eléctricas

- Parada de la central y operaciones asociadas.

- Operaciones de mantenimiento correctivo y reparacion de averias.

- Coordinacion de la intervencion en la caldera. Maniobras de prueba.

- Coordinacion de la intervencion en el turbogenerador.

- Maniobras de prueba.

- Coordinacion de la intervencion en los sistemas auxiliares de aire, vapor y
combustible.

- Coordinacion de la intervencion en subestaciones.

- Planificacién del trabajo.
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Orientaciones metodologicas

Formacion a distancia:

. . Duracién total en horas de las N.° maximo de horas susceptibles
Unidades formativas . - . ) .
unidades formativas de formacion a distancia
Unidad formativa 1 — UF0561 50 40
Unidad formativa 2 — UF0562 50 30

Secuencia:

Las unidades formativas correspondientes a este médulo se pueden programar de
manera independiente.

Criterios de acceso para los alumnos

Seran los establecidos en el articulo 4 del Real Decreto que regula el certificado de
profesionalidad de la familia profesional al que acompafia este anexo.

MODULO FORMATIVO 4

Denominacién: OPERACION EN PLANTA'Y MANTENIMIENTO DE PRIMER NIVEL
DE CENTRALES TERMOELECTRICAS.

Cédigo: MF1201_2
Nivel de cualificaciéon profesional: 2
Asociado a la Unidad de Competencia:

UC1201_2 Operar en planta y realizar el mantenimiento de primer nivel de centrales
termoeléctricas

Duracion: 140 horas
UNIDAD FORMATIVA 1

Denominacién: OPERACION EN PLANTA DE UNA CENTRAL TERMOELECTRICA
Y TAREAS AUXILIARES DE SU MANTENIMIENTO.

Caodigo: UF0563
Duracién: 60 horas
Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con las RP1y RP3
Capacidades y criterios de evaluacién
C1: Explicar el funcionamiento general de las instalaciones de centrales termoeléctricas
con relacion al plan de operacién y mantenimiento de primer nivel.
CE1.1 Describir el funcionamiento de una central termoeléctrica a partir de la
documentacion técnica correspondiente, identificando sus partes, equipos y

componentes desde el punto de vista de la operacion y mantenimiento de primer
nivel.
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CE1.2 Identificar en planos de instalaciones de centrales termoeléctricas
los diferentes elementos sobre los que se opera y sobre los que hay que
realizar mantenimiento preventivo a partir de un determinado programa de
mantenimiento.
CE1.3 Razonar las consecuencias, para una instalacién determinada, de las
averias en sus puntos criticos.
CE1.4 En un caso practico de una instalacion de una central termoeléctrica que
contenga al menos motores eléctricos, reductoras, ventiladores y componentes de
molinos y caracterizada por los planos de la instalacion y manuales de puesta en
servicio y mantenimiento:
- Describir las operaciones habituales sobre cada uno de los componentes de
la instalacion.
- Explicar los tipos de operaciones de mantenimiento a realizar.
- Justificar la periodicidad de las operaciones de mantenimiento a realizar.
- Determinar los tiempos para cada intervencion.
- Definir los recursos técnicos y humanos que intervienen en las
operaciones.

C2: Analizar las medidas de prevencién, seguridad y proteccion ambiental respecto al
mantenimiento de instalaciones de centrales termoeléctricas contenidas en los planes
de seguridad de las empresas del sector.

CE2.1 Identificaryevaluarlosriesgos profesionales presentes enelmantenimiento
de instalaciones de centrales termoeléctricas.

CE2.2 Proponer medidas preventivas y correctoras ante los riesgos detectados
incluyendo seleccion y correcta utilizacién de los equipos de proteccion individual
y colectiva.

CE2.3 Identificar los requerimientos de proteccion ambiental derivados de
las actuaciones de mantenimiento de los sistemas de recepcidn y proceso de
combustible de centrales termoeléctricas.

CE2.4 Describir los requerimientos de las areas de trabajo y los procedimientos
para su preparacion, determinando los riesgos laborales especificos
correspondientes y sus medidas correctoras.

CE2.5 Especificar los aspectos de la normativa de seguridad relacionados con el
mantenimiento de instalaciones de centrales termoeléctricas.

CE2.6 Detallar los protocolos de actuacion ante posibles emergencias surgidas
durante las actuaciones de mantenimiento de instalaciones de centrales
termoeléctricas.

CE2.7 Describir los requerimientos de primeros auxilios y traslado de
accidentados en diferentes supuestos de accidentes derivados del mantenimiento
de instalaciones de centrales termoeléctricas.

Contenidos

1.

Operacion en planta en centrales termoeléctricas
- Funcionamiento general de los subsistemas de centrales termoeléctricas.
- Maniobras de operacion en el sistema de combustibles:
- Alineacion.
- Calentamiento.
- Purgas.
- Maniobras de operacion en la caldera y circuitos de vapor:
- Purgas y venteos.
- Vaciado y llenado de caldera.
- Alineacion para pruebas hidraulica y neumatica.
- Maniobras de operacion en la turbina y sus sistemas auxiliares.
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- Calentamiento, purgas, comprobaciones de fugas de agua-vapor y pérdidas de
vacio.

- Maniobras de operacion en el alternador y sistemas eléctricos de AT.

- Sistemas de refrigeracion.

- Barridos de gases.

- Maniobras de operacion en los sistemas de depuracién y medioambientales.

2. Tareas de operacion auxiliares de mantenimiento
- Maniobras locales de aislamiento de equipos.
- Preparacion de zonas para trabajos de mantenimiento.
- Comprobaciones locales previas a trabajos de mantenimiento
- Comprobaciones posteriores a trabajos de mantenimiento, para puesta en
servicio de equipos o sistemas.

3. Maniobras de urgencia y seguridad
- Alineaciones de equipos en planta de caldera en caso de disparo.
- Alineaciones de equipos en turbina en planta de caso de disparo.
- Arranques de equipos de emergencia:
- Sistemas de emergencia contraincendios.
- Arranque local de sistemas de corriente continua en caso de fallo.
- Arranque local de generadores de emergencia.

UNIDAD FORMATIVA 2

Denominacion: MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO DE PRIMER
NIVEL EN UNA CENTRAL TERMOELECTRICA.

Codigo: UF0564
Duracion: 80 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con las RP2, RP4
y RP5

Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Realizar operaciones de mantenimiento preventivo de instalaciones de centrales
termoeléctricas.
CE1.1 Organizar, preparar y utilizar los materiales, equipos y herramientas
necesarios para realizar las labores de mantenimiento preventivo.
CE1.2 Razonar la necesidad de realizar operaciones de mantenimiento
preventivo en los sistemas de recepcion, tratamiento, molienda y suministro de
combustible, sistemas de tratamiento de agua, sistemas de caldera, sistemas de
turbogenerador, y demas equipos y componentes de las instalaciones de centrales
termoeléctricas con arreglo a un método establecido.
CE1.3 Describir los procedimientos de cada una de las operaciones de
mantenimiento preventivo que deben ser realizadas en los equipos y componentes
de las instalaciones de centrales termoeléctricas.
CE1.4 En un caso practico de una instalacién de una central termoeléctrica que
contenga al menos motores eléctricos, reductoras, ventiladores y componentes de
molinos y caracterizada por los planos de la instalacion y manuales de puesta en
servicio y mantenimiento:
- Comprobar el estado general de los diferentes sistemas de la central.
- ldentificar los elementos sobre los que se deben realizar las operaciones de
mantenimiento preventivo.
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- Preparar el area de trabajo de acuerdo con los requerimientos de la
operacion segun procedimientos de trabajo establecidos, identificando los
riesgos laborales especificos correspondientes y sus medidas correctoras.

- Comprobar el estado general de soportes, protecciones y material aislante.

- Realizar las operaciones de limpieza, reapriete de bornes y comprobacion
del estado de la conexion a tierra.

- Comprobar el estado de aislamiento eléctrico, caida de tension y actuacion
de los elementos de seguridad y protecciones.

- Comprobar las principales variables de la instalacion y comparar las medidas
obtenidas con las especificaciones técnicas.

- Actuar sobre los parametros fuera de rango para ajustarlos a lo indicado en
las especificaciones técnicas.

- Revisar y mantener en estado de operacion los propios equipos y
herramientas empleados en el mantenimiento.

- Cumplimentar el informe de actuacion.

C2: Realizar operaciones basicas de mantenimiento correctivo de las instalaciones de
centrales termoeléctricas.

CE2.1 Diagnosticar las averias habituales que se producen en las instalaciones
de centrales termoeléctricas, determinando la causa de las mismas y sus efectos
en el sistema.

CE2.2 Describir los procedimientos de cada una de las operaciones de
mantenimiento correctivo de primer nivel que deben ser realizadas en los equipos
y componentes de las instalaciones.

CE2.3 Describir las herramientas y equipos auxiliares utlizados en las
operaciones de mantenimiento correctivo de primer nivel, razonando la forma de
utilizacién y conservacion de los mismos.

CE2.4 En un caso practico de una instalacion de una central termoeléctrica que
contenga al menos motores eléctricos, reductoras, ventiladores y componentes de
molinos, alguno de ellos en estado defectuoso, y caracterizada por los planos de
la instalacién y manuales de puesta en servicio y mantenimiento:

- ldentificar las posibles averias y sus causas.

- Preparar el area de trabajo de acuerdo con los requerimientos de la
operacion segun procedimientos de trabajo establecidos, identificando los
riesgos laborales especificos correspondientes y sus medidas correctoras.

- Describir el procedimiento de reparacion, aislando el circuito o componente
en el caso de ser necesario.

- Reparar y/o sustituir elementos averiados.

- Conectar el sistema.

- Comprobar el correcto funcionamiento del sistema.

- Revisar y mantener en estado de operacion los propios equipos y
herramientas empleados en el mantenimiento.

- Cumplimentar informe de actuacion.

Contenidos

1.

Mantenimiento de primer nivel en instalaciones de centrales termoeléctricas

- Programas de mantenimiento de instalaciones de centrales termoeléctricas.
Manuales.

- Establecimiento y gestion de los planes de mantenimiento en centrales
termoeléctricas.

- Normativa de aplicaciéon en el mantenimiento de instalaciones de centrales
termoeléctricas.

- Calidad en el mantenimiento de instalaciones de centrales termoeléctricas.

- Seguridad en el mantenimiento de instalaciones de centrales termoeléctricas.
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2. Mantenimiento preventivo de instalaciones de centrales termoeléctricas
- Programa de mantenimiento preventivo.
- Procedimientos y operaciones para la toma de medidas.
- Comprobacion y ajuste de los parametros a los valores de consigna.
- Evaluacion de rendimientos.
- Operaciones mecanicas en el mantenimiento de instalaciones.
- Operaciones eléctricas de mantenimiento de circuitos.
- Equipos y herramientas usuales.
- Amortiguacion, vibraciones.
- Procedimientos de limpieza.
- Lubricacion.
- Mantenimiento del calorifugado.

3. Mantenimiento correctivo de instalaciones de centrales termoeléctricas
- Diagnéstico de averias.
- Averias criticas.
- Procedimientos para aislar eléctricamente los diferentes componentes.
- Métodos para la reparacion de los distintos componentes de las instalaciones.
- Desmontaje y reparacion o reposicion de elementos eléctricos y mecanicos.
- Mantenimiento de valvulas y actuadores.
- Bombas.
- Extraccién y montaje de empaquetaduras.

Orientaciones metodolégicas

Formacion a distancia:

. . Duracién total en horas de las | N.° maximo de horas susceptibles
Unidades formativas A . » ) ;
unidades formativas de formacion a distancia
Unidad formativa 1 — UF0563 60 10
Unidad formativa 2 — UF0564 80 10

Secuencia:

Las unidades formativas correspondientes a este médulo se pueden programar de
manera independiente.

Criterios de acceso para los alumnos

Seran los establecidos en el articulo 4 del Real Decreto que regula el certificado de
profesionalidad de la familia profesional al que acompafia este anexo.

MODULO DE PRACTICAS PROFESIONALES NO LABORALES DE GESTION DE
LA OPERACION EN CENTRALES TERMOELECTRICAS

Cadigo: MP0121

Duracién: 80 horas

Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Supervisar los procesos de una central termoeléctrica, identificando los distintos

sistemas involucrados, sus caracteristicas técnicas, funciones y parametros de
operacion.
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CE1.1 Identificar mediante la realizacion de rondas de supervision la distribucion
de los principales equipos de la planta de turbina de una central termoeléctrica.
CE1.2 Identificar mediante la realizacion de rondas de supervision la distribucion
de los principales equipos de la planta de caldera de una central termoeléctrica.
CE1.3 Comprender la importancia de los datos y equipos supervisados por el
personal de planta en la disponibilidad de la central.

CE1.4 Definir una ronda de supervisién, seleccionando un recorrido.

CE1.5 Identificar mediante la realizacion de rondas de supervision la distribucion
de los principales equipos de refrigeracion de una central termoeléctrica.

CE1.6 Identificar mediante la realizacion de rondas de supervision la distribucion
de los principales equipos de evacuacion de subproductos de una central
termoeléctrica.

CE1.7 Identificar mediante la realizacion de rondas de supervision la distribucion
de los principales equipos de manejo y almacenamiento de combustibles de una
central termoeléctrica.

C2: Analizar el sistema de descargos de una central termoeléctrica y la inhabilitacion
de equipos para realizar trabajos en ellos.
CE2.1 Comprender el proceso de solicitud de descargos, las comunicacionesylas
autorizaciones necesarias para realizar un trabajo en una central termoeléctrica.
CE2.2 Razonar las maniobras necesarias para dejar un equipo sobre el que se
trabaja en situacion segura para las personas y el propio equipo.
CE2.3 Participar el la ejecucion de descargos.
CE2.4 Comprender las posibles consecuencias de incumplir el procedimiento de
descargos.

C3: Describir los pasos para realizar el arranque de una central termoeléctrica.
CE3.1 Identificar mediante comprobaciones en campo y maniobras la alineacion
de equipos previa al arranque de una central termoeléctrica.
CE3.2 Describir las maniobras necesarias para realizar el encendido de una
caldera y obtener condiciones de vapor, asi como los combustibles auxiliares
necesarios.
CE3.3 Enumerar los pasos previos en la planta de turbina al rodaje: cierres,
vacio y by-pass.
CE3.4 Describir las maniobras de rodaje de turbogrupo y acoplamiento a la red.
CE3.5 Describir la maniobra de subida de carga.
CE3.6 Comprender las necesidades de medios materiales y humanos de un
arranque.

C4: Participar en las maniobras y comprobaciones rutinarias, en la realizacién de
pruebas periodicas y en las tareas de mantenimiento primario.

CE4.1 Colaborar en la realizacion de maniobras rutinarias.

CE4.2 Revisar los protocolos de comprobacion rutinarios.

CE4.3 Colaborar en la realizacion de pruebas periédicas programadas.

CE4.5 Realizar bajo supervision tareas de mantenimiento primario.

C5: Participar en los procesos de trabajo de la empresa, siguiendo las normas e
instrucciones establecidas en el centro de trabajo.
CE5.1 Comportarse responsablemente tanto en las relaciones humanas como
en los trabajos a realizar.
CE5.2 Respetar los procedimientos y normas del centro de trabajo.
CE5.3 Emprender con diligencia las tareas segun las instrucciones recibidas,
tratando de que se adecuen al ritmo de trabajo de la empresa.
CE5.4 Integrarse en los procesos de produccion del centro de trabajo.
CE5.5 Utilizar los canales de comunicacion establecidos.
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CE5.6 Respetar en todo momento las medidas de prevencion de riesgos,
salud laboral y proteccion del medio ambiente.

Contenidos

1. Rondas de supervision de planta
- Descripcion de las rondas.
- Utilidad de las rondas: insuficiencia de los sistemas de supervision.
- Organizacion de las rondas.
- Curso que siguen las anomalias detectadas.

2. Procedimiento de solicitud de descargos
- Necesidad del descargo de equipos para garantizar la seguridad de un trabajo.
- Proceso de solicitud de descargos.
- Elaboracion de descargos: como un equipo queda en estado seguro.
- Comunicaciones y autorizaciones necesarias para realizar un trabajo.
- Comprobaciones posteriores al trabajo.
- Levantamiento de descargos y puesta en servicio del equipo.

3. Proceso de arranque
- Alineacion previa.
- Purga y encendido de caldera.
- Subida de presion y generacion de vapor de calentamiento.
- Realizacién de cierres en turbina.
- Realizacion de vacio en condensador.
- By-pass de turbina y preparacion del rodaje.
- Rodaje y acoplamiento.
- Subida de carga.

4. Trabajos rutinarios
- Mantenimiento primario: engrases, limpiezas y sustitucion de consumibles.
- Pruebas periddicas.
- Comprobaciones periddicas.
- Rotacion de equipos.

5. Integraciéon y comunicacion en el centro de trabajo

- Comportamiento responsable en el centro de trabajo.

- Respeto a los procedimientos y normas del centro de trabajo.

- Interpretacion y ejecucion con diligencia las instrucciones recibidas.

- Reconocimiento del proceso productivo de la organizacion.

- Utilizacién de los canales de comunicacion establecidos en el centro de
trabajo.

- Adecuacion al ritmo de trabajo de la empresa.

- Seguimiento de las normativas de prevencién de riesgos, salud laboral y
proteccion del medio ambiente.
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IV. PRESCRIPCIONES DE LOS FORMADORES

Médulos Formativos

Acreditacion requerida

Experiencia profesional
requerida en el ambito de
la unidad de competencia

MF1198_3:

Supervision de
procesos en centrales
termoeléctricas

MF1199_3:

Control de maniobras
de arranque, parada
y situaciones
andémalas en
centrales
termoeléctricas

MF1200_3:
Coordinacion y apoyo a
equipos humanos
implicados en la
operaciéon de
centrales eléctricas
MF1201_2:

Operacion en planta y

mantenimiento de
primer  nivel de
centrales
termoeléctricas

Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o el titulo de
grado correspondiente  u otros titulos
equivalentes.

Diplomado, Ingeniero Técnico o Arquitecto
Técnico o el titulo de grado correspondiente u
otros titulos equivalentes.

Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o el titulo de
grado correspondiente u otros titulos
equivalentes.

Diplomado, Ingeniero Técnico o Arquitecto
Técnico o el titulo de grado correspondiente u
otros titulos equivalentes.

Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o el titulo de
grado correspondiente u otros titulos
equivalentes.

Diplomado, Ingeniero Técnico o Arquitecto
Técnico o el titulo de grado correspondiente u
otros titulos equivalentes.

Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o el titulo de
grado correspondiente  u otros titulos
equivalentes.

Diplomado, Ingeniero Técnico o Arquitecto
Técnico o el titulo de grado correspondiente u
otros titulos equivalentes.

2 afios

2 anos

2 anos

2 anos

V. REQUISITOS MINIMOS DE ESPACIOS, INSTALACIONES Y EQUIPAMIENTO

Espacio Formativo Superficie m? Superficie m?
P 15 alumnos 25 alumnos
Aula de gestion 45 60
Taller de mantenimiento 120 120
Espacio Formativo M1 M2 M3 M4 M5
Aula de gestion X X X X X
Taller de mantenimiento X X X X X
Espacio Formativo Equipamiento
- Pizarras para escribir con rotulador
- Equipos audiovisuales
- Rotafolios
- Material de aula
Aula de gestion - PC’s instalados en red, cafidn de proyeccion e Internet

- Software especifico
- Mesa y silla para formador
- Mesas y sillas para alumnos

cve: BOE-A-2011-9928



SOE BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Ndm. 136 Miércoles 8 de junio de 2011 Sec.|l. Pag. 56001

Espacio Formativo Equipamiento

- Manémetros

- Termdémetros de contacto

- Terminales portatiles de toma de datos

- Equipos de deteccion de fugas de vapor
Taller de mantenimiento |- Equipos de lubricacion y engrase

- Equipos de medida de vibraciones

- Polimetros

- Llaves

- Aire comprimido

*Se aconseja utilizar las instalaciones de una central termoeléctrica o planta industrial
similar

No debe interpretarse que los diversos espacios formativos identificados deban
diferenciarse necesariamente mediante cerramientos.

Las instalaciones y equipamientos deberan cumplir con la normativa industrial e
higiénico sanitaria correspondiente y responderan a medidas de accesibilidad universal
y seguridad de los participantes.
El nimero de unidades que se deben disponer de los utensilios, maquinas y
herramientas que se especifican en el equipamiento de los espacios formativos, sera
el suficiente para un minimo de 15 alumnos y debera incrementarse, en su caso, para
atender a numero superior.
En el caso de que la formacién se dirija a personas con discapacidad se realizaran las
adaptaciones y los ajustes razonables para asegurar su participacion en condiciones
de igualdad.
ANEXO Il

I. IDENTIFICACION DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD
Denominacién: EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS.
Codigo: ENAC0108
Familia Profesional: Energia y agua
Area Profesional: Eficiencia Energética

Nivel de cualificacidon profesional: 3

Cualificacion profesional de referencia:
ENA358_3 Eficiencia energética de edificios (RD 1698/2007, de 14 de diciembre de 2007)

Relaciéon de Unidades de Competencia que configuran el certificado de
profesionalidad:

UC1194_3: Evaluar la eficiencia energética de las instalaciones de edificios.
UC1195_3: Colaborar en el proceso de certificacion energética de edificios.
UC1196_3: Gestionar el uso eficiente del agua en edificacion.

UC0842_3: Determinar la viabilidad de proyectos de instalaciones solares.
UC1197_3: Promover el uso eficiente de la energia.
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Competencia General:

Gestionar el uso eficiente de la energia, evaluando la eficiencia de las instalaciones
de energia y agua en edificios, colaborando en el proceso de certificacion energética
de edificios, determinando la viabilidad de implantacion de instalaciones solares,
promocionando el uso eficiente de la energia y realizando propuestas de mejora,
con la calidad exigida, cumpliendo la reglamentacion vigente y en condiciones de
seguridad.

Entorno Profesional:

Ambito profesional:

Desarrolla su actividad profesional tanto por cuenta propia como integrado en
empresas, publicas o privadas, dedicadas a realizar estudios de viabilidad, promocion,
implantacion y mantenimiento de instalaciones de energia en edificios, asi como
auditorias y certificaciones energéticas.

Sectores productivos:

Se ubica en el sector energético, tanto en las actividades productivas en que se
realiza la promocion, el montaje, la explotacion y el mantenimiento de instalaciones
para el suministro energético de edificios de uso residencial y no residencial de tipo
administrativo, comercial, docente, sanitario y otros, como en empresas especializadas
en auditorias energéticas, organismos de control, estudios de arquitectura, ingenierias
y promotoras de edificacion.

Ocupaciones o puestos de trabajo relacionados:

Gestor energético.

Promotor de programas de eficiencia energética.

Ayudante de procesos de certificacion energética de edificios
Técnico de eficiencia energética de edificios.

Duracion en horas de la formacién asociada: 920 horas.
Relacion de médulos formativos y de unidades formativas:

MF1194_3: Evaluacion de la eficiencia energética de las instalaciones en edificios.

(300 horas)

+ UF0565: Eficiencia energética en las instalaciones de calefaccién y ACS en los
edificios. (90 horas)

» UF0566: Eficiencia energética en las instalaciones de climatizacion en los edificios.
(90 horas)

« UF0567: Eficiencia energética en las instalaciones de iluminacién interior y
alumbrado exterior. (60 horas)

« UF0568: Mantenimiento y mejora de las instalaciones en los edificios. (60 horas)

MF1195_3: Certificacién energética de edificios. (240 horas)

« UF0569: Edificacion y eficiencia energética en los edificios. (90 horas)

« UF0570: Calificacién energética de los edificios. (60 horas)

« UF0571: Programas informaticos en eficiencia energética en edificios. (90 horas)

MF1196_3: Eficiencia en el uso del agua en edificios. (100 horas)

+ UF0572: Instalaciones eficientes de suministro de agua y saneamiento en edificios.
(60 horas)

« UF0573: Mantenimiento eficiente de las instalaciones de suministro de agua y
saneamiento en edificios. (40 horas)

MF0842_3 (Transversal): Estudios de viabilidad de instalaciones solares. (120 horas)

» UF0212: Determinacion del potencial solar. (40 horas)
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» UF0213: Necesidades energéticas y propuestas de instalaciones solares. (80
horas)
MF1197_3: Promocion del uso eficiente de la energia en edificios. (40 horas)

MPQ122: Moédulo de practicas profesionales no laborables de eficiencia energética de
edificios (120 horas)

PERFIL PROFESIONAL DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD
Unidad de competencia 1

Denominacién: EVALUAR LA EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES
DE EDIFICIOS.

Nivel: 3
Caodigo: UC1194_3
Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1: Comprobar que los generadores de calor y frio, ventiladores, circuladores y redes
de tuberias y conductos de distribucién cumplen los requisitos de la normativa vigente
en relacion a la eficiencia energética de la instalacion y, en su caso, se gestionan los
tramites correspondientes.
CR1.1 Los generadores de calor y frio, ventiladores, circuladores, redes
de tuberias y conductos de distribucidon se identifican y localizan directamente
0 a partir de la documentacién técnica correspondiente, determinando las
caracteristicas técnicas de los mismos y comprobando que responden a las
exigencias normativas.
CR1.2 La demanda energética maxima simultanea de las instalaciones se
determina de forma precisa a partir de catalogos y manuales, mediante ensayos
experimentales reglamentarios, a través de las facturas de las companias
suministradoras, o a través de informaciéon directa facilitada por el usuario,
considerando las variaciones para las diferentes horas del dia y para los diferentes
meses del afo.
CR1.3 Las ganancias o pérdidas de calor a través de las redes de distribucion
de los fluidos portadores se determinan mediante calculos, a partir de tablas y
abacos, utilizando instrumentos de medida o mediante ensayos experimentales
reglamentarios.
CR1.4 Las indicaciones de los instrumentos de medida de caudal, presion,
temperatura o de cualquier otra variable que se controle en instalaciones
energéticas se interpretan, comprobando que sus valores se encuentran dentro de
los parametros de funcionamiento eficiente.
CR1.5 El rendimiento del generador, de los equipos de propulsion de los fluidos
portadores y de las unidades terminales se obtiene segun el procedimiento
técnico de referencia, a partir de catalogos y manuales o mediante ensayos
experimentales.
reglamentarios y se comprueba el cumplimiento de la normativa vigente en cada
caso.
CR1.6 El estado, caracteristicas técnicas e idoneidad del aislamiento térmico de
las redes de tuberias y conductos de distribucion de calor y frio se comprueba que
se ajustan a la normativa vigente.
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CR1.7 Elregistro de operaciones de mantenimiento realizadas se comprueba que
esta actualizado y se ha realizado de acuerdo a la normativa vigente, informando,
en su caso, de las desviaciones o incumplimientos observados.

RP2: Comprobar que los sistemas de control, telegestion, aparatos de medida y los
sistemas de recuperacion de energia cumplen con la normativa vigente relativa a la
eficiencia energética de la instalacion.
CR2.1 Los elementos de los sistemas de control, telegestion, aparatos de medida
y sistemas de recuperacion de energia de la instalacion se identifican y localizan
a partir de la documentacién grafica disponible.
CR2.2 Las indicaciones de los instrumentos de medida de caudal, presion,
temperatura o de cualquier otra variable que se controle en instalaciones
energéticas, se interpretan para obtener la medida segun el procedimiento
establecido.
CR2.3 El preciso funcionamiento de los elementos de control y aparatos de
medida se comprueba, en cada caso, atendiendo a la normativa vigente.
CR2.4 Lainteraccién de los subsistemas de control con el sistema de generacion
se comprueba que es adecuada desde el punto de vista de la eficiencia
energética.
CR2.5 Laseficienciasde los sistemas de recuperacion de energia porenfriamiento
gratuito por aire exterior, por recuperacion de calor del aire de extracciéon o por
zonificacion ,entre otros, se obtienen de forma precisa, a partir de catalogos y
manuales, o mediante ensayos experimentales reglamentarios.
CR2.6 Elregistro de operaciones de mantenimiento realizadas se comprueba que
esta actualizado y se ha realizado de acuerdo a la normativa vigente, informando,
en su caso, de las desviaciones o incumplimientos observados.

RP3: Comprobar, empleando los procedimientos establecidos, que las instalaciones
de iluminacion interior y alumbrado exterior cumplen con las exigencias de eficiencia
energética conforme a la normativa vigente.
CR3.1 Loselementos de las instalaciones de iluminacién se identifican y localizan
a partir de la documentacioén grafica disponible.
CR3.2 El rendimiento de cada uno de los tipos de luminarias instaladas se
identifica a partir de tablas y abacos, o se determina mediante instrumentos de
medida o ensayos experimentales reglamentarios y se comprueba que cumplen
la normativa vigente.
CR3.3 Elvalor de la eficiencia energética de las diferentes zonas de la instalacion
de iluminacion se calcula, y se comprueba que cumple con los valores limites
exigidos por la normativa vigente.
CR3.4 La existencia e idoneidad de los sistemas de control y regulacion se
comprueba para optimizar el aprovechamiento de la luz natural y cumplir la
normativa vigente.
CR3.5 Elregistro de operaciones de mantenimiento realizadas se comprueba que
esta actualizado y se ha realizado conforme a la normativa vigente, informando,
en su caso, de las desviaciones o incumplimientos observados.

RP4: Comprobar que se cumple la exigencia de utilizacion de energias renovables y
de limitacién de la utilizacion de energia eléctrica en las instalaciones térmicas de los
edificios conforme a la normativa vigente.
CR4.1 Las distintas facturas de gasto energético convencional se interpretan de
forma precisa.
CR4.2 Las lecturas de los aparatos de contabilizacion de consumos y contadores
horarios se registran y procesan segun el procedimiento establecido.
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CR4.3 La parte de la demanda energética total cubierta con la aportacion de
energias convencionales se determina, y se comprueba que cumple con las
limitaciones exigidas por la normativa de aplicacion.

CR4.4 La demanda energética minima a cubrir con energias renovables para
produccion de agua caliente sanitaria, calentamiento de piscinas y produccion de
electricidad, entre otras, se determina segun el procedimiento establecido en la
normativa de aplicacion.

CR4.5 Las exigencias de aprovechamiento de energias renovables en las
instalaciones energéticas proyectadas o realizadas se comprueba que se cumplen
conforme a la normativa vigente, informando, en su caso, de las desviaciones o
incumplimientos observados.

RP5: Elaborar informes con propuestas de mejora para aumentar la eficiencia
energética de las instalaciones.
CR5.1 Los puntos criticos para el funcionamiento eficiente de la instalacion se
determinan, estableciendo las causas por las que no se consigue un consumo
6ptimo de energia, bien sean de tipo técnico o relacionadas con los habitos y
comportamientos de los usuarios.
CR5.2 Las tecnologias y sistemas técnicos de mejora se evaluan y seleccionan,
realizando los calculos y esquemas necesarios para su aplicacion y determinandose
los margenes de mejora en la eficiencia del conjunto.
CR5.3 Los informes y memorias descriptivas de la adaptacion y mejora
de instalaciones térmicas y de iluminacién se desarrollan, incorporando
las justificaciones técnicas, de eficiencia, medioambientales y econdmicas
necesarias.

RP6: Organizary controlar la correcta aplicacion de las normas y medidas de prevencion
de riesgos, seguridad, salud y medioambientales en las operaciones de inspeccion de
la eficiencia energética de instalaciones.
CR6.1 Los riesgos profesionales derivados de la intervencion de inspeccion de
la eficiencia energética de instalaciones se identifican y controlan.
CR6.2 La gestion, despliegue y correcta ubicacion de infraestructuras de
seguridad de la instalacién térmica, se supervisa y controla.
CR6.3 El empleo, funcionamiento y estado de conservacion de los equipos
de seguridad y proteccion personales utilizados en las labores de inspeccion se
supervisan para garantizar su operatividad.
CR6.4 Laaplicacion del plan de seguridad en lo relacionado con las instalaciones
térmicas, se supervisa.
CR6.5 El plan de emergencias relacionado con el proceso de inspeccion de la
eficiencia de instalaciones se supervisa.
CR6.6 Los riesgos de tipo medioambiental derivados del proceso de inspeccion
de la eficiencia de instalaciones se evaluan y controlan para adoptar las medidas
preventivas o correctoras oportunas.

Contexto profesional

Medios de produccion

Proyectos y anteproyectos. Utiles de dibujo. Ordenador personal y programas
informaticos de propdsito general. Programas informéticos de referencia utilizados en
los procesos de inspeccion energética. Equipos de medida de variables energéticas.

Productos y resultados

Eficiencia de las instalaciones energéticas de edificios comprobada.

Propuestas para la mejora de la eficiencia energética de las instalaciones de
edificios.
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Documentos justificativos de cumplimiento de exigencias de ahorro y eficiencia
energética.

Informacion utilizada o generada

Reglamentos. Programas de ahorro energético. indices de seguimiento energético.
Proyectos. Libro del edificio. Certificado de la instalacion. Manual de uso y
mantenimiento. Certificado de mantenimiento. Certificado de inspeccién. Sistemas de
contabilidad de consumos. Informes y recomendaciones técnicas y de uso. Planes
de emergencia y de seguridad. Certificacion energética del edificio, instalaciones y
equipos. Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios. Cédigo Técnico de
la Edificacion.

Unidad de competencia 2

Denominacién: COLABORAR EN EL PROCESO DE CERTIFICACION ENERGETICA
DE EDIFICIOS.

Nivel: 3
Caodigo: UC1195_3
Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1: Colaborar en la comprobacioén de que los parametros constructivos de un edificio,
situado en una zona climatica determinada, satisfacen las condiciones legales minimas
establecidas para limitar su demanda energética, empleando las herramientas y los
programas informaticos homologados a tal fin.
CR1.1 Los parametros constructivos caracteristicos de los cerramientos y
particiones interiores que componen la envolvente térmica del edifico se calculan
utilizando, en su caso, las herramientas y los programas informaticos homologados
de aplicacion.
CR1.2 Los parametros constructivos del edificio se comparan con los datos
minimos que exige la normativa, en cumplimiento de la limitacion de la demanda
energética, utilizando, en su caso, las herramientas y los programas informaticos
homologados de aplicacion.
CR1.3 Las condensaciones que se producen en la superficie y en el interior de
los cerramientos se comprueba que se encuentran dentro de los limites legales
establecidos.
CR1.4 Las infiltraciones de aire del edificio, que originan pérdidas energéticas,
se comprueba que se encuentran dentro de los limites legales establecidos para
unas condiciones normales de utilizacion del edificio.
CR1.5 EI cumplimiento de la limitacién de la demanda energética del edificio
se evalua mediante el método de compararlo con el correspondiente edificio de
referencia, utilizando, en su caso, las herramientas y los programas informaticos
homologados de aplicacion.

RP2: Colaborar en la calificacién energética de edificios, en proyecto o construidos,
con arreglo a la metodologia establecida por la normativa de aplicaciéon y empleando
los programas informaticos homologados a tal fin.
CR2.1 La aportacién de los sistemas solares pasivos y de proteccién solar se
consideran en el proceso de calculo de la demanda energética.
CR2.2 El rendimiento medio horario de las instalaciones de calefaccion, agua
caliente, aire acondicionado, ventilacion e iluminacion se considera en el proceso
de calculo del consumo de energia final.
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CR2.3 Los sistemas de climatizacion o produccion de electricidad basados en
fuentes renovables de energia y la electricidad producida por cogeneracion se
calcula, determinandose su influencia en la satisfaccion de la demanda energética
del edificio.

CR2.4 Losdatos obtenidos sobre lademanda energética del edificio se introducen
en el programa informatico de referencia para calcular el consumo energético del
edificio.

CR2.5 Lascaracteristicas del edificio de referenciaque, ensu caso, se utilicen para
obtener la calificacion se determinan segun lo establecido reglamentariamente.
CR2.6 Elindice de calificacién energética del edificio se obtiene utilizando, en las
férmulas establecidas reglamentariamente, los datos calculados y los obtenidos
de documentos reconocidos.

CR2.7 Las especificaciones técnicas requeridas por la etiqueta o acreditacion
legal de la calificacién energética se cumplimentan con arreglo a la normativa
vigente.

RP3: Contribuir a la elaboracion de la documentacion relacionada con la planificacion
y gestion administrativa en el proceso de certificacion energética de edificios.
CR3.1 Los cronogramas necesarios para planificar cada una de las fases
del proceso de obtencion de la certificacion energética de edificios se realizan,
teniendo en cuenta las fases y plazos exigidos.
CR3.2 Ladocumentacion exigida para la obtencion de la certificacion energética
provisional y definitiva de edificios se elabora, asi como el seguimiento de los
procesos administrativos correspondientes.
CR3.3 La documentacion exigida para la actualizacion, renovacion y, en su
caso, mejora de la certificacion energética de edificios se gestiona conforme a las
condiciones que establezca el Organo competente.
CR3.4 La informacién y el asesoramiento relacionados con el proceso de
certificacion energética, dirigidos al propietario, usuario o promotor, se realizan
directamente o mediante la preparacion de documentacion necesaria para tal
fin.

Contexto profesional

Medios de produccion

Proyectos y anteproyectos. Utiles de dibujo. Ordenador personal y programas
informaticos de propodsito general. Programas informaticos de referencia utilizados
en los procesos de calculo del ahorro de energia en edificacion y de certificacion
energética. Equipos de medida de variables energéticas.

Productos y resultados

Fichas justificativas de cumplimiento de exigencias de ahorro y eficiencia energética.
Informes y memorias. Calculos de demandas energéticas. Propuestas para la mejora
de la eficiencia energética de edificios. Calificacion energética. Certificacién energética
del edificio.

Informacién utilizada o generada

Proyectos, memorias técnicas, esquemas y diagramas de principio. Especificaciones
técnicas. Cronogramas. Catélogos. Manuales de servicio y utilizacién. Certificados,
solicitudes de certificacion. Recibos, facturas y datos registrados de consumo.
Datos climatoldgicos. Normativas de seguridad y salud. Normas medioambientales.
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios. Codigo Técnico de la
Edificacion. Legislacion sobre certificacion de eficiencia energética de edificios.
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Unidad de competencia 3

Denominacién: GESTIONAR EL USO EFICIENTE DEL AGUA EN EDIFICACION.
Nivel: 3

Cadigo: UC1196_3

Realizaciones profesionales y criterios de realizacién

RP1: Evaluar los parametros indicadores del consumo de agua de los aparatos
receptores y determinar la efectividad de los sistemas de control y otros dispositivos

empleados para un uso racional del agua en edificios.

CR1.1 La identificacion y localizacion de los elementos de una instalacion de
suministro de agua se realiza directamente o a partir de la documentacion técnica

correspondiente.

CR1.2 Los parametros de consumo de agua de los aparatos receptores usuales
en viviendas, locales comerciales, hoteles, establecimientos sanitarios, residencias
0 cualquier otro establecimiento del sector terciario se determinan a partir de
catalogos y manuales, o mediante la realizacion de ensayos experimentales

reglamentarios.

CR1.3 Los datos proporcionados por los instrumentos de medida y regulacion
y control de caudal, temperatura, de volumen o de cualquier otra variable
controlada en instalaciones de suministro de agua o saneamiento se interpretan,
comprobando que su valor se encuentra entre los parametros de funcionamiento

eficiente establecidos.

CR1.4 Las caracteristicas, efectividad y adaptaciéon de los sistemas de control
para el consumo eficiente de agua en viviendas, locales comerciales, hoteles,
establecimientos sanitarios, residencias o cualquier otro establecimiento del sector
terciario se evaluan, a partir de catalogos y manuales, o mediante la realizacién de

ensayos o pruebas in situ.

RP2: Evaluar los diferentes usos y consumos de agua en edificios, analizando la
adecuacion de las caracteristicas de las instalaciones a las demandas de los usuarios

y al uso eficiente del agua.

CR2.1 La informacion necesaria para determinar el consumo de agua, el factor
de simultaneidad de uso de los aparatos receptores, la variable estacional y el
histérico de consumos se consiguen a través de las facturas de las companias
suministradoras, mediante la informacioén directa del usuario o realizando pruebas
empiricas y otros procedimientos relacionados con el funcionamiento real de las

instalaciones.

CR2.2 Los diferentes usos del agua se clasifican de acuerdo a categorias
estandarizadas y se realiza una comparacion entre los datos reales de consumo y

los consumos de referencia para cada categoria.

CR2.3 Los puntos criticos para el funcionamiento eficiente de la instalacion se
determinan, estableciendo las causas por las que no se consigue un consumo
6ptimo de agua, bien sean de tipo técnico o relacionadas con los habitos y

comportamientos de los usuarios.

CR2.4 La documentacion derivada del analisis, evaluacion y diagndstico de la
instalacion de suministro de agua se realiza de manera formalizada a través del

correspondiente informe.

CR2.5 Las caracteristicas, efectividad y adaptacion de las diferentes tecnologias
y tipos de instalaciones de mejora de la eficiencia en el suministro y control del
agua se evaluan, comprobando su rendimiento y funcionamiento dentro de los

parametros establecidos.
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RP3: Comprobar que las operaciones peridédicas de mantenimiento de las instalaciones
de agua han sido realizadas y registradas segun los procedimientos reglamentarios y
con el nivel requerido desde el punto de vista de la eficiencia energética.
CR3.1 Las operaciones de mantenimiento periodico se identifican a partir del
manual correspondiente o de las instrucciones propias de los equipos.
CR3.2 Los procedimientos de mantenimiento y operacion de instalaciones de
suministro de agua se supervisan con arreglo a principios de calidad, seguridad y
uso racional del agua.
CR3.3 El registro de las operaciones de mantenimiento de los diferentes
dispositivos y aparatos receptores, asi como de los sistemas de regulacion y
control eficiente del uso de agua se comprueba que se ha realizado segun los
procedimientos establecidos.
CR3.4 La documentacion relacionada con la supervision y el control de la
eficiencia de las instalaciones de suministro de agua se cumplimenta de acuerdo,
en su caso, a la reglamentacién establecida.

RP4: Disenar y proponer alternativas de ahorro y de uso eficiente del agua.
CR4.1 Los puntos criticos de mejora de una instalacion de suministro de agua se
evaluan con el fin de determinar los margenes de ahorro.
CR4.2 Los aparatos receptores de agua en edificios se clasifican en categorias
objetivas con arreglo a la eficiencia en el consumo para facilitar su eleccion en
funcién de criterios de ahorro.
CR4.3 Elproceso de seleccién de aparatos receptores se realiza utilizando bases
de datos elaboradas previamente de marcas comerciales, precios, caracteristicas
de consumo, clasificacion energética y otros datos de interés.
CR4.4 Las tecnologias y sistemas técnicos de mejora, para un edificio y unas
condiciones determinadas, se seleccionan, realizando los calculos y esquemas
necesarios para su implantacion.
CR4.5 Los informes y memorias descriptivas de la adaptacion y mejora de
instalaciones de suministro de agua se desarrollan, incorporando las justificaciones
técnicas, de eficiencia, medioambientales y econdmicas necesarias.
CR4.6 La informacidon a consumidores y organizaciones sobre técnicas y
diferentes alternativas de ahorro en el consumo de agua se realiza, explicando las
propuestas para la mejora de la eficiencia y respondiendo a las cuestiones que se
planteen.

Contexto profesional

Medios de produccion

Proyectos y anteproyectos. Utiles de dibujo. Ordenador personal y programas
informaticos de propdsito general. Programas informaticos especializados en gestion
del agua. Equipos de medida de caudal; registradores.

Productos y resultados

Memorias, informes, y presupuestos sobre uso eficiente de agua en edificios.
Planteamiento y alternativas de mejora de instalaciones de agua. Eficiencia de
instalaciones de agua comprobada.

Informacién utilizada o generada

Proyectos, memorias técnicas, esquemas y diagramas de principio. Libro del edificio.
Manual de mantenimiento. Especificaciones técnicas. Catalogos. Manuales de servicio
y utilizacion. Recibos, facturas y datos registrados de consumo. Normativas de
seguridad y salud. Normas medioambientales. Normas y ordenanzas de aplicacion.
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Unidad de competencia 4

Denominacion: DETERMINAR LA VIABILIDAD DE PROYECTOS DE
INSTALACIONES SOLARES.

Nivel: 3
Caodigo: UC0842_3
Realizaciones profesionales y criterios de realizacién

RP1: Evaluar las necesidades e intereses energéticos del usuario y clasificarlos para
la toma de decisidon sobre el tipo y caracteristicas del suministro energético mas
apropiado.
CR1.1 Las necesidades de energia del usuario se clasifican segun las
aplicaciones, las especificaciones de los receptores y las caracteristicas de la
demanda energética a satisfacer.
CR1.2 Las necesidades de energia eléctrica se determinan cuantitativamente y
se establecen sus parametros basicos a partir del tipo de receptores.
CR1.3 Las necesidades de energia térmica se determinan cuantitativamente y
se establecen sus parametros basicos, especialmente los rendimientos medios
estacionales anuales de equipos e instalaciones en funcion de su estado de
mantenimiento.
CR1.4 Lavariable de uso estacional, los tiempos de utilizacién, las temperaturas
de trabajo y el factor de simultaneidad se determinan y representan a partir de
fuentes de informacién reconocidas y de los propios datos facilitados por el
usuario.
CR1.5 Laformalizacion del diagnéstico y necesidades energéticas de un usuario
se lleva a cabo determinando las diferentes posibilidades de suministro, los costes
econdmicos globales y la amortizacion de la instalacion.

RP2: Determinar el potencial solar de una zona para la toma de decisiones sobre las
posibilidades de aplicacién de la energia solar.
CR2.1 Los parametros de radiacidon global solar, temperatura ambiente media
diurnay temperatura de agua fria de la red se obtienen a partir de datos estadisticos
oficiales, o suficientemente fiables, recogidos en tablas.
CR2.2 La correlacion entre datos se realiza cuando la informacion requerida no
la dan directamente las tablas o estadisticas disponibles.
CR2.3 La colaboracién en la aplicacion de modelos para la determinacion de
la radiacion solar directa, difusa y global se realiza utilizando los programas
informaticos necesarios.
CR2.4 La medida y registro de datos solares se realiza mediante el empleo del
piranémetro, pirheliometro, «datalogger», estaciones automaticas y otros sistemas,
en las condiciones de calidad y seguridad requeridas.
CR2.5 EIl empleo de la energia solar se justifica a partir de la evaluacién del
potencial solar disponible.

RP3: Formalizar propuestas de instalaciones solares respondiendo a las necesidades
energéticas e intereses de los clientes.
CR3.1 Elestudio de los componentes de la instalacion solar requeridos se realiza
utilizando la informacién técnica proporcionada por los fabricantes de equipos
solares, realizando los calculos necesarios y adecuandose a las necesidades del
usuario.
CR3.2 El estudio del emplazamiento idéoneo, numero y dimensionado de
captadores o paneles se realiza atendiendo a la construccion en la cual se han
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de ubicar, asi como a las condiciones de sombras, obstaculos y otros factores
determinantes del aprovechamiento de la energia solar.

CR3.3 Elestudio del impacto visual de la instalacion se realiza, garantizando que
es el minimo posible en funcién de los intereses del usuario, de los requerimientos
normativos y de las propias posibilidades de ubicacion.

CR3.4 La propuesta se concreta y formaliza incorporando las caracteristicas
técnicas, esquemas generales, bocetos complementarios y orientaciones sobre
cumplimiento de la normativa, posibles subvenciones, amortizacién y vias de
financiacion.

CR3.5 Lainformacion y asesoramiento se ofrece al usuario, respondiendo a las
diferentes cuestiones que pueda plantear en cuanto a las caracteristicas técnicas,
normativa aplicable, viabilidad econémica, exigencia de mantenimiento, fiabilidad,
garantia de suministro y otros aspectos relacionados con la instalacion solar.

Contexto profesional

Medios de produccion
Ordenador. Programas informaticos de simulacién. Brujula. GPS, cinta métrica.
Pirandmetro y pirhelidmetro. Datalogger y estaciones automaticas.

Productos y resultados
Estudios técnicos y econdémicos. Presupuestos. Asesoramiento al cliente. Tramitacion
de permisos y subvenciones.

Informacion utilizada o generada

Mapas geograficos y catastrales. Catalogos técnicos. Tablas, graficos, mapas y
series estadisticas sobre parametros solares. Precios de combustibles. Reglamentos
y normas de aplicacién. Normativa correspondiente a subvenciones. Formularios,
solicitudes de subvenciones

Unidad de competencia 5

Denominacién: PROMOVER EL USO EFICIENTE DE LA ENERGIA.
Nivel: 3

Cadigo: UC1197_3

Realizaciones profesionales y criterios de realizaciéon

RP1: Colaborar en la determinacion de las especificaciones necesarias para desarrollar
las acciones informativas, formativas y de divulgacion planteadas en los planes de
eficiencia energética, teniendo en cuenta las necesidades de los destinatarios.
CR1.1 Las necesidades de informacion que pueden requerir los consumidores u
organizaciones, respecto al uso eficiente de la energia y el agua, se identifican con
el fin de conseguir una comunicacion ajustada a los destinatarios.
CR1.2 Las necesidades de informacion o formacion que pueden requerir las
empresas, profesionales y otros agentes activos, respecto al uso eficiente de la
energia y el agua, se identifican con el fin de conseguir la mejor adaptacion a cada
caso.
CR1.3 Los espacios fisicos en los que se va a desarrollar la accién informativa o
formativa, asi como los equipos y recursos didacticos empleados, se determinan
a partir de las condiciones del contexto, del contenido informativo y de los perfiles
de los destinatarios.
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CR1.4 Eldisefio de la accion formativa o informativa se formaliza y especifica en
el correspondiente plan de actuacion.

RP2: Colaborar en la organizacion de las acciones de informacién o formacion
dirigidas a consumidores, empresas y organizaciones para promover el uso eficiente
de la energia.
CR2.1 La preparacion y gestion de los espacios y recursos tecnoldgicos
necesarios para desarrollar la actividad de divulgacioén, informacién o formacion
se realiza adaptando estos recursos a los objetivos perseguidos.
CR2.2 La gestién de la informacién y documentacion requerida para desarrollar
la actividad de divulgacion, informacién o formacion se realiza con arreglo a las
prescripciones técnicas y a los requerimientos de calidad exigidos.
CR2.3 Ladifusion de la accion de informacién y formacion se prepara y gestiona,
determinando todos los elementos que requiere el correspondiente medio de
comunicacioén con arreglo a las prescripciones técnicas y a los requerimientos de
calidad exigidos.

RP3: Desarrollar las acciones de informacion o formacion a consumidores,
organizaciones y profesionales de acuerdo con los objetivos perseguidos, la
metodologia definida y el presupuesto establecido.
CR3.1 La difusion de estrategias y técnicas generales para lograr una mayor
eficiencia energética en las instalaciones de edificios se realiza a pequefios
grupos de consumidores, respondiendo a las preguntas y fomentando habitos que
racionalicen el consumo de energia y de agua.
CR3.2 La informaciéon o formacion sobre estrategias y técnicas especializadas
para lograr una mayor eficiencia energética en las instalaciones de edificios se
realiza a profesionales especialistas, respondiendo a las preguntas de indole
general y técnica, de forma objetiva y detallada.
CR3.3 La metodologiay los recursos informativos y didacticos que se requieren,
se seleccionan teniendo en cuenta los objetivos, el contenido de la accién y los
propios destinatarios.

RP4: Colaborar en la evaluacion de las acciones de informacién o formacion, utilizando
las técnicas e instrumentos precisos para determinar la idoneidad de las mismas en
funcion de los objetivos y resultados previstos.
CR4.1 El plan de evaluacién de la accién de tipo divulgativo, informativo o
formativo se disefia de forma que puedan obtenerse los datos mas relevantes
para la mejora de futuras acciones.
CR4.2 Los diferentes instrumentos para evaluar la accion informativa y formativa
se aplican con arreglo a criterios de adaptacion a los objetivos del plan de eficiencia,
al contexto y a los propios destinatarios.
CR4.3 La evaluacion, al final de la accion se realiza teniendo en cuenta sus
objetivos y el proceso seguido, a partir de los instrumentos de evaluacion
correspondientes, proponiendo las mejoras oportunas y formalizando todo ello
en un documento escrito mediante el uso de las herramientas informaticas de
aplicacion.

Contexto profesional

Medios de produccion
Ordenador. Programas informaticos.

Productos y resultados

Plan de difusion. Programa formativo. Gestién de recursos didacticos en actividades
informativas o formativas. Actividad informativa o formativa. Coordinacion de
actividades de informacion, promocién y formacién. Presupuestos.
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Informacion utilizada o generada

Planes estratégicos de promocion: nacionales, territoriales y sectoriales. Esquemas
sindpticos funcionales. Catalogos técnicos. Estudios de rentabilidad. Productos
financieros. Tablas, graficos, mapas y series estadisticas sobre parametros solares.
Bases de datos sobre energia y eficiencia energética. Precios de combustibles.
Reglamentos y normas de aplicacion. Normativa correspondiente a subvenciones.
Formularios, solicitudes de subvenciones. Convocatorias de acciones informativas o
formativas.

FORMACION DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD
MODULO FORMATIVO 1

Denominacién: EVALUACION DE LA EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS
INSTALACIONES EN EDIFICIOS.

Caodigo: MF1194_3

Nivel de cualificacién profesional: 3

Asociado a la Unidad de Competencia:

MF1194_3: Evaluar la eficiencia energética de las instalaciones en edificios
Duracion: 300 horas.

UNIDAD FORMATIVA 1

Denominacién: EFICIENCIA ENERGETICA EN LAS INSTALACIONES DE
CALEFACCION Y ACS EN LOS EDIFICIOS.

Codigo: UF0565
Duracion: 90 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1, RP2
y RP4 en lo referido al cumplimiento de la eficiencia energética y a la utilizacion de las
energias renovables, segun la normativa vigente en las instalaciones de calefaccion
y ACS en los edificios.

Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Calcular la eficiencia energética de los generadores de calor, circuladores y redes
de tuberias de distribucién, mediante el analisis de la constitucién y el funcionamiento
de los mismas, conforme a la normativa vigente.
CE1.1 Describir el funcionamiento de una instalacién energética de generacion
de calor a partir de la documentacion técnica correspondiente, identificando sus
partes, equipos y componentes, determinando las caracteristicas técnicas de los
mismos y comprobando las exigencias normativas.
CE1.2 En una instalacién térmica, dotada de al menos un generador de calor, y
en la que existan redes de tuberias de distribucion de calor:
- Identificar los principales elementos y circuitos que constituyen la instalacion,
localizando su emplazamiento y especificando las principales caracteristicas
de cada uno de ellos.
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- Determinar las ganancias o pérdidas de calor a través de las redes de
distribucién mediante calculo, a partir de tablas y abacos, mediante instrumentos
de medida o mediante ensayos experimentales reglamentarios.

- Realizar la lectura de los distintos instrumentos de medida de caudal, presion,
temperatura, entre otros y procesar los datos obtenidos para poder determinar
si el funcionamiento es eficiente.

- Determinar el rendimiento de cada uno de los generadores, de los equipos de
propulsion de los fluidos portadores y de las unidades terminales y comprobar
el cumplimiento de la normativa vigente.

- Comprobar el estado, caracteristicas técnicas e idoneidad del aislamiento
térmico de las redes de tuberias de distribucion de calor segun la normativa
vigente.

- Evaluar la eficiencia energética del conjunto de la instalacion.

C2: Analizar el funcionamiento de los sistemas de control, telegestién, aparatos de
medida y comprobar que contribuyen a la eficiencia energética de la instalacion de
calefaccién y ACS conforme a la normativa vigente.

CE2.1 Clasificar los distintos sistemas de control y de recuperacion de energia

desde el punto de vista de la eficiencia energética y del cumplimiento de la

normativa vigente.

CE2.2 Clasificar los distintos sistemas de telegestion desde el punto de vista de

la eficiencia energética y del cumplimiento de la normativa vigente.

CE2.3 Realizar la lectura de los distintos instrumentos de medida de caudal,

presion, temperatura, entre otros y procesar los datos obtenidos para poder

determinar si el funcionamiento es eficiente.

CE2.4 Comprobar que los distintos subsistemas de control interactian de forma

adecuada sobre el subsistema de generacion de calor.

CE2.5 En unainstalacion térmica, dotada de al menos un generador de calor, y en

la que existan redes de tuberias de distribucion de calor con los correspondientes

sistemas de control, aparatos de medida:

- Identificar los sistemas de control.

- Interpretar los datos obtenidos de los instrumentos de medida de la
instalacion.

- Comprobar el correcto funcionamiento del sistema de control.

C3: Determinar la exigencia de utilizaciéon de energias renovables y de limitacion de
la utilizacién de energia eléctrica en las instalaciones de calefaccion y ACS segun
normativa vigente.

CE3.1 Describir los requerimientos normativos referentes a la utilizacion de

energias renovables en edificios.

CE3.2 Examinar, en diferentes tipos de instalaciones de calefaccion y ACS,

la parte de la demanda energética total a cubrir con la aportacion de energias

renovables y relacionarla con la normativa vigente.

CE3.3 En una instalacion térmica de un edificio, dotada de al menos de un

sistema de produccion de agua caliente sanitaria y piscina:

- Determinar la parte de demanda energética cubierta con energia eléctrica.

- Determinar la demanda energética minima a cubrir con energias renovables.

- Comprobar el cumplimiento de la normativa vigente en lo que respecta a
eficiencia energética.

Contenidos

1.

Termodinamica y transmision de calor
- Conceptos basicos de termodinamica:
= Unidades y conversion.

cve: BOE-A-2011-9928



=2 E BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Ndm. 136 Miércoles 8 de junio de 2011

Sec. |.

Pag. 56015

= Concepto de energia y calor.
o Escalas termométricas.
- Trasmisién de calor:
= Mecanismos de transmisién de calor.
= Conduccion. Ley de Fourier.

2. Combustiéon y combustibles

- Combustion:
= Conceptos basicos de combustion.
= Tipos de combustion.
= Exceso de aire.
= Diagramas de combustion.

- Combustibles:
= Combustibles sdlidos. Tipos de instalaciones: biomasa.
= Combustibles liquidos. Tipos de instalaciones: gasdleo.
= Combustibles gaseosos. Tipos de instalaciones: gas natural y propano.

3. Instalaciones calefacciéon y produccién de ACS
- Definiciones y clasificacién de las instalaciones.
- Partes y elementos constituyentes.

- Anadlisis funcional.
- Calderas. Clasificacion y funcionamiento.
- Quemadores:
= Quemadores de combustibles soélidos.
= Quemadores de combustibles liquidos
= Quemadores de combustibles gaseosos.
- Acumuladores e interacumuladores de agua caliente sanitaria.
- Depdsitos de expansion.
- Chimeneas.

4. Redes de transporte

- Bombas. Tipos y caracteristicas:
= Bombas de rotor humedo.
= Bombas de rotor seco.
= Curvas de trabajo.

- Redes de tuberias:
= Instalaciones monotubo.
= Instalaciones bitubo retorno directo.
= Instalaciones bitubo retorno invertido.
= Instalaciones mediante colectores.
= Aislamiento térmico de tuberias.
= Valvulas. Tipos y caracteristicas.
= Tratamiento de agua.

5. Equipos terminales de calefaccion.

- Radiadores:
= Clasificacion: materiales y diferencial constructivo.
= Emision de calor.

- Fancoils y aerotermos:
= Clasificacién: materiales y diferencial constructivo.
= Emisién de calor

- Suelo radiante:
= Principios de funcionamiento.
= Tipos de distribucion.
= Elementos de aislamiento y sujecion.

cve: BOE-A-2011-9928



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Num. 136

Miércoles 8 de junio de 2011

Sec. |.

Pag. 56016

= Tipos de tuberias.
= Armarios y colectores.
= Fluidificantes y hormigones especiales.

6. Regulacion y control de instalaciones de calor

Control de instalaciones de calefaccion y ACS:
= Conceptos basicos de control.
= Tipos de controladores.
= Sensores.
= Valvulas de regulacion
= Variacion de frecuencia en bombas.
Telegestion.

7. Diseno eficiente de las instalaciones de calefacciéon y ACS

Eficiencia en la generacion de calor.

Eficiencia en la distribucion: redes de tuberias.
Eficiencia en el control de instalaciones.

Contabilizacion de consumos.

Limitaciones en la utilizacién de la energia convencional.
Calidad térmica del ambiente.

Calidad e higiene del aire interior.

Calidad del ambiente acustico.

8. Contribucion solar para agua caliente sanitaria y piscinas

Condiciones generales.

Porcentaje de contribucién solar minima.

Pérdidas limite por orientacién, inclinacion o sombras.
Rendimiento minimo anual.

Condiciones aplicables a las conexiones de captadores solares.
Condiciones de los acumuladores en aplicaciones de ACS.
Potencia minima de intercambiadores de calor independientes.
Especificaciones en la colocacién de tuberias.

Caudales recomendados en primario.

Condiciones que deben cumplir los grupos de bombeo.
Condiciones que deben cumplir los sistemas de purga de aire.
Sistemas auxiliares de apoyo mediante energia convencional.
Condiciones que deben cumplir los sistemas de control.

9. Rendimiento y eficiencia energética de los elementos de las instalaciones
térmicas

Aparatos de medida.

Mediciones energéticas

Rendimiento de generadores de calor.
= Calculo del rendimiento: método directo e indirecto.
= Condiciones de toma de medidas.
= Valores admisibles.

Rendimiento y eficiencia energética de bombas.

- Rendimiento y eficiencia energética unidades terminales.

Registro de consumos.
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UNIDAD FORMATIVA 2

Denominacién: EFICIENCIA ENERGETICA EN LAS INSTALACIONES DE
CLIMATIZACION EN LOS EDIFICIOS

Codigo: UF0566
Duracion: 90 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1, RP2
y RP4 en lo referido al cumplimiento de la eficiencia energética y a la utilizacién de las
energias renovables, segun la normativa vigente en las instalaciones de climatizacion
en los edificios.

Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Calcular la eficiencia energética de los generadores de frio, ventiladores y redes de
conductos de distribucion, mediante el andlisis de la constitucién y el funcionamiento
de los mismas, conforme a la normativa vigente.
CE1.1 Describir el funcionamiento de una instalacién energética de generacion
de frio a partir de la documentacion técnica correspondiente, identificando sus
partes, equipos y componentes, determinando las caracteristicas técnicas de los
mismos y
comprobando las exigencias normativas.
CE1.2 En una instalacion térmica, dotada de al menos un generador de calor y
otro de frio, y en la que existan redes de tuberias y conductos de distribucion de
calor y frio:

Identificar los principales elementos y circuitos que constituyen la instalacion,

localizando su emplazamiento y especificando las principales caracteristicas

de cada uno de ellos.

- Determinar las ganancias o pérdidas de calor a través de las redes de
distribucién mediante calculo, a partir de tablas y abacos, mediante instrumentos
de medida o mediante ensayos experimentales reglamentarios.

- Realizar la lectura de los distintos instrumentos de medida de caudal, presion,
temperatura, entre otros y procesar los datos obtenidos para poder determinar
si el funcionamiento es eficiente.

- Determinar el rendimiento de cada uno de los generadores, de los equipos de
propulsion de los fluidos portadores y de las unidades terminales y comprobar
el cumplimiento de la normativa vigente.

- Comprobar el estado, caracteristicas técnicas e idoneidad del aislamiento
térmico de las redes de conductos de distribucion de calor y frio segun la
normativa vigente.

- Evaluar la eficiencia energética del conjunto de la instalacion.

C2: Analizar el funcionamiento de los sistemas de control, telegestion, aparatos de
medida y los sistemas de recuperacién de energia y comprobar que contribuyen a
la eficiencia energética de la instalacion de climatizacién, conforme a la normativa
vigente.
CE2.1 Clasificar los distintos sistemas de control y de recuperacion de energia
desde el punto de vista de la eficiencia energética y del cumplimiento de la
normativa vigente.
CE2.2 Clasificar los distintos sistemas de telegestion desde el punto de vista de
la eficiencia energética y del cumplimiento de la normativa vigente.
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CE2.3 Realizar la lectura de los distintos instrumentos de medida de caudal,
presion, temperatura, entre otros y procesar los datos obtenidos para poder
determinar si el funcionamiento es eficiente.

CE2.4 Comprobar que los distintos subsistemas de control interactian de forma
adecuada sobre el subsistema de generacion de calor o de frio.

CE2.5 Clasificar los sistemas de recuperacidon de energia segun la normativa
vigente y determinar el proceso a seguir para la determinacion de la eficiencia de
cada uno de ellos.

CE2.6 En unainstalacion térmica, dotada de al menos de un generador de calor
y otro de frio, y en la que existan redes de tuberias y conductos de distribucién de
calor y frio con los correspondientes sistemas de control, aparatos de medida y
sistemas de recuperacion de energia:

- Identificar los sistemas de control y de recuperacion de energia.

Interpretar los datos obtenidos de los instrumentos de medida de la
instalacion.

- Comprobar el correcto funcionamiento del sistema de control.

Determinar la eficiencia de los sistemas de recuperacion de energia.

C3: Determinar la exigencia de utilizacién de energias renovables y de limitacién de la
utilizacion de energia eléctrica en las instalaciones de climatizacién segun normativa
vigente.

CE3.1 Describir los requerimientos normativos referentes a la utilizacién de

energias renovables en edificios.

CE3.2 Examinar, en diferentes tipos de instalaciones de climatizacion, la parte

de la demanda energética total a cubrir con la aportacién de energias renovables

y relacionarla con la normativa vigente.

CE3.3 En una instalacion térmica de un edificio, dotada de al menos de un

sistema de produccion de calor y otro de frio para climatizacion:

- Determinar la parte de demanda energética cubierta con energia eléctrica.

- Determinar la demanda energética minima a cubrir con energias renovables.

- Comprobar el cumplimiento de la normativa vigente en lo que respecta a
eficiencia energética.

Contenidos

1.

Fundamentos termodinamicos de la refrigeracion
- Termodinamica de los ciclos de refrigeracion.

- Higrometria.

- Diagrama Psicrométrico.

Instalaciones de climatizacion.
- Definiciones y clasificacion de las instalaciones.
- Partes y elementos constituyentes.
Andlisis funcional.
Equipos de generacion de calor vy frio:
= Enfriadoras y bombas de calor.
= Equipos aire-aire.
= Equipos aire-agua.
= Equipos agua-agua.
Elementos constituyentes de una bomba calor:
= Compresor.
= Evaporador.
= Condensador.
= Valvula de expansion.
Grupos auténomos de tratamiento de aire.
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Torres de refrigeracion.
Depésitos de inercia.

Equipos de absorcion.
Bombas de calor geotérmicas.

Redes de transporte

- Ventiladores. Tipos y caracteristicas:
= Ventiladores centrifugos.
= Ventiladores helicoidales.
= Curvas de trabajo.

- Redes de conductos.

- Aislamiento térmico de conductos.

- Compuertas. Tipos y caracteristicas.

Equipos terminales de climatizacion
- Unidades de tratamiento de aire.
- Unidades terminales:
= Fancoils.
= Inductores.
= Techo radiante.
- Rejillas y difusores.

Regulacion y control de instalaciones de calor y frio
- Control de instalaciones de climatizacion.

= Tipos de controladores.

= Sensores.

= Compuertas de regulacion.

= Variacién de frecuencia en ventiladores.
- Telegestion.

Diseno eficiente de las instalaciones de climatizacion
- Eficiencia en la generacion de frio.

- Eficiencia en la distribucion: redes de conductos.

- Eficiencia en el control de instalaciones.

- Contabilizacion de consumos.

- Enfriamiento gratuito.

- Recuperacién de energia.

- Limitaciones en la utilizacién de la energia convencional.
- Calidad térmica del ambiente.

- Calidad e higiene del aire interior.

- Calidad del ambiente acustico.

Rendimiento y eficiencia energética de los elementos de las instalaciones

de climatizacion
- Aparatos de medida.
- Mediciones energéticas
- Rendimiento de generadores de frio:
= Calculo del rendimiento: método directo e indirecto.
= Condiciones de toma de medidas.
= Valores admisibles.
- Rendimiento y eficiencia energética de ventiladores.
- Rendimiento y eficiencia energética unidades terminales.
- Equipo de recuperacién de energia:
= Tipos y caracteristicas.
= Eficiencia minima exigida.
- Registro de consumos.
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UNIDAD FORMATIVA 3

Denominacién: EFICIENCIA ENERGETICA EN LAS INSTALACIONES DE
ILUMINACION INTERIOR Y ALUMBRADO EXTERIOR.

Codigo: UF0567
Duracion: 60 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP3 y
RP4 en lo referido al cumplimiento de la eficiencia energética y a la utilizacion de las
energias renovables, segun la normativa vigente en las instalaciones de iluminacion
interior y alumbrado exterior.

Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Calcular la eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion interior
y alumbrado exterior y comprobar que cumplen con las exigencias de eficiencia
energética indicadas en la normativa vigente.

CE1.1 Clasificar los distintos tipos de luminarias y sistemas de regulacion y

control de las mismas segun la eficiencia energética, interpretando los catalogos

y certificados de los fabricantes.

CE1.2 Determinar la eficiencia energética de diferentes tipos de instalaciones

de iluminacion, valorando el factor de potencia, las caracteristicas de la fuente

luminosa y otros condicionantes.

CE1.3 En una instalacion de iluminacién de un edificio:

- Identificar los principales elementos que constituyen la instalacion, localizando
su emplazamiento y especificando las principales caracteristicas de cada uno
de ellos.

- Comprobar el rendimiento de cada uno de los tipos de luminarias instaladas
de acuerdo con la normativa vigente.

- Comprobar que los sistemas de regulacion y control de luminarias existentes
optimizan el aprovechamiento de la luz natural y cumplen la normativa
vigente.

- Calcular el valor de la eficiencia energética de las diferentes zonas de la
instalaciéon de iluminacién y comprobar que cumple con los valores limites
exigidos por la normativa vigente.

C2: Determinar la exigencia de utilizacidon de energias renovables y de limitacion de
la utilizacion de energia eléctrica en las instalaciones de iluminacion segun normativa
vigente.
CE2.1 Describir los requerimientos normativos referentes a la utilizacion de
energias renovables en edificios.
CE2.2 Examinar, en diferentes tipos de instalaciones de iluminacion interior,
la parte de la demanda energética total a cubrir con la aportacion de energias
renovables y relacionarla con la normativa vigente.
CE2.3 En una instalacion de iluminacion de un edificio:
- Determinar la demanda total de energia eléctrica.
- Determinar la demanda energética minima a cubrir con energias renovables.
- Comprobar el cumplimiento de la normativa vigente en lo que respecta a
eficiencia energética.
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Contenidos

1. Instalaciones de iluminacion interior
Conceptos basicos de iluminacion. Unidades.
Partes y elementos constituyentes:
= Cuadros eléctricos de mando y control.
= Lineas de distribucion.
= Disposicion puntos de luz.
o Tipos de luminarias y lamparas.
= Equipos de encendido.
= Elementos de proteccion.
Andlisis funcional.
Temperatura de color.
Deslumbramiento.
Sistemas y métodos de alumbrado.
Niveles de iluminacién.
Control de instalaciones de alumbrado.
Telegestion.

2. Instalaciones de alumbrado exterior
- Parametros y unidades de iluminacion.
= Deslumbramiento, indice de deslumbramiento.
= Eficacia luminosa de una lampara y rendimiento.
= Flujo luminoso y flujo hemisférico Superior.
= lluminacién horizontal y vertical en un punto de una superficie.
= lluminancia media y minima horizontal.
= Intensidad luminosa.
= Luminancia de velo y luminancia de velo equivalente producida por el
entorno.
= Luminancia media de una superficie.
= Luz intrusa o molesta.
= Relacion entorno.
= Resplandor luminoso nocturno, luz intrusa o molesta.
= Uniformidad global, longitudinal, media y general de iluminancias.
Tipos de alumbrado exterior:
= Vial (Funcional y ambiental)
= Festivo y navidefo.
= Otras instalaciones de alumbrado.
Calificacion energética de las instalaciones.
Niveles de iluminacion.
Régimen de funcionamiento.
Partes y elementos constituyentes de alumbrado exterior.
= Cuadros eléctricos de mando y control.
= Lineas de distribucion y acometida.
= Disposicion puntos de luz.
= Tipos de luminarias y lamparas.
= Equipos de encendido.
= Elementos de proteccion.
= Control de instalaciones de alumbrado.
= Telegestion.
- Proyecto o memoria técnica de disefo.

3. Eficiencia energética de instalaciones de iluminacion interior
- Aparatos de medida.
- Mediciones de iluminacion.
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Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion interior:
= Cuantificacidn de la eficiencia energética de la instalacion.
= Calculo de la luminancia media horizontal mantenida.
= Valores de eficiencia energética limite.
= Limitacion de pérdidas de equipos auxiliares.
= Factor de mantenimiento.
= Factor de utilizacion.
= Niveles de iluminacién.

Sistemas de aprovechamiento de la luz natural.

Factor de potencia

Simultaneidad.

Eficiencia de los sistemas de automatizacion.

4. Eficiencia energética de instalaciones de iluminacién exterior
- Aparatos de medida.
Mediciones de iluminacion.
Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién exterior:
= Cuantificacién de la eficiencia energética de la instalacién.
= Calculo de la luminancia media horizontal mantenida.
= Valores de eficiencia energética limite.
= Limitacion de pérdidas de equipos auxiliares.
= Factor de mantenimiento.
= Factor de utilizacion.
= Niveles de iluminacién.
Callificacion energética de las instalaciones.
Factor de potencia
Simultaneidad.
Eficiencia de los sistemas de automatizacion.
Mantenimiento de la eficiencia energética de las instalaciones.

UNIDAD FORMATIVA 4

Denominacion: MANTENIMIENTO Y MEJORA DE LAS INSTALACIONES EN LOS
EDIFICIOS.

Codigo: UF0568
Duracion: 60 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1, RP2,
RP3, RP5 y RP6 en lo referido al cumplimiento del mantenimiento segun la normativa
vigente.

Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Comprobar que las operaciones periddicas de mantenimiento de las instalaciones
térmicas y alumbrado en edificios han sido realizadas y registradas segun los
procedimientos reglamentarios y con el nivel requerido desde el punto de vista de la
eficiencia energética.
CE1.1 Interpretar planes de mantenimiento y conservacion establecidos para
diferentes tipos de instalaciones de calefaccion y ACS en edificios.
CE1.2 Interpretar planes de mantenimiento y conservacion establecidos para
diferentes tipos de instalaciones de climatizacién en edificios.
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CE1.3 Interpretar planes de mantenimiento y conservacion establecidos para

diferentes tipos de instalaciones de iluminacion en edificios.

CE1.4 Enunainstalacion térmica de un edificio, dotada al menos de un generador

de calor y otro de frio, y en la que existan redes de tuberias y conductores de

distribucién de calor y frio:

- Determinar las operaciones de mantenimiento a efectuar y registrar para
garantizar en el transcurso del tiempo el mantenimiento de la eficiencia
energética de la instalacion.

- Cumplimentar los documentos de registro de las operaciones de mantenimiento.

- Interpretar y comprobar en los documentos de registro de operaciones de
mantenimiento que las operaciones necesarias se han realizado con las
especificaciones y frecuencia adecuadas.

CE1.5 En una instalacién de iluminacién de un edificio:

- Determinar las operaciones de mantenimiento a efectuar y registrar para
garantizar en el transcurso del tiempo el mantenimiento de la eficiencia
energética de la instalacion.

- Cumplimentar los documentos de registro de las operaciones de
mantenimiento.

- Interpretar y comprobar en los documentos de registro de operaciones de
mantenimiento que las operaciones necesarias se han realizado con las
especificaciones y frecuencia adecuadas.

C2: Redactar informes y memorias con propuestas de mejora de instalaciones térmicas
desde el punto de vista de la mejora en la eficiencia y ahorro energético.

CE2.1 Interpretar las distintas facturas de gasto energético que pueden existir
en un edificio.

CE2.2 Interpretar los valores de medida de los aparatos de contabilizacion
de consumos y contadores horarios, registrando y procesando los resultados
obtenidos con el fin de fundamentar la propuesta de mejora.

CE2.3 Enumerar los puntos de ahorro y eficiencia en el consumo de energia de
una instalacién energética de un edificio, calculando los margenes posibles de
mejora en las vertientes tecnolégica y de comportamiento de los usuarios.

CE2.4 Justificar la seleccion de determinadas propuestas técnicas para la mejora
de la eficiencia en el consumo de energia de instalaciones en edificacion.

CE2.5 Justificar la viabilidad de las soluciones propuestas, realizando un estudio
de costes aproximado.

CE2.6 Formalizar informes y memorias de adaptacién y mejora de instalaciones
energéticas de un edificio utilizando los programas informaticos de propdsito
general.

CE2.7 Explicar las diferentes alternativas en el consumo y ahorro de energia
desde el punto de vista del consumidor.

C3: Analizar las normas y medidas de prevencién de riesgos, seguridad, salud y
medioambientales en las operaciones de inspeccion de la eficiencia energética de
instalaciones.

CE3.1 Identificar los riesgos profesionales y medioambientales derivados de la
intervencién de inspeccion de la eficiencia energética de instalaciones.

CE3.2 Determinar las medidas de control y seguridad para proceder a su
implantacion.

CE3.3 Describir las caracteristicas de uso y conservacion de los equipos de
seguridad utilizados en las labores de inspeccién de instalaciones energéticas de
edificios.

CE3.4 Conocer el plan de seguridad y emergencias relativos a las instalaciones
energéticas de edificios y relacionarlos con las operaciones de evaluacion e
inspeccion de su eficiencia.
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Contenidos

1. Organizacion del mantenimiento eficiente de las instalaciones energéticas
en edificios
- Tipos de mantenimiento. Funcién y objetivos.
- Mantenimiento preventivo. Tareas de mantenimiento preventivo:
= Programa de mantenimiento preventivo en instalaciones de calefaccion.
= Programa de mantenimiento preventivo en instalaciones de ACS.
= Programa de mantenimiento preventivo en instalaciones de climatizacion.
= Contabilizacion de consumos.
= Evaluacién de rendimientos.
= QOperaciones mecanicas en el mantenimiento de las instalaciones.
= QOperaciones eléctricas en el mantenimiento de las instalaciones.
= Equipos y herramientas.
= Limpieza y desinfeccion de las instalaciones.
= Mantenimiento preventivo para el control de la legionela.
= Medidas de parametros fisicos.
- Mantenimiento de gestién energética. Tareas de mantenimiento:
= Programa de gestién energética.
= Busqueda de puntos criticos.
= |dentificacién de gastos excesivos.
- Mantenimiento correctivo. Tareas de mantenimiento correctivo:
= Diagnéstico de averias.
= Procedimiento para aislar hidraulica y eléctricamente los diferentes
componentes.
= Métodos de reparacion de los componentes.

2. Planificacion, programacion y registro del mantenimiento
- Mantenimiento técnico legal.
- Mantenimiento técnico legal recomendado.
- Calculo de necesidades.
- Planificacion de cargas.
- Determinacién de tiempos.
- Documentacion para la planificacion y programacion.
- La orden de trabajo.
- Sistemas automaticos de telemedida y telecontrol.

3. Gestion del mantenimiento de instalaciones asistido por ordenador
- Bases de datos.

Generacion de histéricos.

Software de mantenimiento correctivo.

Software de mantenimiento preventivo.

Mantenimiento predictivo.

4. Informes de mejora de eficiencia energética
- Técnicas de comunicacion escrita.
Técnicas de redaccion y presentacion.
Informes técnicos. Tipos de informes.
Memorias justificativas.
Mediciones y valoraciones. Presupuestos.
- Aplicaciones ofimaticas para la elaboracién de informes.

5. Prevencion de riesgos y seguridad
- Tipos de riesgos en cuanto a la operacion:
= Transporte y desplazamiento de cargas.
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= Manipulacion e izado de cargas.

= Trabajo en altura y verticales.

= Mecanicos.

= Eléctricos (Tensiones elevadas, defectos de aislamiento).

= Quimicos (Acumuladores electroquimicos, presencia de acido, gases
infamables).

= Manejo de herramientas, etc.

- Otros tipos de riesgo:

= Climatoldgicos.
= Sonoros. Etc.

- Delimitacién y sefalizacion de areas de trabajo que conlleven riesgos laborales.
- Medidas preventivas y correctoras ante los riesgos detectados.
- Protocolos de actuacion en cuanto emergencias surgidas durante el montaje de

instalaciones.

- Primeros auxilios en diferentes supuestos de accidente en el montaje de instalaciones.
- Tipos y caracteristicas de los elementos de proteccion individual.

- ldentificacion, uso y manejo de los equipos de proteccién individual.

- Seleccion de los equipos de proteccidn, segun el tipo de riesgo.

- Mantenimiento de los equipos de proteccion.

6.
edif

Normativa y recomendaciones sobre el uso eficiente de la energia en

icios

- Cadigo Técnico de Edificacion.
- Reglamento de instalaciones térmicas en edificio (RITE) y sus instrucciones

técnicas complementarias.

- Reglamento electrotécnico de baja tension y sus instrucciones técnicas

complementarias
- Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y
sus instrucciones técnicas complementarias.

- Legislacion autondémica y ordenanzas municipales.
- Pliegos de prescripciones técnicas.

Orientaciones metodologicas

Formacion a distancia:

Uni . Duracién total en horas de las | N.° de horas maximas susceptibles

nidades formativas ; . - . :
unidades formativas de formacion a distancia

Unidad formativa 1 — UF0565 90 60

Unidad formativa 2 — UF0566 90 60

Unidad formativa 3 — UF0567 60 40

Unidad formativa 4 — UF0568 60 40

Secuencia:

Las unidades formativas 1,2 y 3 se pueden programar de manera independiente.

Para acceder a la unidad formativa 4 deben haberse superado las unidades formativas

1,2y 3.

Criterios de acceso para los alumnos

Seran los establecidos en el articulo 4 del Real Decreto que regula el certificado de

profesionalidad de la familia profesional al que acompana este anexo.
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MODULO FORMATIVO 2

Denominacién: CERTIFICACION ENERGETICA DE EDIFICIOS.

Cadigo: MF1195_3

Nivel de cualificaciéon profesional: 3

Asociado a la Unidad de Competencia:

UC1195_3: Colaborar en el proceso de certificacion energética de edificios.
Duracién: 240 horas.

UNIDAD FORMATIVA 1

Denominacién: EDIFICACION Y EFICIENCIA ENERGETICA EN LOS EDIFICIOS.
Cadigo: UF0569

Duracion: 90 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1.
Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Analizar los parametros de las estructuras, cimentaciones, cerramientos y
particiones interiores de los edificios y otras caracteristicas constructivas y comprobar
que cumplen las condiciones establecidas para la limitacién de la demanda energética
del edificio.
CE1.1 Clasificar la informacién contenida en el proyecto para determinar los
factores que intervienen en el consumo energético.
CE1.2 Clasificar los distintos tipos de estructuras y cimentaciones segun su
comportamiento energético.
CE1.3 Clasificar los distintos tipos de cerramientos, cubiertas, particiones, segun
su comportamiento energeético.
CE1.4 Explicar la influencia de la disposicién y orientacion de los edificios en la
demanda energética.
CE1.5 Explicar las aportaciones energéticas derivadas de los sistemas solares
pasivos y de proteccion solar.

C2: Analizar la influencia de las condensaciones, permeabilidad y aislamiento térmico
de los materiales utilizados en la construccidn de los edificios y comprobar que cumplen
las condiciones establecidas para la limitacion de la demanda energética del edificio.
CE2.1 Determinar la influencia de las condensaciones en la demanda energética
del edificio.
CE2.2 Determinar la permeabilidad al aire de las carpinterias de los huecos y
lucernarios y su influencia en la demanda de energia del edificio.
CE2.3 Determinar el aislamiento térmico de los materiales y su influencia en la
demanda de energia del edificio.
CE2.4 En un edificio de uso residencial caracterizado por los planos y la
documentacién técnica correspondiente en el que existe demanda de energia
eléctrica y térmica para agua caliente sanitaria y climatizacion:
- ldentificar y definir las caracteristicas constructivas del edificio.
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- ldentificar y definir las caracteristicas de las instalaciones energéticas
convencionales del edificio.

- ldentificar y definir las caracteristicas de las instalaciones energéticas
renovables del edificio.

CE2.5 En un edificio de uso administrativo, docente, sanitario, deportivo,

comercial, cultural o religioso caracterizado por los planos y la documentacion

técnica correspondiente en el que existe demanda de energia eléctrica y térmica

para agua caliente sanitaria y climatizacion:

- ldentificar y definir las caracteristicas constructivas del edificio.

- ldentificar y definir las caracteristicas de las instalaciones energéticas
convencionales del edificio.

- ldentificar y definir las caracteristicas de las instalaciones energéticas
renovables del edificio.

Contenidos

1. Fundamentos de la edificacién y eficiencia energética
Tipologia de edificios segun su uso.

Estructuras en la edificacion:

= Estructuras de hormigon.

= Estructuras de acero.

= Estructuras de madera.

Nociones basicas de cimentacion en la edificacion.
Descripcion y comportamiento energético de los materiales en la edificacion:
= Soleras en contacto con el terreno.

= Suelos con camara sanitaria.

= Forjados

= Cubiertas.

= Cubiertas enterradas.

= Paredes exteriores

= Muros en contacto con el terreno: gravedad, flexorresistente y pantalla.
= Particiones interiores.

= Huecos y lucernarios.

= Camaras de aire.

Resistencia térmica total de una edificacion.

Factor de solar modificado de huecos y lucernarios.
Construccién bioclimatica.

Sostenibilidad y analisis del ciclo de vida.

2. Condensaciones en la edificacion
- Condiciones exteriores.
Condiciones interiores.
Condensaciones superficiales:
= Factor de temperatura de la superficie interior.
= Humedad relativa interior.
Condensaciones intersticiales:
= Distribucion de temperatura.
= Distribucién de la presion de vapor de saturacion.
Ficha justificativa del cumplimiento de la limitacion de condensaciones.
Impacto la humedad en el edificio.
Tipos de humedades y patologias asociadas.

3. Permeabilidad de los materiales en la edificaciéon
- Grado de impermeabilidad.
- Condiciones de las soluciones constructivas de muros:
= Soluciones aceptadas.
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= Encuentros con fachadas.

= Encuentros con cubiertas enterradas.
= Encuentro con particiones interiores.
= Juntas de dilatacion.

- Condiciones de las soluciones constructivas de suelos:
= Soluciones aceptadas.
= Determinacién de la zona pluviométrica de promedios.
= Grado de exposicion al viento.
= Encuentros con muros.
= Encuentros con particiones interiores.

- Condiciones de las soluciones constructivas de fachadas:
= Soluciones aceptadas.
= Juntas de dilatacion.
= Arranque de la fachada desde la cimentacion.
= Encuentros con forjados.
= Encuentros con pilares.
= Encuentros de la camara de aire ventilada.
= Encuentros con la carpinteria.
= Antepechos y remates.

- Condiciones de las soluciones constructivas de cubiertas:
= Sistema de formacién de pendientes en cubiertas planas e inclinadas.
= Capas de impermeabilizaciéon. Materiales utilizados.
= Camaras de aire.
= Capas de proteccion.
= Soluciones de puntos singulares.

- Caracteristicas de los revestimientos de impermeabilizacion.

- Permeabilidad al aire de huecos y lucernarios.

4. Aislamiento térmico en la edificacion
- Concepto de transmitancia y resistencia térmica.
- Tipos de soluciones de aislamiento térmico.
- Transmitancias térmicas de las soluciones constructivas.
- Coeficientes de conveccioén en en la superficie exterior e interior.
- Propiedades radiantes de los materiales de construccion.
- Resistencia térmica global. Coeficiente global de transferencia e calor.
- Elementos singulares:
= Camaras de aire.
= Puentes térmicos.
- Estimacion del espesor del aislamiento.
- Distribucién de temperaturas y flujo de calor en estado estacionario.
- Condensaciones interiores. Temperatura de rocio.

5. Soluciones energéticas para la edificacion

- Soluciones de instalaciones de climatizacion y alumbrado para cada tipo de
edificacion:
= Edificios de viviendas.
= Edificios de oficinas.
= Edificios de centros docentes.
= Edificios de hospitales y centros sanitarios.

- Instalaciones de alta eficiencia energética.

- Integracién de instalaciones de energias renovables en la edificacion:
= Energia solar térmica.
= Energia solar fotovoltaica.
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UNIDAD FORMATIVA 2

Denominacién: CALIFICACION ENERGETICA DE LOS EDIFICIOS.
Cadigo: UF0570

Duracién: 60 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP2 y RP3
en lo referido a la identificacion y definicion de las caracteristicas constructivas del
edificio y de sus instalaciones energéticas para su calificacién energética.

Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Aplicar la metodologia establecida en el proceso de obtencion de la calificacion

energética de edificios.
CE1.1 Identificar y definir las caracteristicas constructivas de los edificios que
son necesarias en el proceso de calificacién energética.
CE1.2 Definir las caracteristicas de las instalaciones de calefaccion y agua
caliente sanitaria en relacion a la demanda energética que satisfacen.
CE1.3 Determinar las caracteristicas de las instalaciones de aire acondicionado
y ventilacion en relacion a la demanda energética que satisfacen.
CE1.4 Determinar las caracteristicas de las instalaciones de iluminacién en
relacion a la demanda energética que satisfacen.
CE1.5 Identificar y definir las caracteristicas de las instalaciones energéticas
renovables de los edificios que son necesarias en el proceso de calificacion
energeética.
CE1.6 Determinar las caracteristicas de diferentes edificios de referencia para
diferentes zonas climaticas.
CE1.7 Determinar los indices de calificacion energética derivados del proceso
seguido.
CE1.8 Explicar las especificaciones técnicas que requiere la etiqueta o
acreditacion legal de la calificacion y su relacion con la normativa vigente.
CE1.9 En un edificio de uso residencial caracterizado por los planos y la
documentacién técnica correspondiente en el que existe demanda de energia
eléctrica y térmica para agua caliente sanitaria y calefaccion:
- Determinar las caracteristicas del edificio de referencia a utilizar en la

calificacion
- energética.
- Calcular el indice de calificacion energética que le corresponde.
- Cumplimentar la etiqueta o acreditacion legal de la calificacién energética.
CE1.10 En un edificio de uso administrativo, docente, sanitario, deportivo,
comercial, cultural o religioso caracterizado por los planos y la documentacion
técnica correspondiente en el que existe demanda de energia eléctrica y térmica
para agua caliente sanitaria y calefaccion:
- Determinar las caracteristicas del edificio de referencia a utilizar en la
calificacién energética.

- Calcular el indice de calificacion energética que le corresponde.
- Cumplimentar la etiqueta o acreditacion legal de la calificacion energética.

C2: Elaborar la documentacion exigida para la obtencion, actualizacion y renovacion
de la certificacién energética.
CE2.1 Describir el proceso administrativo a seguir en la obtencion, actualizacion,
renovacion o mejora de la certificacion energética.
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CE2.2 Recopilar, clasificar y cumplimentar los documentos de tipo administrativo
necesarios en el proceso de obtencion de la certificacion energética de edificios.
CE2.3 Recopilar, clasificar y cumplimentar los documentos de tipo administrativo
necesarios en el proceso de actualizacién, renovacion o mejora de la certificacion
energética de edificios.

CE2.4 Elaborar documentos con recomendaciones relacionadas con el
aislamiento de la envolvente, los parametros de acristalamiento, el rendimiento
de instalaciones de generacién térmica, la eleccion del tipo de energia y otras
medidas para obtener mejor calificacion energética.

Contenidos

1. Limitaciéon de la demanda energética
- Ambitos de aplicacién.
Fundamentos técnicos de la limitacion de demanda energética.
Determinacién de la zona climatica.
Procedimiento de verificacion:
= Opcion simplificada. Parametros caracteristicos medios.
= Opcién general. Especificaciones del método.
= Documentacion justificativa.
Aplicacion practica de la opcién simplificada.

2. Certificacion energética de los edificios
- Concepto de calificacion de eficiencia energética.
- Opciones para la obtencién de la calificaciéon energética:
= Opcién general (prestacional).
= Opcidén simplificada (prescriptiva).
- Tipos de certificaciéon energética:
= Certificaciéon energética de un edificio.
= Certificado de eficiencia energética del proyecto.
= Certificado de eficiencia energética del edificio terminado.
- Control externo e inspeccion.
- Validez, renovacion y actualizacion del certificado de eficiencia energética.
- Etiqueta de eficiencia energética.
- Aplicacion practica de la opcidn simplificada:
= Ambito de aplicacion.
= Tablas de soluciones técnicas.

3. Normativa de eficiencia energética
- Cdbdigo Técnico de Edificacion.
- Directrices europeas y recomendaciones relativas a la eficiencia energética de
los edificios.
- Calificacién y certificacion energética de los edificios. Ordenanzas municipales y
otra legislacion en el sector de la energia solar.

UNIDAD FORMATIVA 3

Denominacién: PROGRAMAS INFORMATICOS EN EFICIENCIA ENERGETICA EN
EDIFICIOS.

Cadigo: UF0571

Duracioén: 90 horas
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Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP2 y
RP3 en lo referido a la calificacion energética de edificios mediante la utilizacion de
programas informaticos

Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Utilizar programas informaticos oficiales u homologados para el calculo de la
limitacién de la demanda energética de edificios.
CE1.1 Definir las funciones y caracteristicas generales de los programas
informaticos empleados en el calculo de la limitacion de la demanda energética.
CE1.2 Seleccionar e introducir los datos necesarios para el funcionamiento de
los programas informaticos empleados en el calculo de la limitacién de la demanda
energética.
CE1.3 Utilizar las herramientas disponibles en el programa para el calculo de la
limitacién de la demanda energética.
CE1.4 Obtener los documentos de resultados de los programas informéaticos
empleados en el célculo de la limitacion de la demanda energética.

C2: Utilizar programas informaticos oficiales u homologados para el proceso de
calificacion energética de edificios.
CE2.1 Definir las funciones y caracteristicas generales de los programas
informaticos empleados en el proceso de calificacion energética de edificios
CE2.2 Seleccionar e introducir los datos necesarios para el funcionamiento de
los programas informaticos empleados en el proceso de calificacion energética de
edificios.
CE2.3 Utilizar las herramientas disponibles en los programas informaticos
empleados para el proceso de calificacion energética de edificios.
CE2.4 Obtener los documentos de resultados de los programas informaticos
empleados en el proceso de calificacion energética de edificios.

Contenidos

1. Simulacién energética de edificios
- Modelado de transferencia térmica y de masa de edificios:
= Procesos de transferencia de calor y de masa en edificios.
= Transferencia de calor en muros exteriores y techos (método numérico).
= Transferencia de calor en acristalamientos.
= Permeabilidad e infiltracién de aire.
- Comportamiento dinamico de los edificios:
= Condiciones de contorno en las superficies externas.
= Condiciones de contorno en las superficies internas.
= Fuentes de calor interno.
= Balance de energia en las superficies externas e internas.
= Balance de energia del aire interior.
- Tipos de sistemas de ecuaciones para sistemas de edificio.
- Software de simulacion energética:
= Estructura de programas de simulacion energética.
= Parametros caracteristicos.
= Pasos de modelizacion.
= Programas de simulacién energética de edificios.
= Precisién en la simulacién energética de edificios.
= Aplicacion practica.
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2. Calculo de la limitacion de la demanda energética mediante programas

informaticos

- Creacion y descripcion de un proyecto.

- Bases de datos de materiales, productos y elementos constructivos.
Definicion del edificio.

Calculo, resultados y generacién del informe de verificacion.
Aplicacion practica de la opcion general.

3. Calificacién energética mediante programas informaticos
- Limitaciones de la aplicacion.
- Sistemas energéticos incluidos.
- Consumo y emisiones.
- Resultados. Indicadores de etiquetado.
- Aplicacion practica de la opcidn general en vivienda y pequefio terciario.
- Aplicacion practica de la opcién general en gran terciario.

Orientaciones meteorolégicas

Formacion a distancia:

. . Duracién total en horas de N.° de horas méaximas susceptibles
Unidades formativas . ) - . .
las unidades formativas de formacién a distancia
Unidad formativa 1 — UF0569 90 40
Unidad formativa 2 — UF0570 60 30
Unidad formativa 3 — UF0571 90 60

Secuencia:

Para acceder a la unidad formativa 2 debe haberse superado la unidad formativa 1.
Para acceder a la unidad formativa 3 debe haberse superado la unidad formativa 2.

Criterios de acceso para los alumnos

Seran los establecidos en el articulo 4 del Real Decreto que regula el certificado de
profesionalidad de la familia profesional al que acompafia este anexo.

MODULO FORMATIVO 3

Denominacion: EFICIENCIA EN EL USO DEL AGUA EN EDIFICIOS.
Cadigo: MF1196_3

Nivel de cualificacidon profesional: 3

Asociado a la Unidad de Competencia:

UC1196_3: Gestionar el uso eficiente del agua en edificacion.
Duracién: 100 horas.

UNIDAD FORMATIVA 1

Denominacién: INSTALACIONES EFICIENTES DE SUMINISTRO DE AGUA'Y
SANEAMIENTO EN EDIFICIOS.
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Codigo: UF0572
Duracion: 60 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1 y
RP2.

Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Analizar la constitucion y el funcionamiento global de instalaciones de agua,
determinando el cumplimiento de la normativa y recomendaciones relacionadas con
la eficiencia en el consumo.

CE1.1 Enunciar los diferentes tipos de instalaciones de suministro de agua a

edificios segun los usos y naturaleza de los mismos.

CE1.2 Enunciar los diferentes tipos de instalaciones de evacuaciéon de aguas

residuales en edificios, segun los usos y naturaleza de los mismos.

CE1.3 Describir las caracteristicas de los diferentes tipos de instalaciones de

agua, relacionando las mismas con la normativa aplicable al uso eficiente del

agua.

CE1.4 Describir las caracteristicas de los diferentes tipos de instalaciones de

evacuacion de aguas residuales, relacionando las mismas con la normativa

aplicable.

CE1.5 En una instalaciéon de suministro de agua y saneamiento de un edificio de

viviendas, determinar, a partir de los planos y datos de la instalacion:

- Las normas aplicables a la instalacion de suministro de agua, que estén
relacionadas con el ahorro de agua, clasificandolas segun el tipo y nivel
normativo.

- Las normas aplicables a la instalacibn de saneamiento, que estén
relacionadas

- con la eficiencia y la calidad medioambiental, clasificandolas segun el tipo y
nivel normativo.

- Las recomendaciones realizadas por organismos y otras entidades
especializadas en la eficiencia y ahorro de agua, que, pudieran servir de
referencia en el analisis de la instalacion.

- El cumplimiento de las normas y recomendaciones aplicables.

C2: Determinar los parametros de funcionamiento y el consumo de agua de los
aparatos receptores y sistemas de control existentes en redes de distribucion de agua,
desde una optica de eficiencia en el uso del agua.
CE2.1 Interpretar a partir de los datos obtenidos en un catalogo de productos, los
parametros de funcionamiento y consumo de los diferentes receptores hidraulicos
empleados.
CE2.2 Disefar y realizar pequefias pruebas y métodos experimentales para
determinar pardmetros de funcionamiento y consumo de agua de los distintos
receptores usuales en instalaciones en edificacion.
CE2.3 Interpretar las variables hidraulicas que son medidas y registradas por los
instrumentos existentes en las instalaciones.
CE2.4 Determinar las caracteristicas de funcionamiento de los sistemas de
control empleados para el consumo eficiente de agua en edificios.
CE2.5 En una instalacién de suministro de agua y saneamiento de un edificio de
viviendas, determinar, a partir de los planos y datos de la instalacion:
- Las caracteristicas de los receptores de agua, clasificAndolos en categorias
relacionadas con su eficiencia en el consumo de agua.
- Las caracteristicas de los sistemas y dispositivos de control valorandolos de
acuerdo a su nivel de eficiencia en el consumo de agua.
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- El consumo de los receptores de agua.
- Los parametros generales y el funcionamiento de los sistemas y dispositivos
de control.

C3: Analizar y determinar la adecuacién de una instalacion a las demandas y usos de
los usuarios.

CE3.1 Identificar y localizar los diferentes elementos de la instalacion hidraulica

a partir de los planos o documentacion técnica existente.

CE3.2 Determinar las caracteristicas del consumo de agua a partir de facturas,

datos de aparatos registradores y datos aportados por el usuario.

CE3.3 Determinar las caracteristicas del consumo de agua a través de pruebas

empiricas realizadas en la propia instalacion.

CE3.4 Enumerar los puntos criticos de indole técnica que repercuten mas

claramente en el del consumo de agua en edificios.

CE3.5 Enumerar los puntos criticos relacionados con los habitos y

comportamientos de los usuarios que repercuten en el del consumo excesivo de

agua en edificios.

CE3.6 En una instalacién de suministro de agua y saneamiento de un edificio de

viviendas, a partir de los planos y datos de la instalacion.

- Analizar y determinar la demanda de agua segun un uso adecuado de los
usuarios.

- Redactar un informe de diagnostico de las instalaciones de suministro de
agua.

- Valorar el grado de eficiencia de las mismas.

Contenidos

Instalaciones de suministro de agua
- Definiciones y clasificacion de las instalaciones.
- Partes y elementos constituyentes:
= Acometidas.
= Filtros.
= Armarios y arquetas del contador general.
= Ascendentes o montantes.
= Contadores divisionarios.
= Instalaciones particulares.
- Analisis funcional.
- Sistemas de control y regulacion de la presién:
= Grupos de presion.
= Reductoras de presion.
- Sistemas y equipos de tratamiento de agua:
= Aparatos dosificadores.
= Equipos de descalcificacién.
- Instalaciones de agua caliente sanitaria.
- Proteccidn contra retornos.
Andlisis de la demanda de suministro de agua.

Instalaciones de saneamiento
- Definiciones y clasificacién de las instalaciones.
- Partes y elementos constituyentes:
= Redes de pequefa evacuacion.
= Bajantes y canalones.
= Colectores.
= Cierres hidraulicos.
- Sistema de ventilacion de las instalaciones de saneamiento.
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- Elementos especiales:
= Sistemas de bombeo y elevacion.
= Valvulas antiretorno de seguridad.

3. Eficiencia energética de las Instalaciones de suministro de agua y
saneamiento
- Analisis de la eficiencia energética de aparatos receptores.
- Sistemas de regulacién y control.
- Aprovechamiento de aguas pluviales.
Parametros en las instalaciones de suministro de agua y saneamiento.
Pruebas y comprobaciones.

UNIDAD FORMATIVA 2

Denominaciéon: MANTENIMIENTO EFICIENTE DE LAS INSTALACIONES DE
SUMINISTRO DE AGUAY SANEAMIENTO EN EDIFICIOS.

Caodigo: UF0573
Duracion: 40 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP3 vy
RP4.

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Identificar las diferentes intervenciones de mantenimiento de la red hidraulica del
edificio y comprobar que se registran en el manual de uso y mantenimiento o, en su
caso, en el libro del edificio.
CE1.1 Identificar y localizar en un plano de instalacion de suministro de agua
y saneamiento los diferentes elementos de la instalacion sobre los que hay que
realizar mantenimiento preventivo.
CE1.2 Caracterizar las operaciones de mantenimiento relacionadas con
la eficiencia y ahorro en el consumo de agua, describiendo las tareas y su
frecuencia.
CE1.3 Enunainstalacion de suministro de agua y saneamiento de un edificio de
viviendas.
- Identificar las intervenciones de mantenimiento que hay que realizar en la red
hidraulica del edificio.
- localizar los diferentes elementos de la instalacion sobre los que hay que
realizar el mantenimiento.
- Interpretar y comprobar, en los documentos de registro del mantenimiento,
que las operaciones necesarias se han realizado con las especificaciones y
frecuencia necesarias.

C2: Realizar informes y memorias técnicas con propuestas de mejora de instalaciones
de agua desde el punto de vista de la eficiencia y ahorro.
CE2.1 Enumerar los puntos de ahorro y eficiencia en el consumo de agua de
una instalacién, calculando los margenes posibles de mejora en las vertientes
tecnoldgica y de comportamiento de los usuarios.
CE2.2 Justificar la seleccion de determinadas propuestas técnicas para la mejora
de la eficiencia en el consumo de agua de instalaciones en edificacion.
CE2.3 Justificar la viabilidad de las soluciones propuestas, realizando un estudio
de costes aproximado.
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CE2.4 Redactar informes y memorias técnicas para la adaptacion y mejora de
instalaciones de suministro de agua.

Contenidos:

1. Mantenimiento eficiente de las instalaciones de suministro de agua en

edificios
Tipos de mantenimiento. Funcidn y objetivos.
Mantenimiento preventivo. Tareas de mantenimiento preventivo:
= Programa de mantenimiento preventivo.

= Contabilizacion de

consumos.

= Operaciones de mantenimiento de las instalaciones.
= Equipos y herramientas.

= Limpieza y desinfeccién de las instalaciones.

= Mantenimiento preventivo para el control de la legionela.
= Medidas de parametros fisicos.
Mantenimiento de gestién energética. Tareas de mantenimiento:

= Programa de gestién

energética.

= Busqueda de puntos criticos.

= |dentificacion de gastos excesivos.
Mantenimiento correctivo. Tareas de mantenimiento correctivo:
= Diagndstico de averias.
= Procedimiento para aislar hidraulica y eléctricamente los diferentes

componentes.

= Métodos de reparacion de los componentes.

Registro de operaciones de mantenimiento.

2. Informes de eficiencia de las instalaciones de suministro de agua y
saneamiento
- Informes técnicos. Tipos de informes.

Memorias justificativas.

Mediciones y valoraciones. Presupuestos.
Técnicas de redaccion y presentacion.
Aplicaciones ofimaticas para elaboracién de informes.

3. Normativa y recomendaciones sobre el
edificacion.
- Cdbdigo Técnico de edificacion.
Legislacion autondmica y ordenanzas municipales.
Pliegos de prescripciones técnicas.
Reglamentos de suministro de agua.

Exigencias sanitarias y

de consumo.

Orientaciones meteorolégicas

Formacion a distancia:

uso eficiente del agua en

Unidades formativas

Duracién total en horas de las
unidades formativas

N.° de horas maximas susceptibles
de formacion a distancia

Unidad formativa 1 — UF0572
Unidad formativa 2 — UF0573

60
40

40
20

Secuencia:

Para acceder a la unidad formativa 2 debe haberse superado la unidad formativa 1.
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Criterios de acceso para los alumnos

Seran los establecidos en el articulo 4 del Real Decreto que regula el certificado de
profesionalidad de la familia profesional al que acompafa este anexo.

MODULO FORMATIVO 4

Denominacion: ESTUDIOS DE VIABILIDAD DE INSTALACIONES SOLARES.
Cédigo: MF0842_3

Nivel de cualificaciéon profesional: 3

Asociado a la Unidad de Competencia:

UC0842_3 Determinar la viabilidad de proyectos de instalaciones solares.

Duracion: 120 horas

UNIDAD FORMATIVA 1

Denominacién: DETERMINACION DEL POTENCIAL SOLAR.

Cadigo: UF0212

Duracion: 40 horas.

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP2.
Capacidades y criterios de evaluaciéon

C1: Definir el potencial solar en una zona determinada para la realizacion de
instalaciones solares, utilizando los medios idéneos y cumpliendo las normas y
reglamentos requeridos.
CE1.1 Determinar los parametros de radiacién solar en un emplazamiento
determinado para el que existen tablas elaboradas que permiten obtener
directamente los valores buscados.
CE1.2 Determinar los parametros de radiacion solar en un emplazamiento
determinado para el que existen tablas elaboradas en las que hay que interpretar
y correlacionar diferentes resultados para realizar una estimacién razonable.
CE1.3 Explicar globalmente los modelos mas usuales en la determinacion
empirica de los diferentes tipos de radiacioén solar.
CE1.4 Medir y registrar datos de radiacién solar mediante el empleo del
piranémetro, pirheliometro y otros dispositivos usuales de registro.
CE1.5 Determinar, para un emplazamiento y superficie dada, las posibilidades
de realizacién de una instalacién solar térmica y/o fotovoltaica, razonando el
potencial y posible aprovechamiento energético.

Contenidos
1. Fundamentos de la energia solar

- El Sol como fuente de energia.
= Conceptos basicos.
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o

o

Radiacion solar.

La constante solar.

Balance de radiacién solar.

Concepto de masa atmosférica.

Distribucion espectral de la masa atmosférica.
Composicion de los rayos solares.

Energia sobre la superficie de la tierra.
Composicion de la radiacion solar extraterreste.
Calculo de valores medios de radiacion solar.

- El Sol y la Tierra.

o

o

o

o

Conceptos basicos.

Interaccion Sol-Tierra.

Los movimientos de la tierra.

Traslacion, rotacion, precesion, nutacion.
Posicion de un observador sobre |la superficie terrestre.
La esfera celeste.

Sistemas de referencia.

Movimiento aparente del Sol sobre el horizonte.
Tiempo solar y tiempo oficial.

La ecuacién del tiempo.

Calculo de la posicion solar.

Ecuaciones aproximadas.

Posicion del sol relativa a una superficie plana.

2. Conversion de la energia solar
- Tipos de procesos:

o

o

o

o

o

o

Conceptos basicos.
Procesos naturales.
Conversion directa.
Procesos térmicos.

Efecto concentracion.
Lentes de Fresnel.
Procesos eléctricos.
Efecto fotoeléctrico externo.
Efecto fotovoltaico.
Conversion indirecta.
Procesos edlicos.
Procesos fotoquimicos.
Procesos termodinamicos.
Conversion fotobioldgica.

- La acumulacion de la energia:

o

o

o

o

Conceptos basicos.

Acumulacién como energia eléctrica.
Acumulacién como energia térmica.
Problematica del almacenamiento.

- Sistemas energéticos integrados.

3. Potencial solar de una zona
- Potencial solar de una zona:

o

o

o

o

Definiciones.
Proyecciones cartograficas.
Tipos de proyecciones cartograficas.

Aplicaciones cartograficas de las proyecciones cartograficas y la energia

solar.
Unidades de medida.
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= Medida de la radiacion solar.
= Radiacion solar directa.
= Radiacion global y difusa.
= Medida de la radiacion global.
= Medida de la radiacion difusa.
- Tablas y sistemas de medida:
= Definiciones.
= Tablas.
o Atlas solares.
= Sensores de medida y estaciones metereoldgicas.
= Sensores de velocidad y direccion del viento.
= Sensores de temperatura ambiente y de humedad relativa.
= Sensor de radiacion solar.
= Sistemas de adquisicion de datos.
= Méddulos solares fotovoltaicos.
= Estacién metereoldgica.

UNIDAD FORMATIVA 2

Denominacién: NECESIDADES ENERGETICAS Y PROPUESTAS DE
INSTALACIONES SOLARES.

Caodigo: UF0213
Duracion: 80 horas.

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1 y la
RP3.

Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Clasificar, cuantificar y analizar las necesidades energéticas de diferentes tipos
de usuarios con el fin de diagnosticar la posibilidad de realizar una instalacién solar
térmica para agua caliente sanitaria y calefaccion.
CE1.1  En un edificio con varias viviendas en las que existe demanda de energia
eléctrica y térmica para agua caliente sanitaria y calefaccion:
- Detallar los modos de vida y servicios requeridos.
- Cuantificar la energia eléctrica para alumbrado y fuerza, y para los servicios
generales de la comunidad.
- Cuantificar la energia eléctrica para alumbrado y otros usos en cada una de
las tipologias de viviendas.
- Describir la variabilidad estacional, los tiempos de consumo eléctrico y el
factor de simultaneidad.
- Determinar la potencia eléctrica nominal de referencia y los parametros
eléctricos derivados.
- Cuantificar la energia térmica para cada vivienda y para el conjunto de todas
ellas, analizando la variabilidad estacional y diaria.
- Definir las posibilidades de suministro de diferentes energias: electricidad, gas
natural, u otros combustibles.
- Estudiar y especificar las posibilidades, técnicas y legales, de realizar una
instalacion de energia solar.
- Formalizar un documento en el que se reflejen los resultados obtenidos en los
estudios de consumos energéticos.
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CE1.2 Enunavivienda unifamiliar en la que existe demanda de energia eléctrica

y térmica para agua caliente sanitaria, calefaccion y refrigeracion:

- Detallar los usos y servicios requeridos.

- Cuantificar la energia eléctrica para alumbrado, fuerza y para otros usos.

- Describir la variabilidad estacional y los tiempos de consumo eléctrico.

- Determinar la potencia eléctrica nominal de referencia y los parametros
eléctricos derivados.

- Cuantificar la energia térmica y detallar la variabilidad estacional y diaria.

- Definir las posibilidades de suministro de diferentes energias: electricidad, gas
natural, u otros combustibles.

- Estudiar y especificar las posibilidades, técnicas y legales, de realizar una
instalacién de energia solar.

- Formalizar un documento en el que se reflejen los resultados obtenidos en los
estudios de consumos energéticos.

CE1.3 En una piscina, la cual se quiere climatizar por energia solar térmica, con

sistema de apoyo:

- Detallar los usos y servicios requeridos.

- Cuantificar la energia eléctrica para alumbrado, fuerza y para otros usos.

- Describir la variabilidad estacional y los tiempos de consumo eléctrico.

- Determinar la potencia eléctrica nominal de referencia y los parametros
eléctricos derivados.

- Cuantificar la energia térmica y describir la variabilidad estacional y diaria.

- Definir las posibilidades de suministro de diferentes energias: electricidad, gas
natural, u otros combustibles.

- Estudiar y especificar las posibilidades, técnicas y legales, de realizar una
instalacion de energia solar.

- Formalizar un documento en el que se reflejen los resultados obtenidos en los
estudios de consumos energéticos.

C2: Elaborar propuestas de instalaciones solares, dirigidas a clientes, en las que se
recojan las caracteristicas de la instalacion y el analisis del marco regulador y de
subvenciones aplicable.

CE2.1 Estudiar y valorar las necesidades energéticas y justificar el empleo de
energia solar térmica y/o fotovoltaica.

CE2.2 Razonar,enelcasodeinstalaciones solares, el emplazamientoidéneo para
los captadores, paneles y para los diferentes equipos atendiendo a las condiciones
de sombra, obstaculos y otros factores determinantes en el aprovechamiento solar,
estudiando los factores estéticos y visuales asociados.

CE2.3 Razonar, en el caso de instalaciones solares térmicas, las caracteristicas
de los diferentes elementos y componentes de los circuitos de la instalacion.
CE2.4 Razonar, en el caso de instalaciones solares fotovoltaicas, las
caracteristicas de los diferentes elementos y componentes de los circuitos de la
instalacion.

CE2.5 |Informar y resefiar el marco normativo relacionado con la autorizacién de
la instalacién y las exigencias derivadas del mismo.

CE2.6 Informary resefar el marco legal de posibles subvenciones ala instalacion
y las exigencias derivadas del mismo.

CE2.7 Realizar un presupuesto orientativo de una instalacién solar térmica en
el que se detalle el emplazamiento, esquema de principio y los costes y ahorro
proporcionado.

CE2.8 Realizar un presupuesto orientativo de una instalacién solar fotovoltaica
en el que se detalle el emplazamiento, esquema de principio y los costes y ahorro
proporcionado.
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CE2.9 Redactar el documento formalizado con la propuesta de realizacion de la
instalacioén solar térmica utilizando herramientas informaticas con aplicaciones de
propdsito general.

Contenidos

1. Emplazamiento y viabilidad de instalaciones de energia solar
- Necesidades energéticas:
= Energia.
= Definicion.
= Unidades.
= Formas de la energia.
= Sistemas abiertos y aislados.
= Conservacion de la energia.
Célculos:
= Conceptos de termodinamica.
= Conceptos de electricidad.
= Estimacion de necesidades térmicas.
= Estimacion de necesidades eléctricas.
= Normativa de aplicacion en la estimacion de necesidades energéticas.
Factores del emplazamiento:
= Orientacion, inclinacién y sombras.
= Calculo de orientacion 6ptima.
= Calculo de inclinacién éptima.
= Sombras y mapas de trayectoria.
= Calculo de pérdidas por sombra.
Sistemas arquitecténicos y estructurales:
= Integracién arquitectonica.
Viabilidad:
= Estudio de viabilidad.
= Factores econdmicos y financieros.

2. Instalaciones de energia solar térmica

- Clasificacién de instalaciones solares térmicas:
= Tipos de instalaciones solares térmicas de baja, media y alta temperatura.
= Rendimiento de los sistemas solares.
= Aplicaciones de la energia solar térmica.
= Funcionamiento global.

- Captadores solares:
= Tipos de colectores y caracteristicas.
= Descripcion de funcionamiento de los captadores.
= Caracteristicas constructivas.
= Sistemas de conexion de captadores.
= Conexidn en serie y conexion en paralelo.
= Estudio energético de los captadores.
= Calculo de pérdidas hidraulicas en montajes serie-paralelo.

- Elementos de una instalacion solar térmica y especificaciones:
= Captadores, circuitos primario y secundario, intercambiadores, depdsitos de

acumulacion, depodsitos de expansion, bombas de circulacion, tuberias,
purgadores, caudalimetros, valvulas y elementos de regulacion y control.

= Funcion de cada elemento dentro de la instalacion.
= Caracteristicas de cada elemento y descripcion del mismo.
= Instalaciones térmicas auxiliares y de apoyo.
= Calefaccion.
= Agua caliente sanitaria.
= Piscinas.
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3. Sistemas de climatizacion
- Instalaciones y equipos de acondicionamiento de aire y ventilacion:
= Definiciones y clasificacion de instalaciones.
= Partes y elementos constituyentes.
= Analisis funcional.
= Procesos de tratamiento y acondicionamiento del aire.
= Diagrama psicométrico.
= Dimensionado y seleccién de equipos.
= Equipos de generacion de calor y frio para instalaciones de
acondicionamiento de aire.
= Plantas enfriadoras.
= Bombas de calor.
= Grupos auténomos de acondicionamiento de aire.
= Torres de refrigeracion.
- Sistemas de refrigeracién solar:
= Sistemas de absorcion.
= Otras tecnologias de refrigeracion solar (adsorcién, desecacion).
= Conocimientos basicos de refrigeracion solar.
= Sistemas de absorcion y adsorcion.
= Maquinas de simple y doble efecto.
= Coeficiente C.O.P.
= Enfriamiento desecativo.

4. Normativa de aplicacion
- Ordenanzas municipales.
- Reglamentacién de seguridad.
Reglamentacion medioambiental.
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias (ITE).
Normas UNE de aplicacion.

5. Energia solar fotovoltaica
- Clasificacién de instalaciones solares fotovoltaicas.
- Funcionamiento global:
= Funcionamiento y configuraciéon de una instalaciéon solar fotovoltaica
conectada a red.
= Funcionamiento y configuraciéon de una instalaciéon solar fotovoltaica
aislada.
= Almacenamiento y acumulacion.
= Funcionamiento y configuraciéon de una instalaciéon de apoyo con pequefio
aerogenerador y/o grupo electrégeno.
o Sistemas de proteccién y seguridad en el funcionamiento de las
instalaciones.
- Paneles solares:
= Conversion eléctrica.
= Electricidad fotovoltaica; el efecto fotovoltaico, la célula solar, tipos de
células.
= El panel solar; caracteristicas fisicas, constructivas y eléctricas.
= Protecciones del generador fotovoltaico.

6. Elementos de una instalacion solar fotovoltaica conectada a red y
especificaciones
- Estructuras y soportes:
= Tipos de estructuras.
= Dimensionado.
o Estructuras con seguimiento solar.
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- Reguladores:
= Reguladores de carga y su funcion.
= Tipos de reguladores.
= Variacién de las tensiones de regulacion.
= Sistemas sin regulador.
= Proteccion de los reguladores.
- Inversores:
= Funcionamiento y caracteristicas técnicas de los inversores fotovoltaicos.
= Topologias.
= Dispositivos de conversion CC/CC y CC/CA.
= Métodos de control PWM.
= Generacién de arménicos.
= Inversores conectados a red: Configuracion del circuito de potencia.
= Requerimientos de los inversores autébnomos y conectados a red.
= Compatibilidad fotovoltaica.
- Oftros componentes:
= Diodos de bloqueo y de paso.
- Equipos de monitorizacion, medicién y control.
- Aparamenta eléctrica de cableado, proteccién y desconexion.
- Elementos de consumo.
- Sistemas de seguimiento solar.
- Estructuras de orientacién variable y automatica.
- Normativa de aplicacion

Elementos de una instalacion solar aislada y especificaciones
- Estructuras y soportes: Tipos de estructuras.
- Dimensionado.
- Estructuras fijas.
- Acumuladores:
s Tipos de acumuladores (Plomo-Acido, Niquel-Cadmio, etc.).
= Partes constitutivas de un acumulador.
= Reacciones quimicas en los acumuladores Plomo-Acido, Niquel-Cadmio,
etc.
= Carga de acumuladores (caracterizacion de la carga y de la descarga).
= Fases de carga de una instalaciéon de acumuladores.
= Seguridad y recomendaciones generales de los acumuladores.
= Aspectos medioambientales (Reciclaje de baterias.)
= Inversores: Funcionamiento y caracteristicas técnicas de los inversores
fotovoltaicos.
- Inversores auténomos:
= Configuracion del circuito de potencia.
= Requerimientos de los inversores auténomos.
= Compatibilidad fotovoltaica.
- Sistemas energéticos de apoyo y acumulacion.
- Otros generadores eléctricos (pequefios aerogeneradores y Qrupos
electrégenos).
- Dispositivos de optimizacion.
- Normativa de aplicacion.

Promocién de instalaciones solares

Promocion de las energias renovables.

Modelos y politicas energéticas.

Contexto internacional, nacional y autonémico de la energia solar.
Estudios econémicos y financieros de instalaciones solares.
Cddigo Técnico de Edificacion.
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- Ordenanzas municipales y normativa de aplicacion.
- Marco normativo de subvenciones.

Orientaciones metodologicas

Formacion a distancia:

. . Duracion total en horas de N.° de horas maximas susceptibles
Unidades formativas ; ) . . . ;
las unidades formativas de horas a impartirse a distancia
Unidad formativa 1 - UF0212 40 40
Unidad formativa 2 - UF0213 80 50

Secuencia:

Para acceder ala unidad formativa 2 debe haberse superado la unidad formativa 1
Determinacioén del potencial solar.

Criterios de acceso para los alumnos

Seran los establecidos en el articulo 4 del Real Decreto que regula el certificado de
profesionalidad de la familia profesional al que acompana este anexo.

MODULO FORMATIVO 5

Denominacién: PROMOCION DEL USO EFICIENTE DE LA ENERGIA EN
EDIFICIOS.

Cadigo: MF1197_3

Nivel de cualificacién profesional: 3

Asociado a la Unidad de Competencia:
UC1197_3: Promover el uso eficiente de la energia.
Duracion: 40 horas.

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Analizar las acciones informativas y de divulgacion planteadas en los planes
de eficiencia energética para determinar las especificaciones necesarias para su
desarrollo.
CE1.1 Determinar el contexto, el perfil del destinatario, la duracién, los temas de
referencia, el coste y otras especificaciones generales de las acciones informativas
y de divulgacion dirigidas a consumidores, asociaciones de vecinos y publico en
general, que sean necesarias para responder a las exigencias y recomendaciones
de los correspondientes planes de eficiencia.
CE1.2 Determinar el contexto, el perfil del destinatario, la duracién, los temas de
referencia, el coste y otras especificaciones generales de las acciones informativas
y de divulgacion dirigidas a expertos, asociaciones profesionales, empresas y
organizaciones del sector, que sean necesarias para responder a las exigencias y
recomendaciones de los correspondientes planes de eficiencia.
CE1.3 Elaborar informes y propuestas generales de acciones de informacion
y formaciéon, presentando documentos formalizados que contengan las
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especificaciones generales necesarias para el desarrollo de la accién, utilizando
los soportes y programas informaticas que sean de aplicacién para este fin.

C2: Programar las acciones de informacion o formacion a consumidores, empresas y
organizaciones sobre normativa de eficiencia, medioambiental y habitos de consumo
responsables.

CE2.1 Definir los objetivos que se persiguen en la accion informativa o formativa,
teniendo en cuenta las demandas del plan de eficiencia, las recomendaciones
sobre uso racional de la energia, la normativa de aplicaciéon y las demandas y
caracteristicas de

los destinatarios.

CE2.2 Determinar, secuenciar y programar los contenidos de la accion,
recopilando la informacién, los materiales didacticos y otros soportes necesarios
para desarrollarlos.

CE2.3 Programary justificar los métodos de comunicacion y formacidén a emplear,
relacionandolos con la secuencia de desarrollo de la accion y concretando los
recursos necesarios.

CE2.4 Disefar cuestionarios, encuestas y otros instrumentos relacionados con
la evaluacion de la accion.

CE2.5 Programar la difusion de acciones ligadas a la promocion de la eficiencia
energética y los habitos de consumo responsables.

C3: Informar y formar a consumidores, profesionales, empresas y organizaciones con
las especificaciones, metodologia definida y presupuesto establecido.

CE3.1 Comunicar a otras personas, de forma clara y ordenada, las estrategias y

técnicas generales para lograr una mayor eficiencia energética en las instalaciones

de edificios, respondiendo a las preguntas y cuestiones que se planteen.

CE3.2 Exponer a profesionales y especialistas, de forma clara y ordenada,

las estrategias y técnicas concretas, de su campo de actuacion, para lograr una

mayor eficiencia energética en las instalaciones de edificios, respondiendo a las

preguntas y cuestiones especializadas que se planteen.

CE3.3 Clasificar y seleccionar, para cada tipo de intervencién informativa y

formativa, los recursos materiales y didacticos mas apropiados.

CE3.4 En una intervencion informativa ante un grupo de personas de perfil no

especializado, propietarios o usuarios de instalaciones energéticas en un edificio

de viviendas, instalacion hospitalaria, polideportivo u otros edificios:

- Informar a los usuarios o consumidores del diagndstico o auditoria energética
realizada en las instalaciones del edificio.

- Explicarelfuncionamiento general simplificado de las instalaciones energéticas
objeto del plan.

- Analizar los puntos criticos de actuacién por el usuario para la mejora de la
eficiencia.

- Utilizar los recursos materiales y didacticos apropiados a la situacién, a los
objetivos y al perfil de las personas.

- Responder a las preguntas que se planteen con claridad.

CE3.5 Enunaintervencion informativa o formativa ante profesionales implicados

en el montaje y mantenimiento de las instalaciones energéticas en edificios:

= Informar del diagndstico o auditoria energética realizada en las instalaciones
del edificio en el que se va a operar.

= Explicar la fundamentacion del ahorro de energia a partir de las actuaciones
técnicas que se proponen.

= Analizar las caracteristicas de la intervencion técnica.

= Ultilizar los recursos explicativos apropiados a la situacién, a los objetivos y al
perfil del profesional.

= Responder a las preguntas que se planteen con claridad.
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C4: Disefiar modelos e instrumentos de evaluacion de las acciones de informacion o
formacién a consumidores o profesionales relacionadas con la eficiencia en el uso de

la energia.
CE4.1 Redactar un plan o modelo de evaluacion segun los distintos tipos de
intervencion.

CE4.2 Disenar las herramientas e instrumentos necesarios para ejecutar el plan
de evaluacion, incluyendo la preparacion de cuestionarios, hojas de evaluacion,
sistemas de evaluacion en red u otros.

CE4.3 Interpretar los resultados de la evaluacion y proponer acciones correctoras
de mejora.

CE4.4 Formalizar las herramientas, instrumentos y resultados de la evaluacion
mediante el uso de aplicaciones informaticas de propdsito general.

Contenidos

1. Planes de divulgacion sobre eficiencia energética

- Planes nacionales de eficiencia energética. Medidas divulgativas.
Campafias de comunicacién sobre la eficiencia energética.
Ajuste entre necesidades y demandas.
Planes de formacién.
Especificaciones de cursos y sesiones informativas.
Organizacion de sesiones y cursos.
- Folletos y otros sistemas de difusion.

2. Acciones divulgativas sobre eficiencia energética
- Espacios e instalaciones apropiadas.
- Recursos didacticos.
- Métodos de intervencion.
- Perfiles de destinatarios.

3. Evaluacion de acciones de divulgaciéon sobre eficiencia energética
- Modelos de evaluacion.
- Instrumentos.
- Evaluacion correctora.
- Informes de resultados.

Orientaciones metodologicas

Formacion a distancia:

Numero de horas totales N.° de horas maximas susceptibles

Mddulo formativo del médulo de formacién a distancia

Médulo formativo -MF1197_3 40 30

Criterios de acceso para los alumnos

Seran los establecidos en el articulo 4 del Real Decreto que regula el certificado de
profesionalidad de la familia profesional al que acompafa este anexo.

MODULO DE PRACTICAS PROFESIONALES NO LABORABLES DE EFICIENCIA
ENERGETICA DE EDIFICIOS

Cédigo: MP0122

Duracion: 120 horas
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Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Calcular la eficiencia energética de los generadores de calor y frio, ventiladores,
circuladores y redes de tuberias y conductos de distribucién de una instalacion térmica,
mediante el analisis de la constitucion y el funcionamiento de la misma, conforme a la
normativa vigente.
CE1.1 Identificar los generadores de calor y frio, ventiladores, circuladores y
redes de tuberias de calefaccion y conductos de distribucion de frio, localizando
su emplazamiento.
CE1.2 Participar en el calculo de las ganancias o pérdidas de calor a través de
las redes de distribucion, a partir de tablas y dbacos, mediante instrumentos de
medida o mediante ensayos experimentales reglamentarios.
CE1.3 Participar en la lectura de los distintos instrumentos de medida de caudal,
presién, temperatura, entre otros.
CE1.4 Participar en el procesamiento de los datos obtenidos para poder
determinar si el funcionamiento de la instalacion es eficiente.
CE1.5 Participar en la determinacién del rendimiento de cada uno de los
generadores, de los equipos de propulsién de los fluidos portadores y de las
unidades terminales, segun la normativa vigente.
CE1.6 Participar en la comprobacién del estado, caracteristicas técnicas e
idoneidad del aislamiento térmico de las redes de tuberias y conductos de
distribucién de calor y frio segun la normativa vigente.
CE1.7 Interpretar y comprobar en los documentos de registro de operaciones
de mantenimiento que las operaciones necesarias se han realizado con las
especificaciones y frecuencia adecuadas.
CE1.8 Participar en la evaluacion de la eficiencia energética del conjunto de la
instalacion.

C2: Aplicar la metodologia establecida en el proceso de obtencion de la calificacion
energética de edificios, para un edificio de uso residencial caracterizado por los planos
y la documentacioén técnica correspondiente en el que existe demanda de energia
eléctrica y térmica para agua caliente sanitaria y calefaccion:

CE2.1 Identificar y definir las caracteristicas constructivas del edificio.

CE2.2 Identificar y definir las caracteristicas de las instalaciones energéticas

convencionales del edificio.

CE2.3 Identificar y definir las caracteristicas de las instalaciones energéticas

renovables del edificio.

CE2.4 Colaborar en determinar las caracteristicas del edificio de referencia a

utilizar en la calificacion energética.

CE2.5 Colaborar en el calculo del indice de calificacion energética que le

corresponda.

CE2.6 Colaborar en la acreditacion legal de la calificacion energética.

C3: Participar en los procesos de trabajo en la empresa, siguiendo las normas e
instrucciones establecidas en el centro de trabajo.
CE3.1 Comportarse responsablemente tanto en las relaciones humanas como
en los trabajos a realizar.
CE3.2 Respetar los procedimientos y normas del centro de trabajo.
CE3.3 Emprender con diligencia las tareas segun las instrucciones recibidas,
tratando de que se adecuen al ritmo de trabajo de la empresa.
CE3.4 Integrarse en los procesos de produccién del centro de trabajo.
CE3.5 Utilizar los canales de comunicacion establecidos.
CE3.6 Respetar en todo momento las medidas de prevencion de riesgos, salud
laboral y proteccion del medio ambiente.
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Contenidos

1. Calculos de eficiencia energética en instalaciones térmicas.

- ldentificacion de los elementos y circuitos en una instalacion térmica.

- Especificacién de las caracteristicas de cada uno de los elementos que la
componen.

- Comprobacion de las ganancias o pérdidas de calor en las redes de distribucion.

- Célculodelas ganancias o pérdidas de calor mediante tablas y abacos, instrumentos
de medida o ensayos.

- Lectura de instrumentos de medida: caudal, presion, temperatura.

- Comprobacion del rendimiento de generadores, equipos de propulsion, fluidos
portadores y unidades terminales.

- Especificacién de las caracteristicas técnicas, idoneidad del aislamiento térmico y
comprobacion de su estado en tuberias y conductos.

- Interpretacion y protocolo del mantenimiento de instalaciones térmicas.

- Evaluacion de la eficiencia energética global de la instalacion.

2. Calificacion energética de edificios residenciales

- Identificar las caracteristicas constructivas del edificio.

- Identificar las caracteristicas técnicas y de rendimiento de las instalaciones
energéticas renovables.

- Identificar las caracteristicas técnicas y de rendimiento de las instalaciones
energéticas convencionales.

- Revisar la calificacion energética de un edificio residencial.

- Calculo del indice de calificacion energética de un edificio residencial.

- Revisar la acreditaciéon energética de un edificio residencial.

3. Integraciéon y comunicacion en el centro de trabajo
- Comportamiento responsable en el centro de trabajo.
- Respeto a los procedimientos y normas del centro de trabajo.
- Interpretacion y ejecucion con diligencia las instrucciones recibidas.
- Reconocimiento del proceso productivo de la organizacion.
- Utilizacién de los canales de comunicacion establecidos en el centro de trabajo.
- Adecuacion al ritmo de trabajo de la empresa.
- Seguimiento de las normativas de prevencion de riesgos, salud laboral y proteccion
del medio ambiente. .

IV. PRESCRIPCIONES DE LOS FORMADORES

Experiencia profesional requerida
Médulo Formativo Acreditacion requerida en el ambito de la unidad de
competencia

 Licenciado, ingeniero, arquitecto o el
titulo de grado correspondiente u otros
titulos equivalentes.

MF1194_3: Evaluacion
de la eficiencia

energética de las . . . _— . 1 afio
. . * Diplomado, ingeniero técnico o arquitecto
instalaciones en o . .
e técnicooeltitulodegradocorrespondiente
edificios. . .
u otros titulos equivalentes
* Licenciado, ingeniero, arquitecto o el
e itul r rr ndien r
MF1195_3: Certificacion t’tuo de g ado correspondiente u otros
" titulos equivalentes. ~
energética de . . : . . 1 afio
edificios » Diplomado, ingeniero técnico o arquitecto

técnicooeltitulodegradocorrespondiente
u otros titulos equivalentes
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Médulo Formativo

Acreditacion requerida

Experiencia profesional requerida

en el ambito de la unidad de
competencia

MF1196_3: Eficiencia
en el uso del agua en
edificios.

Licenciado, ingeniero, arquitecto o el
titulo de grado correspondiente u otros
titulos equivalentes.

Diplomado, ingeniero técnico o arquitecto
técnicooeltitulodegradocorrespondiente
u otros titulos equivalentes

MF0842_3: Estudio de
viavilidad de
instalaciones solares

Licenciado, ingeniero, arquitecto o el
titulo de grado correspondiente u otros
titulos equivalentes.

Diplomado, ingeniero técnico o arquitecto
técnicooeltitulodegradocorrespondiente
u ofros titulos equivalentes

MF1197_3: Promocioén
del uso eficiente de la
energia

Licenciado, ingeniero, arquitecto o el
titulo de grado correspondiente u otros
titulos equivalentes.

Diplomado, ingeniero técnico o arquitecto
técnicooeltitulodegradocorrespondiente
u otros titulos equivalentes

V. REQUISITOS MINIMOS DE ESPACIOS, INSTALACIONES Y EQUIPAMIENTO

. . Superficie m? Superficie m?
Espacio Formativo 15 alumnos 25 alumnos
Aula de gestion 45 60
Edificio bioclimatico. 300 300
Espacio Formativo M1 M2 M3 M4 M5
Aula de gestion X X X X X
Edificio bioclimatico X X X X X

Espacio Formativo

Equipamiento

Aula de gestion

- Equipos audiovisuales.
- Material de aula.

- Impresora
- Mesa y silla para el formador
- Mesas y sillas para alumnos

- Pizarra para escribir con rotuladores.

- PCs instalados en red, cafidon de proyeccion e internet.

- Software especifico de disefio asistido
- Software especifico de automatizacién, calculo de instalaciones
y certificacion energética de edificios.
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Espacio Formativo Equipamiento

Edificio bioclimatico

Instalaciones

- Construccion con material de alta inercia térmica

- Instalacién eléctrica de alumbrado con control de iluminacion y
CcoNsumos.

- Instalacién de suministro de agua con control de consumos.

- Instalacion fotovoltaica conectada a red, con control de
produccion.

- Instalacién de calefaccion y agua caliente sanitaria con control
de produccién y consumos.

- Instalacién solar térmica, con control de ‘produccion y
CONsSumos.

- Instalacién de climatizacion y ventilacién, con control de
CONsSumos.

Equipos de medida:

- Brdjula.

- Cinta métrica.

- Piranémetro.

- Pirheliémetro.

- Tacémetro.

- Termoémetro.

- Medidor de aislamiento térmico.
- Medidor de radiacioén solar.

- Polimetros.

- Pinza amperimétrica.

- Analizador de combustion.

- Caudalimetro.

- Medidor de presion.

- Medidor de humedad.

- Luxdémetro.

- Contador de energia eléctrica.
- Contador de agua

- Datalogger.

Equipos de proteccion:

- Arnés integral con eslinga y sistema absorbedor.

- Cuerda de seguridad con absorbedor de energia.

- Anticaidas.

- Casco de seguridad con barbuquejo.

- Guantes contra agresiones mecanicas y eléctricas.

No debe interpretarse que los diversos espacios formativos identificados deban
diferenciarse necesariamente mediante cerramientos.

Las instalaciones y equipamientos deberan cumplir con la normativa industrial e
higiénico sanitaria correspondiente y responderan a medidas de accesibilidad universal
y seguridad de los participantes.

El nimero de unidades que se deben disponer de los utensilios, maquinas y
herramientas que se especifican en el equipamiento de los espacios formativos, sera
el suficiente para un minimo de 15 alumnos y debera incrementarse, en su caso, para
atender a nimero superior.

En el caso de que la formacién se dirija a personas con discapacidad se realizaran las
adaptaciones y los ajustes razonables para asegurar su participacién en condiciones
de igualdad.
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ANEXO IV

IDENTIFICACION DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD

Denominacién: Organizacion y control del montaje y mantenimiento de redes e
instalaciones de agua y saneamiento.

Codigo: ENAA0109

Familia profesional: Energia y Agua
Area profesional: Agua

Nivel de cualificacidon profesional: 3
Cualificacion profesional de referencia:

ENA262_3 Organizaciony control del montaje y mantenimiento de redes e instalaciones
de agua y saneamiento (RD 1114/2007, de 24 de Agosto).

Relacion de unidades de competencia que configuran el certificado de
profesionalidad:

UC0838_3 Colaborar en la planificacién de la ejecucion de obras de redes e
instalaciones de abastecimiento y distribucion de agua y saneamiento.

UC0839_3 Controlar el desarrollo de obras de redes e instalaciones de abastecimiento
y distribucién de agua y saneamiento.

UC0840_3 Supervisarla puesta en servicio de redes e instalaciones de abastecimiento
y distribucién de agua y saneamiento.

UCO0841_3 Organizar el mantenimiento de instalaciones de abastecimiento vy
distribuciéon de agua y saneamiento.

Competencia general:

Organizar, desarrollary controlar proyectos de montaje de redes de aguay saneamiento,
supervisar la puesta en servicio y organizar el mantenimiento atendiendo a exigencias
de eficacia, eficiencia, calidad del suministro y seguridad, cumpliendo la normativa
vigente.

Entorno Profesional:
Ambito profesional:

Desarrolla su actividad profesional tanto por cuenta propia como ajena, en el area o
departamento de produccién de pequefias, medianas y grandes empresas, publicas o
privadas, dedicadas a realizar el desarrollo de proyectos, el montaje, la explotacion y/o
el mantenimiento de redes de abastecimiento y distribucion de agua y saneamiento.
Sectores productivos:

Se ubica en el sector energético, subsector de captacion, depuracion y distribucion de

agua, en las actividades productivas en que se realiza el montaje, la explotacion y el
mantenimiento de instalaciones de captacion, distribucion de agua y saneamiento.
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Ocupaciones o puestos de trabajo relacionados:

3132.1114 Técnico de sistemas de distribucion de agua.
Encargado de montaje de redes de abastecimiento y distribucion de
agua.
Encargado de montaje de redes e instalaciones de saneamiento.
Encargado de mantenimiento de redes de agua.
Encargado de mantenimiento de redes de saneamiento.

Duracién de la formacion asociada: 510 horas
Relacién de médulos formativos y de unidades formativas:

MF0838_3: Redes e instalaciones de abastecimiento y distribucion de agua y

saneamiento (170 horas).

* UF0999: Proyecto de instalacién de redes de abastecimiento y distribucion de
agua y saneamiento (70 horas).

« UF1000: Recursos para la instalacion de redes de abastecimiento y distribucion
de agua y saneamiento (50 horas).

* UF1001: (Transversal) Prevencion de riesgos laborales y medioambientales para
el montaje y mantenimiento de redes e instalaciones de agua y saneamiento (50
horas).

MF0839_3: Desarrollo de obras de redes e instalaciones de abastecimiento y

distribucion de agua y saneamiento (160 horas).

* UF1002: Obras de redes de abastecimiento y distribucion de agua y saneamiento
(70 horas).

* UF1003: Gestion de la calidad de redes de abastecimiento y distribucién de agua
y saneamiento (40 horas).

» UF1001: (Transversal) Prevencion de riesgos laborales y medioambientales para
el montaje y mantenimiento de redes e instalaciones de agua y saneamiento (50
horas).

MF0840 3: Sistemas de puesta en servicio de redes de agua y saneamiento. (60

horas).

MF0841_3: Organizacion del mantenimiento de redes de distribucion de agua y

saneamiento (140 horas).

* UF1004: Planificacion del mantenimiento de redes de abastecimiento y distribucion
de agua y saneamiento (50 horas).

» UF1005: Supervision de la explotaciéon y del mantenimiento de redes abastecimiento
y distribucién de agua y saneamiento (40 horas).

» UF1001: (Transversal) Prevencion de riesgos laborales y medioambientales para
el montaje y mantenimiento de redes e instalaciones de agua y saneamiento (50
horas).

MP0206: Mdédulo de practicas profesionales no laborales de organizacién y control
del montaje y mantenimiento de redes e instalaciones de agua y saneamiento (80
horas).

Vinculacién con capacitaciones profesionales:

La formacién establecida en la unidad formativa UF1001 de los médulos formativos
MF0838_3, MF0839 3 y MF0841_3 del presente certificado de profesionalidad,
garantiza el nivel de conocimientos necesarios para la obtencién de la habilitacién
para el desempefio de las funciones de prevencion de riesgos laborales nivel basico,
de acuerdo al anexo IV del reglamento de los servicios de prevencion, aprobado por el
Real Decreto 39/1997, de 17 de enero.
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PERFIL PROFESIONAL DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD
Unidad de competencia 1

Denominacién: COLABORAR EN LA PLANIFICACION DE LA EJECUCION DE
OBRAS DE REDES E INSTALACIONES DE ABASTECIMIENTO Y DISTRIBUCION
DE AGUAY SANEAMIENTO.

Nivel: 3
Caodigo: UC0838_3
Realizaciones profesionales y criterios de realizacién

RP1: Interpretar el proyecto o memoria técnica del montaje de unared de abastecimiento
y distribucion de agua y saneamiento, para proceder a la planificacion de su ejecucion
y a la definicion de las fases de trabajo.
CR1.1 La memoria del proyecto o plan de obra se analiza o interpreta en el
proceso de planificacion.
CR1.2 Las caracteristicas topograficas y de emplazamiento de la red
proyectada se interpretan a partir de los planos del proyecto.
CR1.3 Las caracteristicas funcionales y de equipos auxiliares de la red
proyectada se interpretan a partir de los planos del proyecto.
CR1.4 Los elementos relacionados con la organizacion y control de la ejecucion
se interpretan a partir de la documentacion del proyecto o plan de la obra.
CR1.5 Los programas informaticos empleados en la planificacién de proyectos
de redes de agua y saneamiento se utilizan para acceder a la informacién del
proyecto.

RP2: Colaborar en la definicion preliminar de las fases de trabajo, programa de
aprovisionamiento, realizacién del cronograma y planificacion de los recursos, tanto
materiales como humanos, que intervienen en la ejecucién de la obra.
CR2.1 Lasecuenciaciény organizacion general de la obra se establece a partir
del proyecto, realizando un plan de trabajo en el que se optimice el proceso en
cuanto a seguridad, método y tiempo.
CR2.2 Los cronogramas necesarios para cada una de las fases de montaje se
realizan sobre la base del plan de trabajo.
CR2.3 El plan de aprovisionamiento se realiza coordinando el plan de montaje
con las posibilidades de aprovisionamiento y almacenaje y garantizando el
suministro en el momento oportuno.
CR2.4 La organizacion preliminar de los recursos humanos y medios
necesarios se establece definiendo las funciones de cada operario o gremio y
su correlacion con los medios técnicos programados en cada fase.
CR2.5 Los programas informaticos empleados en la planificacién de proyectos
de redes de agua y saneamiento se utilizan para secuenciar y organizar la
ejecucion de la obra.

RP3: Organizar el replanteo de la obra, tanto en la verificacion y contraste de los
datos sobre el terreno y de su marcaje como del planteamiento de las modificaciones
necesarias.
CR3.1 La posible disfunciéon entre el proyecto de la instalacién y el propio
emplazamiento se supervisa, adoptando las decisiones correspondientes.
CR3.2 Las ubicaciones y las caracteristicas de anclaje, soportes y conexiones
de los diferentes componentes y elementos constructivos se supervisan de
forma previa a su montaje.
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CR3.3 Los esquemas complementarios necesarios para el replanteo y
montaje de redes de distribuciéon de agua se realizan en aquellos casos que se
requieran.

CR3.4 El marcaje del trazado de las tuberias y demas elementos de la red se
supervisa, verificando que se realiza sobre el terreno a partir del proyecto de
instalacion y teniendo en cuenta las caracteristicas del lugar y registrando los
posibles servicios afectados, a fin de permitir su instalacion.

CR3.5 Lasefalizacion del area de trabajo afectada se supervisa que se realiza
segun requisitos reglamentarios.

RP4: Colaborar en la gestion de la documentacion y tramitacion administrativa
relacionada con las afecciones a servicios y terceros asi como con la tramitacion de
permisos necesarios.
CR4.1 La documentacion relacionada con los permisos oficiales necesarios
en la obra se gestiona.
CR4.2 Losdocumentosdelproyecto, esquemas simbdlicos, listas de materiales,
manuales de funcionamiento y otros documentos técnicos se gestionan.
CR4.3 Los partes, albaranes, verificaciones de calidad y otros documentos
administrativos se gestionan.

RP5: Verificar el plan de seguridad y salud y planificar su implantacion, control y
seguimiento, en la ejecucion de la obra, garantizando el cumplimiento de todos los
aspectos medioambientales.
CR5.1 El plan de seguridad de la obra se Interpreta y se colabora en su
elaboracion.
CR5.2 Laplanificaciéon de los recursos materiales necesarios para el desarrollo
del plan de seguridad se realiza.
CR5.3 La planificacion del trabajo de montaje de la red o instalacion se realiza
con arreglo a las prescripciones del plan de seguridad.
CR5.4 La prevision y planificacion del plan de emergencias se integra en la
planificacién de la obra.
CR5.5 El disefio de la formacién o informacion necesaria para trasladar los
requerimientos del plan de seguridad a los diferentes operarios bajo su mando
se realiza.
CR5.6 Las afecciones medioambientales se contrastan y se fijan los criterios
de actuacion para su minimizacion.

Contexto profesional

Medios de produccion

Utiles de dibujo. Ordenador personal. Software. Utiles de marcaje. Picas, material
sefializacion. Equipos de seguridad. Utiles de topografia, detectores de cables,
detectores de chapas, detectores de gases, vehiculos.

Productos y resultados

Instalaciones de redes de distribucion de agua interpretadas y replanteadas.
Instalaciones de redes de saneamiento interpretadas y replanteadas. Modificaciones
de redes de distribucién de agua y saneamiento replanteadas.

Informacién utilizada o generada

Proyectos, planos de planta y alzados, de conjunto y de detalle, despieces; planos
isométricos; esquemas y diagramas de principio; listado de piezas y componentes;
programas de montaje; especificaciones técnicas; catalogos; manuales de servicio y
utilizacion; instrucciones de montaje y de funcionamiento, normativas de seguridad e
higiene, normas medioambientales, normas y ordenanzas de aplicacion.
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Unidad de competencia 2

Denominacion: CONTROLAR EL DESARROLLO DE OBRAS DE REDES
E INSTALACIONES DE ABASTECIMIENTO Y DISTRIBUCION DE AGUA Y
SANEAMIENTO.

Nivel: 3
Caodigo: UC0839_3
Realizaciones profesionales y criterios de realizacién

RP1: Organizar y controlar las distintas fases de ejecucion de la obra de distribucién
de agua y saneamiento, de acuerdo al cronograma establecido, realizando, a su nivel,
las adaptaciones correspondientes a partir de las posibles contingencias que puedan
originarse.
CR1.1 La planificacion del montaje de la red o instalacion de agua o de
saneamiento se utiliza para plantear la organizacion del trabajo de las distintas
partes de la obra.
CR1.2 El trabajo de las diferentes personas y gremios que intervienen en la
obra se coordina velando por el cumplimiento de los objetivos programados
atendiendo a criterios de eficacia, eficiencia, calidad y seguridad.
CR1.3 La excavacion, la proteccion de taludes, las entibaciones, los saneos,
la implantacion de achiques necesarios, la preparacion y nivelacion de la cama
de arena y otras operaciones en las zanjas se supervisan con arreglo a las
especificaciones del proyecto.
CR1.4 Lapreparacion de los puntos de colocacién de las cabezas de los tubos,
los puntos de implantacion de los nudos y el establecimiento de los macizos de
anclaje se comprueba que se realizan segun especificaciones de proyecto.
CR1.5 La ejecucion del tendido de las tuberias de la red de agua se supervisa
con arreglo a las especificaciones del proyecto.
CR1.6 La ejecucion del tendido de las tuberias de la red de saneamiento se
supervisa con arreglo a las especificaciones del proyecto.
CR1.7 La ejecucién del ensamblado y conexién de tuberias se supervisa de
acuerdo a las especificaciones de calidad y seguridad requeridas.
CR1.8 La ubicacion y posicién de las valvulas, ventosas, elementos de
regulacion y accesorios instalados se supervisa, verificando que se ajusta a las
especificaciones del proyecto.
CR1.9 El montaje de los caudalimetros, presostatos, sondas de nivel y demas
elementos detectores de las variables del sistema se supervisa conforme a las
especificaciones del proyecto.
CR1.10 Las protecciones contra la corrosion, oxidaciéon e impactos mecanicos
y el aislamiento térmico de las redes y elementos se supervisan conforme a las
especificaciones del proyecto.
CR1.11 Laretirada de la entibacion, la colocacion del relleno, su compactacion
y la reposicién de superficies se supervisan con arreglo a las especificaciones
del proyecto.

RP2: Organizar y controlar el aprovisionamiento y suministro de materiales a la obra
segun procedimientos establecidos en la empresa y asegurando el cumplimiento de la
normativa de aplicacion.
CR2.1 La seleccién de los equipos, herramientas y otros recursos técnicos
necesarios se supervisa en cada una de las fases de la obra.
CR2.2 Elsuministro de los distintos materiales respecto a sus plazos de entrega,
condiciones de suministro, gestién de acopio en almacenamiento y distribucion,
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se coordina, controla y supervisa, de acuerdo con las especificaciones y
normativas estipuladas.

CR2.3 El desplazamiento y ubicacion de los materiales y equipos se gestiona
con arreglo a la logistica del proyecto de la obra con los medios de transporte y
elevacioén requeridos y en condiciones de seguridad.

CR2.4 Las herramientas, maquinaria y medios auxiliares se organizan y
mantienen para una ejecucion con la maxima seguridad y rendimiento.

RP3: Colaboraren el seguimientoy control de la calidad de la obra segun procedimientos
establecidos en la empresa y asegurando el cumplimiento de la normativa de
aplicacion.
CR3.1 La colaboracién en el desarrollo de planes de gestidon de la calidad en
todo lo concerniente a la obra se garantiza.
CR3.2 Lainformacion y apoyo necesario para que sean realizadas las distintas
auditorias de calidad de la obra se gestiona.
CR3.3 Las especificaciones de calidad de materiales y otros recursos técnicos
necesarios para la obra, se verifican con arreglo a los requisitos y normas
correspondientes.
CR3.4 Las especificaciones técnicas de calidad en la ejecucion del montaje de
la red se controlan y supervisan.
CR3.5 Lastomasdeprobetasyensayoscorrespondientesalasespecificaciones
de aridos, hormigones, compactaciones, pruebas de estanqueidad y rotura de
tuberias y otros elementos, se realizan con arreglo a los requisitos técnicos, de
seguridad y normas correspondientes.

RP4: Organizar y controlar la ejecucion del plan de seguridad y el desarrollo de la obra

con arreglo a las normas y ordenanzas medioambientales.
CR4.1 Los riesgos profesionales derivados de la obra se identifican y
controlan.
CR4.2 La gestion, despliegue y ubicacion de infraestructuras de seguridad e
higiene de la obra, se desarrolla, supervisa y controla, verificando que se ajusta
a la normativa vigente.
CR4.3 El empleo, funcionamiento y estado de conservacion de los equipos de
seguridad y proteccion personales se supervisa, verificando que se encuentran
en perfecto estado de uso.
CR4.4 EIl empleo, funcionamiento y estado de conservacion de maquinarias,
vehiculos, herramientas y otros medios técnicos utilizados en la obra se controla,
comprobando que se encuentran en perfecto estado de uso.
CR4.5 La aplicacion del plan de seguridad de la obra, se supervisa y audita de
forma constante.
CR4.6 El plan de emergencias relacionado con el proceso de montaje de la
red se gestiona.
CR4.7 Los riesgos de tipo medioambiental se evaltan y controlan para
evitarlos o reducirlos a los minimos niveles posibles, respetando, en todo caso,
la normativa de aplicacion.

RP5: Apoyar la gestion de la documentacion relacionada con los procesos de la
obra asegurando el cumplimiento de los requisitos legales y la aplicacion de criterios
organizativos establecidos por la empresa.
CR5.1 Los partes de trabajo, albaranes, facturas, control para certificaciones y
demas documentos administrativos se organizan y controlan durante el proceso
de montaje de la red.
CR5.2 Los documentos de topografia, toma de datos para liquidacion,
especificaciones técnicas se controlan y recopilan para constituir la base
documental de la obra.
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CR5.3 La documentacion requerida ante las posibles inspecciones se
gestiona.
CR5.4 La documentacion requerida en los sistemas de la calidad se gestiona.

Contexto profesional

Medios de produccion

Sistemas de entibacion, equipos para movimiento de materiales tales como
explanadoras, excavadoras, gruas, camiones y otros tipos de maquinaria empleada
en obras publicas, compresores, equipos de perforacion, sistemas de instalacion
sin zanja, uUtiles de izado, andamios; cabrestante. Utiles y herramientas de medida:
flexdbmetro, cinta métrica, circometro, compas de gruesos, nivel, escalimetro, calibre,
equipos de medida eléctrica, utiles de marcaje y deteccion, utiles de topografia,
sondas. Herramientas de mano: sierra de arco, destornilladores, llaves fijas, alicates,
cortatubos, limas, taladradora, remachadora, atornillador eléctrico, maquinas para el
mecanizado de los materiales, roscadora, curvadora, equipos de unién y soldadura,
equipos para deteccién de fugas. Unidad de adquisicion y registro de datos; TPL,
GPS, GIS. Grupos de presién, bombas de achique, cubas de agua, balones de
obturacion. Equipos de seguridad. Material de sefializacién, detectores, arneses,
equipos de proteccion personal, lineas de vida y otros equipos. Componentes de
las instalaciones: Tuberias, depdsitos, bombas, circuladores, valvulas, dilatadores,
ventosas, purgadores, hidrantes, bocas de riego, arquetas, pozos de registro.

Productos y resultados
Instalaciones y redes de distribucion de agua montadas. Instalaciones y redes de
saneamiento montadas.

Informacion utilizada o generada

Proyectos, planos de conjunto y despiece; planos isométricos; esquemas y diagramas
de principio; listado de piezas y componentes; planes de montaje, partes de trabajo;
especificaciones técnicas; normas de ensayo; catalogos; manuales de servicio y
utilizacion; instrucciones de montaje y de funcionamiento; programas informaticos;
normas UNE, planes y reglamentacion de seguridad.

Unidad de competencia 3

Denominaciéon: SUPERVISAR LA PUESTA EN SERVICIO DE REDES E
INSTALACIONES DE ABASTECIMIENTO Y DISTRIBUCION DE AGUA Y
SANEAMIENTO.

Nivel: 3
Caodigo: UC0840_3
Realizaciones profesionales y criterios de realizacién

RP1: Organizar y controlar las pruebas de estanqueidad, de presién, limpieza,
desinfeccién, control de juntas e inspecciones visuales y con camaras, previas a la
puesta en marcha de la red.
CR1.1 Larealizacién de las pruebas de estanqueidad y presién de las redes y
de las instalaciones se organiza y controla segun procedimientos reglamentarios
y normativas de aplicacion.
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CR1.2 La realizaciéon de la limpieza y desinfeccion de las redes de agua se
organiza y controla segun procedimientos reglamentarios y normativas de
aplicacion.
CR1.3 La inspeccion visual y con camaras de las redes de abastecimiento
y distribucion de agua y saneamiento se realiza para detectar posibles
anomalias.

RP2: Colaborar en el seguimiento y control de las distintas pruebas mecanicas,
eléctricas, de telemando y telecontrol de parametros de presion, caudal, cloro,
diluciones, de instalaciones de abastecimiento de agua y saneamiento, previas a la
puesta en marcha.
CR2.1 La inspeccion visual de los elementos de las redes e instalaciones de
abastecimiento y distribucion de agua y saneamiento se realiza para detectar
posibles anomalias.
CR2.2 Laverificacion de los elementos de las redes e instalaciones se controla,
comprobando que cumplen con los parametros especificados.
CR2.3 Larealizacién de las pruebas funcionales de los elementos operadores
de las redes e instalaciones, se organiza y controla segun procedimientos
reglamentarios.
CR2.4 La realizacion de las pruebas funcionales de los elementos de control
de las redes e instalaciones, se organiza y supervisa segun procedimientos
reglamentarios.
CR2.5 La realizacion de las pruebas funcionales de los elementos de
medida y auxiliares de las redes se organiza y controla segun procedimientos
reglamentarios.

RP3: Supervisar la puesta en servicio de la obra con arreglo a los criterios de calidad
y seguridad establecidos por la empresa suministradora.
CR3.1 La puesta en servicio de la red o instalacién se controla y supervisa
comprobando que se ajusta a los procedimientos establecidos por la compafiia
suministradora.
CR3.2 Los criterios de calidad y el cumplimiento de las medidas
medioambientales necesarias para la puesta en servicio de la red o instalacion
se controlan y supervisan de acuerdo a la normativa y a los requisitos de calidad
exigidos.
CR3.3 Las medidas de seguridad requeridas para la puesta en servicio de la
red o instalacién se controlan y supervisan, comprobando que se ajustan a las
normas establecidas.
CR3.4 El acabado final, la resolucion de afecciones, retirada de maquinarias
e infraestructuras, limpiezas, acondicionamientos, precintos y otras operaciones
de remate de la obra se controlan y supervisan, comprobando que se adecuan
a las condiciones requeridas.

RP4: Controlar, supervisar y recopilar el archivo documental de elementos funcionales
de las redes e instalaciones una vez terminada la obra.
CR4.1 La documentacion relacionada con los procesos de puesta en servicio
de instalaciones de abastecimiento de agua y saneamiento se gestiona.
CR4.2 Los manuales de funcionamiento y programacién de la red de
abastecimiento y saneamiento y los planos de la misma se controlan, supervisan,
corrigen y recopilan.
CR4.3 La documentacion de manuales o informacion especifica de elementos
se controla, supervisa y recopila.
CR4.4 Los procedimientos de mantenimiento y control de sistemas, se
controlan, supervisan, corrigen y recopilan.
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Contexto profesional

Medios de produccion

Utiles y herramientas de medida: termémetros, manémetros, caudalimetros,
contadores, turbidimetros, analizadores de cloro residual, sondas, flexémetro, cinta
métrica, circdmetro, compas de gruesos, nivel, escalimetro, calibre, equipos de
medida eléctrica. Herramientas de mano: equipos para deteccién de fugas, equipos
y herramientas de corte, obturacion y precinto, equipos para inspeccion visual,
sondas de contacto para medicion de niveles, aforadores. Unidad de adquisicién y
registro de datos; TPL, GPS, GIS, sistemas de comunicacion. Grupos de presion,
bombas de achique, cubas de agua, balones de obturacion, compresores. Equipos de
seguridad. Material de sefalizacién, equipos de seguridad para maniobras eléctricas,
separadores de circuitos, detectores de gases. Componentes de las instalaciones:
Tuberias, depdsitos, bombas, circuladores, valvulas, dilatadores, ventosas, purgadores,
hidrantes, bocas de riego, arquetas, pozos de registro.

Productos y resultados
Instalaciones y redes de distribucion de agua probadas y en servicio. Instalaciones y
redes de saneamiento probadas y en servicio.

Informacion utilizada o generada

Proyectos, planos de conjunto y despiece; planos isométricos; esquemas y diagramas
de principio; listado de piezas y componentes; planes de montaje, partes de trabajo;
especificaciones técnicas; catalogos; manuales de servicio y utilizacién; instrucciones
de montaje y de funcionamiento; programas informaticos; normas UNE, planes y
reglamentacion de seguridad.

Unidad de competencia 4

Denominaciéon: ORGANIZAR EL MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES DE
ABASTECIMIENTO Y DISTRIBUCION DE AGUA Y SANEAMIENTO.

Nivel: 3
Caodigo: UC0841_3
Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1: Organizar y controlar las diferentes maniobras en las redes e instalaciones para
la optimizacion de su funcionamiento.
CR1.1 Las sefales, graficas y datos obtenidos utilizando los sistemas de
telemando, telecontrol, G.I.S., programas informaticos, elementos de deteccion,
de usuario, controles por camaras y demas herramientas de medida y gestion,
se interpretan para optimizar el funcionamiento de la red.
CR1.2 La realizacién de los diferentes tipos de maniobras en redes se
determina, informa y controla su ejecucion.
CR1.3 Las maniobras, su proceso de ejecucién y sus consecuencias se
controlan y supervisan, comprobando que se ajustan a las determinaciones
efectuadas.
CR1.4 Las medidas de seguridad requeridas en las maniobras se controlan y
supervisan, comprobando que se ajustan a las normas establecidas.
CR1.5 Los resultados de la maniobra se analizan para extraer conclusiones
sobre la optimizacién de la explotacién de las redes y se informa al personal
involucrado.
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RP 2: Colaborar en el desarrollo, mejora y aplicacion de los planes de mantenimiento

de redes e instalaciones de agua y saneamiento.
CR2.1 La informacion técnica proporcionada por los fabricantes de equipos e
instalaciones para redes de agua y saneamiento se emplea en la elaboracion de
los programas de mantenimiento.
CR2.2 Los manuales de mantenimiento propios, acordes con las normativas y
ordenanzas de aplicacion del servicio, se preparan y mantienen al dia.
CR2.3 La definicion de tareas, procedimientos y métodos de intervencién y
desmontaje/montaje, gamas de chequeo, tiempos y los recursos humanos y
materiales necesarios para su ejecucion en el plazo y coste previsto se asegura
estan contenidas en el programa de mantenimiento de la instalacion.
CR2.4 Los criterios de control de calidad se establecen para las distintas fases
en que se organiza el mantenimiento.
CR2.5 Los puntos criticos de las redes e instalaciones que implican mayor
riesgo de falta de suministro o modificacién de sus valores normales, se
consideran en la elaboracion de los programas de mantenimiento.
CR2.6 Los programas de mantenimiento establecidos optimizan los recursos
propios, determinan las necesidades de apoyo externo y garantizan el
cumplimiento de los objetivos de produccion.
CR2.7 Los procedimientos empleados en el mantenimiento preventivo
y correctivo se actualizan periédicamente, incorporandoles las mejoras
detectadas.
CR2.8 La mejora continua de los planes de gestion del mantenimiento, las
pruebas de nuevas técnicas, la participacion en el proceso de fiabilizacién de
nuevos productos empleados en redes e instalaciones, se realiza y supervisa en
colaboracion con el personal de superior nivel.

RP3: Organizar y supervisar los procesos y procedimientos de mantenimiento

preventivo y correctivo de redes e instalaciones de agua y saneamiento.
CR3.1 La organizacion y supervision del mantenimiento y reparacién de las
redes e instalaciones se realiza utilizando la documentacion recibida y generada,
técnica y administrativa.
CR3.2 Las especificaciones de los distintos materiales y equipos empleados
en el mantenimiento de redes se elaboran para la gestion de su adquisicion.
CR3.3 Elacopio y distribucion de stocks de materiales, a través del proceso de
gestion de almacén, se organiza y controla bajo premisas de eficacia, eficiencia
y maxima calidad.
CR3.4 Los recursos humanos disponibles, maquinaria, herramientas, parques
moviles, sistemas de comunicacion y otros elementos necesarios para la
ejecucion de los distintos tipos de mantenimiento, se coordinan y controlan bajo
premisas de eficacia, eficiencia y con la maxima calidad.
CR3.5 Los procesos de revision de depdsitos, bombeos, aliviaderos, arquetas
y pozos de registro, valvulas, sistemas de control y otros elementos sometidos
a campanfas de revision, se organizan y controlan con el objetivo de conseguir
que la mayor parte del mantenimiento sea de tipo preventivo.
CR3.6 Las medidas correctoras a realizar cuando existan desviaciones en
relacion con el funcionamiento eficiente de la red o instalacion se determinan y
se dan las instrucciones oportunas para su ejecucion.
CR3.7 El seguimiento del mantenimiento se realiza controlando la calidad de
ejecucion y los costes, obteniendo los indicadores de control necesarios para
establecerlas comparativas que perfilenlas lineas de actuacion mas convenientes
y resolviendo las contingencias con la maxima eficiencia y cumpliendo con los
objetivos programados.

cve: BOE-A-2011-9928



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Ndm. 136 Miércoles 8 de junio de 2011 Sec.|l. Pag. 56061

CR3.8 Los datos obtenidos de las modificaciones por obras o de las revisiones
se controlan y recopilan, para mantener los sistemas de informacién y bases de
datos actualizadas.

CR3.9 La atencion a avisos y reclamaciones por problemas, cortes de
suministro, peticién de permisos de obra y otras cuestiones derivadas del servicio
prestado y relacionadas directamente con servicios y clientes afectados por la
ejecucién del mantenimiento se gestionan con la maxima eficiencia y calidad.

RP4: Organizar y gestionar el mantenimiento de redes e instalaciones de agua y
saneamiento y aplicar técnicas de diagnodstico de averias y sistemas telematicos e
informaticos propios del sector.
CR4.1 Los medios y técnicas de deteccién de fugas son aplicados y
auditados.
CR4.2 Los parametros de funcionamiento de las redes e instalaciones,
sus valores de consigna, graficas, sistemas de alarma y otras variables, son
controladas e interpretadas para conseguir el mayor conocimiento y la maxima
eficacia y eficiencia en la resoluciéon de problemas y en el andlisis de mejoras
de funcionamiento.
CR4.3 La gestién de las fichas de control del mantenimiento periédico de los
distintos elementos, asi como la elaboracion de la base de datos histérica se
realizan usando los sistemas de informacién geografica.
CR4.4 EIl control y supervision de los distintos tipos de mantenimiento se
realiza mediante aplicaciones informaticas especializadas para ello.
CR4.5 La gestion del mantenimiento se realiza de forma eficaz y en el menor
tiempo posible, empleando las tecnologias de comunicacion mas apropiadas.
CR4.6 Losestadosinternosdelastuberias se supervisan por medio de sistemas
de televisién en circuito cerrado, para detectar y observar las deficiencias y
aplicar los medios para su resolucion.

RP5: Organizar y controlar la aplicacién de las normas y medidas de prevencion
de riesgos, seguridad, salud y medioambientales en el mantenimiento de redes e
instalaciones de abastecimiento y distribucién de agua y saneamiento.
CR5.1 Losriesgos profesionales derivados de la intervencion de mantenimiento
se identifican y controlan.
CR5.2 La gestion, despliegue y ubicacion de infraestructuras de seguridad e
higiene de la red, se desarrolla, supervisa y controla, verificando que se ajusta
a la normativa vigente.
CR5.3 El empleo, funcionamiento y estado de conservacién de los equipos de
seguridad y proteccién personales empleadas en las labores de mantenimiento
se supervisa, verificando que se encuentran en perfecto estado de uso.
CR5.4 EIl empleo, funcionamiento y estado de conservacion de maquinaria,
vehiculos, herramientas y otros equipos utilizados en la obra, se supervisa
desde el punto de vista de la seguridad.
CR5.5 La aplicacion del plan de seguridad de obra, se supervisa y audita.
CR5.6 El plan de emergencias relacionado con el proceso de montaje de la
red se gestiona.
CR5.7 Los riesgos de tipo medioambiental son evaluados y controlados para
evitar o minimizar sus efectos.

RP6: Controlar y supervisar la documentacion relacionada con los procesos de
explotaciéon y mantenimiento de redes e instalaciones de abastecimiento y distribucion
de agua y saneamiento.
CR6.1 Los partes de trabajo, albaranes, facturas, pedidos y otros documentos
administrativos se organizan y controlan dentro del proceso de mantenimiento.
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CR6.2 Las demandas de clientes son registradas, trasmitidas y atendidas con
la maxima celeridad.

CR6.3 Los procedimientos administrativos y sistemas de gestion de la calidad
en el mantenimiento se aplican y supervisan, verificando que se ajustan a las
normas establecidas.

CR6.4 Los inventarios son revisados, actualizados y gestionados, controlando
la informacién relacionada con las altas, bajas y reparaciones efectuadas.
CR6.5 El mantenimiento de los parques moéviles, herramientas, maquinaria,
sistemas de comunicacion y otros equipos, es controlado y supervisado.

CR6.6 Los sistemas informaticos de gestién empleados en los procesos
de explotacién y mantenimiento de redes se supervisan, verificando que su
funcionamiento se ajusta a los parametros establecidos.

Contexto profesional

Medios de produccion

Sistemas de entibacion, equipos paramovimiento de materiales, andamios; cabrestante.
Utiles y herramientas de medida: termdmetros, mandémetros, caudalimetros,
flexdmetro, cinta métrica, circometro, compas de gruesos, nivel, escalimetro, calibre,
equipos de medida eléctrica. Equipos y programas informaticos. Aplicaciones Scada.
Unidad de adquisicion y registro de datos; TPL, GPS, GIS. Autématas programables
y sistemas de telegestion. Grupos de presion, bombas de achique, cubas de agua,
balones de obturacién. Equipos de seguridad. Material de sefializacion. Componentes
de las instalaciones: Tuberias, depdsitos, bombas, circuladores, valvulas, dilatadores,
ventosas, purgadores, hidrantes, bocas de riego, arquetas, pozos de registro, pozos
de resalto, camaras de descarga, sifones, sumideros.

Productos y resultados
Instalaciones y redes de distribucion de agua y saneamiento operadas y mantenidas
con arreglo a las exigencias de seguridad y calidad que se requieren.

Informacién utilizada o generada

Proyectos, planos de conjunto y despiece; planos isométricos; esquemas y diagramas
de principio; listado de piezas y componentes; programas de mantenimiento,
procedimientos de mantenimiento, partes de trabajo; especificaciones técnicas;
catalogos; manuales de servicio y utilizacion; manual de funcionamiento; programas
informaticos; normas UNE, reglamentacion de seguridad, normativa basica o local
sobre redes de suministro y de saneamiento.

FORMACION DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD
MODULO FORMATIVO 1

Denominaciéon: REDES E INSTALACIONES DE ABASTECIMIENTO Y
DISTRIBUCION DE AGUA Y SANEAMIENTO.

Cédigo: MF0838 3
Nivel de cualificaciéon profesional: 3
Asociado a la Unidad de Competencia:

UC0838_3 Colaborar en la planificacién de la ejecucion de obras de redes e
instalaciones de abastecimiento y distribucién de agua y saneamiento.

Duracion: 170 horas
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UNIDAD FORMATIVA 1

Denominacién: PROYECTO DE INSTALACION DE REDES DE ABASTECIMIENTO
Y DISTRIBUCION DE AGUAY SANEAMIENTO.

Codigo: UF0999
Duracion: 70 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1 y
RP3.

Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Analizar el funcionamiento de las redes de abastecimiento y distribucién de agua
para determinar sus caracteristicas y parametros funcionales con el fin de planificar
su ejecucion.
CE1.1 Describirelfuncionamiento general hidraulico de unared de abastecimiento
y distribucion de agua y de sus sistemas de control a partir de los correspondientes
planos.
CE1.2 Enumerar, describir y razonar la funcién que realizan los distintos
componentes que integran las redes de abastecimiento y distribucion de agua
estableciendo sus limites y posibilidades de uso.
CE1.3 Identificar los distintos tipos de materiales utilizados en la instalacion
de redes de abastecimiento y distribucion de agua valorando sus ventajas e
inconvenientes.
CE1.4 Describir los requerimientos de los reglamentos y normas aplicables a este
tipo de instalaciones: normas de instalaciones de agua, ordenanzas municipales,
reglamentos de seguridad.
CE1.5 Realizar calculos técnicos necesarios para valorar los parametros de
funcionamiento de estas instalaciones.

C2: Analizar el funcionamiento de las redes de saneamiento para determinar sus
caracteristicas y parametros funcionales con el fin de planificar su ejecucion.
CE2.1 Describir el funcionamiento general hidraulico de una red de saneamiento
y de sus sistemas de control a partir de los correspondientes planos.
CE2.2 Enumerar, describir y razonar la funcién que realizan los distintos
componentes que integran las redes de saneamiento estableciendo sus limites y
posibilidades de uso.
CE2.3 Identificar los distintos tipos de materiales utilizados en la instalacion de
redes de saneamiento de agua valorando sus ventajas e inconvenientes.
CE2.4 Describir los requerimientos de los reglamentos y normas aplicables a
este tipo de instalaciones: normas de instalaciones de saneamiento pluvial y fecal,
ordenanzas municipales, reglamentos de seguridad.
CE2.5 Realizar calculos técnicos necesarios para valorar los parametros de
funcionamiento de estas instalaciones.

C3: Interpretar proyectos de obras de redes de abastecimiento y distribucion de agua
y saneamiento para obtener la informaciéon necesaria previa a la planificacion de las
mismas.
CE3.1 Describir los diferentes documentos que configuran un proyecto, memoria
técnica o plan de montaje de una red de abastecimiento y distribucién de agua y
saneamiento con el fin de planificar su ejecucion.
CE3.2 Representar, manualmente o con ayuda de disefio asistido, esquemas
de principio, croquis y diagramas isométricos de una red de abastecimiento
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y distribucién de agua y saneamiento y de sus componentes para facilitar su

montaje.

CE3.3 Determinar los parametros de la instalacion a partir de las actuaciones en

reformas de redes de abastecimiento y distribucion de agua y saneamiento a las

que se les incorpora nuevos tramos o modificacion de los existentes a partir de los
respectivos proyectos o memorias técnicas.

CE3.4 Enun supuesto practico o instalacion real de una red de abastecimiento y

distribucién de aguay saneamiento, caracterizada porlos planos y ladocumentacion

técnica correspondiente:

- Identificar los diferentes componentes de la red y especificar las caracteristicas
de cada uno de los elementos que las componen: tuberias, grupos de presion,
bombas de achique, cubas de agua, balones de obturacion, depésitos,
caudalimetros, valvulas, ventosas, sumideros, registros, sifones y elementos
de regulacion.

- Razonar el funcionamiento hidraulico de la instalacién, describiendo la funcion,
estructura y composicion de las distintas partes que la configuran, calculando
los parametros de funcionamiento.

- Realizar esquemas y planos suplementarios derivados de la necesidad de un
mayor detalle o del replanteo de la obra.

- Disenar las necesidades de sefializacién de la zona de trabajo.

- Relacionar la composicién y caracteristicas de la red proyectada o, en su
caso, modificada, con las exigencias reglamentarias que le son aplicables.

C4: Adaptar los planos de obra que fueran necesarios cuando el replanteo de la obra
de una red de abastecimiento y distribucién de agua y saneamiento no se ajuste al
correspondiente proyecto, en distintos supuestos planteados.

CE4.1 Identificar y evaluar la adaptacion de la instalacion de la red al proyecto de
obra, supervisando que la ubicacion, marcaje y conexion de las tuberias, valvulas,
arquetas, sifones, cuadros de control y otros elementos necesarios de la red se
ajustan a las especificaciones del proyecto.

CE4.2 Realizaresquemassimbdlicos, croquisdedetalleyplanoscomplementarios
al proyecto de obra que sean necesarios en el proceso de replanteo.

CE4.3 Plantear la obra y determinar los servicios que puedan verse afectados
y su alcance, analizando detalladamente, entre otras, las consecuencias para la
circulaciéon rodada, los accesos peatonales, la seguridad en el suministro de agua,
gas, electricidad y telecomunicaciones, gestionando las medidas necesarias para
que las afecciones sean minimas.

Contenidos

Funcionamiento de redes de abastecimiento y distribucién de agua
- Ciclo integral del agua:
- Gestion eficiente y ahorro del agua.
- Fisica de fluidos aplicada a redes de abastecimiento y distribuciéon de agua.
- Tipos de redes de suministro y abastecimiento de agua:
- Clasificacion.
- Caudales de disefio de abastecimiento:
- Sistemas de captacion, bombeos y depdsitos.
- Célculos bésicos.
- Configuracién de la instalacion:
- Partes y elementos constituyentes.
- Conducciones.
- Métodos de calculo.
- Instalaciones de riego.
- Instalaciones contraincendios:
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- Disenfo.
- Calculo.
- Equipos auxiliares de la red:
- Funcionamiento y especificaciones de bombas, valvulas de compuerta,
ventosas y elementos de regulacion.
- Tipos especiales de valvulas: reguladoras de presion, altimétricas, integradas
doble funcién, pilotadas, valvulas de mariposa.
- Tipos de materiales de redes de abastecimiento y distribucion de agua:
- Caracteristicas.
- Ventajas e inconvenientes.
- Normativa de aplicacion:
- Normativa Sanitaria vigente.
- Normativa de instalaciones interiores.
- Reglamento de Servicio municipal.
- Normativa de regulacion de instalaciéon de varios servicios.

2. Funcionamiento de redes de saneamiento
- El ciclo del agua y su saneamiento:
- Redes locales.
Tipos de redes de saneamiento:
- Clasificacion.
- Saneamiento de aguas residuales.
- Saneamiento de aguas pluviales.
Sistemas de evacuacion y redes de alcantarillado.
- Vertidos a colectores.
- Conducciones de saneamiento.
Configuracion de la instalacion:
- Partes y elementos constituyentes.
- Caracteristicas y especificaciones de bombas, valvulas, tuberias, sumideros,
colectores, arquetas y pozos de registro, sifones y aliviaderos.
Tipos de materiales de redes de saneamiento:
- Caracteristicas.
- Ventajas e inconvenientes.
-Normativa vigente.

3. Interpretacionde proyectos de Instalaciones de abastecimiento y distribucién
de agua y saneamiento
- Concepto y tipos de proyectos.
Documentos que configuran un proyecto:
- Memoria técnica.
- Presupuesto: cuadro de precios, descomposicion de precios, mediciones.
- Pliego de condiciones técnicas.
- Planos y calculos: Planos de situacion. Planos de detalle. Planos de
conjunto.
Interpretacion de planos:
- Caracteristicas topograficas y de emplazamiento.
- Caracteristicas funcionales y de equipos auxiliares de la red.
Interpretacion del plan de obra:
- Flujogramas.
- Cronogramas.
Acceso a la informacion del proyecto a través de programas informaticos.
- Visualizacion e interpretacion de planos digitalizados.
- Operaciones basicas con archivos graficos.
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4. Replanteo de la obra de una red de abastecimiento y distribucion de agua y
saneamiento
- Evaluacion de la adaptacion de la instalacion de la red al proyecto de obra.
- Operaciones de replanteo de las instalaciones:
- Calculos suplementarios.
- Elaboraciéon de documentacion complementaria:
- Esquemas simbodlicos.
- Diagramas.
- Croquis de detalle.
- Planos complementarios.
- Analisis de las afecciones de la obra a edificios y servicios:
- Circulacion rodada.
- Accesos peatonales.
- Interferencia con otros servicios (agua/saneamiento, gas, electricidad,
telecomunicaciones).

UNIDAD FORMATIVA 2

Denominacién: RECURSOS PARA LA INSTALACION DE REDES DE
ABASTECIMIENTO Y DISTRIBUCION DE AGUA Y SANEAMIENTO.

Cadigo: UF1000

Duracion: 50 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP2 y RP4.
Capacidades y criterios de evaluacién

C1:Elaborar planes de trabajo para el montaje de redes de abastecimiento y distribucion
de agua y saneamiento con arreglo al correspondiente proyecto y a los procedimientos
establecidos.
CE1.1 Establecer la secuencia y organizacion general de la obra, optimizando el
proceso en cuanto a seguridad, método y tiempo.
CE1.2 Realizar los cronogramas necesarios e integrar en los mismos las
necesidades de recursos humanos que se requieren en cada una de las fases.
CE1.3 Definir las funciones de las diferentes personas que intervienen en
el montaje de una determinada red de abastecimiento y distribucién de agua y
saneamiento en la que exista obra civil, montaje de tuberias y elementos auxiliares,
y puesta en servicio.
CE1.4 En uno o varios casos practicos de proyectos de montaje de redes de
abastecimiento y distribucién de agua y saneamiento, que contengan varios
sectores con tuberias de diferente diametro y diferentes elementos:
- Disenar la secuencia y fases de la obra, analizando diferentes posibilidades.
- Establecer las necesidades de los recursos humanos requeridos en las
distintas fases y sus funciones.
- Utilizar programas informaticos de apoyo a la planificacion de proyectos de
redes.

C2: Determinar las necesidades de aprovisionamiento de recursos necesarios a partir
de la interpretacién de proyectos de obras de redes de abastecimiento y distribucion
de agua y saneamiento, y cumplimentar la documentaciéon y permisos iniciales de la
obra, en el marco de sus competencias.
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CE2.1 Identificar las necesidades de aprovisionamiento a partir del proyecto,
realizando la planificacién de los suministros en el marco del sistema empleado
para la gestion de stocks.

CE2.2 Definir y caracterizar la documentacion relacionada con los permisos
oficiales para poder realizar la obra.

CE2.3 Cumplimentar y tramitar los documentos técnicos y administrativos
requeridos para la obtencion de permisos.

Contenidos

1. Planificacion de obras de abastecimiento y distribucion de agua y
saneamiento
- Sistemas de planificacion:
- Métodos de trabajo.
- Control de la planificacion:
- Sistemas de control.
- Planificacion y control asistido por ordenador.
- Elaboracion del plan de trabajo:
- Secuenciacion y organizacion de la obra.
- Elaboracion de diagramas, flujogramas y cronogramas.
- Optimizacion de métodos y tiempos.

2. Organizacion de los recursos humanos y materiales de redes de
abastecimiento y distribucién de agua y saneamiento
- Determinacion de los recursos humanos necesarios:
- Perfiles.
- Funciones.
- Numero efectivos.
- Analisis de maquinaria y equipos utilizados en obras.
- Elaboracién del plan de aprovisionamiento:
- Garantia del suministro.
- Gestion de stocks.

3. Gestion y tramitacion administrativa para la instalacion de redes de
abastecimiento y distribucion de agua y saneamiento
- Permisos administrativos de obra.
- Gestion de la documentacion del proyecto:
- Planos y esquemas.
- Listas de materiales.
- Manuales.
- Gestion y tramitacion de otros documentos administrativos:
- Gestion de partes.
- Albaranes.
- Verificaciones de calidad.
- Tramitaciéon peticion de planos de otros servicios existentes segun
normativa.

UNIDAD FORMATIVA 3

Denominacién: PREVENCION DE RIESGOS LABORALES Y MEDIOAMBIENTALES
PARA EL MONTAJE Y MANTENIMIENTO DE REDES E INSTALACIONES DE AGUA'Y
SANEAMIENTO.

Cédigo: UF1001

Duracion: 50 horas
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Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Definir las medidas de prevencién y seguridad respecto al montaje de redes
de abastecimiento y distribucion de agua y saneamiento, analizando la normativa
vigente.
CE1.1 Identificar y evaluar los riesgos profesionales presentes en el montaje de
redes de abastecimiento y distribucion de agua y saneamiento.
CE1.2 Colaborar en el disefio de manuales de seguridad, proponiendo mejoras
y medidas preventivas y correctoras ante los riesgos detectados.
CE1.3 Justificar técnicamente las medidas de prevencion y de seguridad en el
montaje de redes de abastecimiento y distribucion de agua y saneamiento en
funcién de la tipologia de riesgos.
CE1.4 Disefar los requerimientos de sefializacion de la zona de trabajo segun
el emplazamiento.
CE1.5 Describir los referentes normativos de seguridad relacionados con el
montaje de redes de abastecimiento y distribucion de agua y saneamiento e
interpretar los protocolos de actuacion ante posibles emergencias surgidas durante
el trabajo.
CE1.6 Disefar la formacion requerida por el personal de montaje en materia de
prevencion de riesgos y emergencias.
CE1.7 Plantear el plan de seguridad de una obra de abastecimiento y distribucion
de agua y saneamiento, determinando el tipo y nivel de riesgos asociados, el
sistema de sefalizacion del trabajo a emplear y la descripcion de los equipos de
proteccion individual necesarios.

C2: Establecer las medidas de prevencion, seguridad y de proteccion medioambiental
necesarias en la ejecucion de obras de redes de abastecimiento y distribucion de agua
y saneamiento a partir de la normativa vigente.
CE2.1 Identificar y evaluar los riesgos profesionales mas frecuentes presentes
en las obras con movimientos de tierras y proponer medidas correctivas para su
eliminacion o control.
CE2.2 Identificary evaluar los riesgos profesionales especificos relacionados con
la ejecucion de pozos y zanjas y proponer medidas correctivas para su eliminacion
o control.
CE2.3 Identificar y evaluar los riesgos profesionales especificos relacionados
con los trabajos en pozos ciegos, poco ventilados o sépticos y proponer medidas
correctivas para su eliminacién o control.
CE2.4 Identificar y evaluar los riesgos profesionales mas frecuentes presentes
en el manejo de herramientas y equipos portatiles empleados en las obras y
proponer medidas correctivas para su eliminacion o control.
CE2.5 Identificar y evaluar los riesgos profesionales relacionados con el uso de
grupos de presion y proponer medidas correctivas para su eliminacién o control.
CE2.6 Identificar y evaluar los riesgos profesionales relacionados con el uso de
sistemas de elevacion y otras técnicas de desplazamiento de cargas empleadas
en las obras y proponer medidas correctivas para su eliminacion o control.
CE2.7 Identificar los requerimientos de proteccion ambiental derivados de las
actuaciones de montaje de redes de distribucion de agua y saneamiento.
CE2.8 Describir los requerimientos de sefializacion de las areas de trabajo y
los procedimientos para su preparacién, determinando los riesgos laborales
especificos correspondientes y sus medidas correctoras.
CE2.9 Determinar los protocolos de actuacion, incluidos los primeros auxilios,
ante posibles emergencias surgidas durante el montaje de redes de distribucion
de agua y saneamiento.
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CE2.10 Definir los diferentes riesgos de seguridad en la realizacion de pruebas
para la puesta en servicio de una red de abastecimiento y distribucion de agua y
saneamiento, y proponer medidas preventivas.

CE2.11 En varios casos practicos con intervenciones relacionadas con el

mantenimiento preventivo y correctivo en redes de abastecimiento y distribucion

de agua y saneamiento, y que supongan riesgos de diferente tipo:

- Identificar y catalogar los riesgos profesionales.

- Plantear la organizacion de los sistemas de sefializacion en la obra de
mantenimiento.

- Determinar los riesgos medioambientales y su control.

- Describir y valorar el plan de emergencias, determinando las situaciones de
emergencia, las fases, los sistemas de comunicacion, el personal y entidades
de actuacion.

- Elaborar, a sunivel, ladocumentacién e informes que requiere una determinada
contingencia.

CE2.12 Analizar la organizacion y los procedimientos del sistema de

mantenimiento desde el punto de vista de la prevencion de riesgos, seguridad e

higiene.

Contenidos

1.

Conceptos basicos sobre seguridad y salud en el trabajo
- El trabajo y la salud:
- Riesgos profesionales.
- Factores de riesgo.
- Dafios derivados del trabajo:
- Accidentes de trabajo y enfermedades profesionales.
- Otras patologias derivadas del trabajo.
- Marco normativo basico en materia de prevencion de riesgos laborales:
- Derechos y deberes basicos en esta materia.

Riesgos generales y su prevencion

- Riesgos ligados a las condiciones de seguridad.

- Riesgos ligados al entorno de trabajo.

- La carga de trabajo, la fatiga y la insatisfaccion laboral.

Sistemas elementales de control de riesgos:
- Proteccion colectiva e individual.

El control de la salud de los trabajadores.

Elementos basicos de gestion de la prevencion de riesgos:
- Organismos publicos relacionados con la seguridad y salud en el trabajo.
- Rutinas bésicas en la organizacion del trabajo preventivo.
- Recogida, elaboracion y archivo de documentacion.

Riesgos especificos y suprevencién en el montaje de redes de abastecimiento

y distribucién de agua y saneamiento

- Gestion de la seguridad y control de riesgos en obras civiles con movimiento de
tierras.

- Gestidon de la seguridad y control de riesgos en el montaje de redes de
abastecimiento y distribucion de agua y saneamiento:

- Pozos y zanjas.

Pozos ciegos, poco ventilados o sépticos.

Manejo de herramientas y equipos portatiles.

Grupos de presion.

Sistemas de elevacion y otras técnicas de desplazamiento de cargas.
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Determinacion y prevencion de riesgos en la puesta en servicio de redes

abastecimiento y distribucion de agua.

Determinacién y prevenciéon de riesgos personales y medioambientales en la

puesta en servicio de redes de saneamiento:
- Limpieza y desinfeccion.
- Potabilidad.
- Parametros quimicos y bioldgicos.
- Inmisiones, vertidos y olores.
- Sistemas de proteccion medioambiental.

Prevencion de riesgos y seguridad en el mantenimiento de redes de
abastecimiento y distribucidon de agua y saneamiento.
- Reparacion de tuberias de fibrocemento (amianto).

Minimizacién de impactos ambientales:

- Tratamiento de los residuos de tuberias de fibrocemento (amianto)

4. Plan de seguridad y salud en el montaje de redes de abastecimiento y
distribuciéon de agua y saneamiento

Reglamentacion de seguridad.
Elaboracién del plan de seguridad:

- Evaluacion de riesgos.
Implantacion, control y seguimiento.
Sistemas de sefalizacion.

Formacion e informacion al personal.

5. Actuacion en emergencias y evacuacion

Tipos de accidentes.

Evaluacion primaria del accidentado.
Primeros auxilios.

Socorrismo.

Situaciones de emergencia.

Planes de emergencia y evacuacion.

Criterios para minimizar el impacto ambiental.

Protocolos de actuacion en situaciones de emergencia.

Informacién de apoyo para la actuacion de emergencias.

Orientaciones metodologicas

Formacion a distancia:

Unidades formativas

Duracién total en horas de las
unidades formativas

N.° de horas maximas susceptibles
de formacién a distancia

Unidad formativa 1 — UF0999 70 40

Unidad formativa 2 — UF1000 50 20

Unidad formativa 3 — UF1001 50 30
Secuencia:

Para acceder a la unidad formativa 2 debe haberse superado la unidad formativa 1. La
unidad formativa 3 se puede programar de forma independiente.

Criterios de acceso para los alumnos

Seran los establecidos en el articulo 4 del Real Decreto que regula el certificado de
profesionalidad de la familia profesional al que acompafia este Anexo.

cve: BOE-A-2011-9928
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MODULO FORMATIVO 2

Denominacion: DESARROLLO DE OBRAS DE REDES E INSTALACIONES DE
ABASTECIMIENTO Y DISTRIBUCION DE AGUA Y SANEAMIENTO.

Codigo: MF0839 3
Nivel de cualificaciéon profesional: 3
Asociado a la Unidad de Competencia:

UC0839_3 Controlar el desarrollo de obras de redes e instalaciones de abastecimiento
y distribucién de agua y saneamiento.

Duracion: 160 horas
UNIDAD FORMATIVA 1

Denominacién: OBRAS DE REDES DE ABASTECIMIENTO Y DISTRIBUCION DE
AGUAY SANEAMIENTO.

Cadigo: UF1002

Duracion: 70 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1 y RP2.
Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Analizar la planificacion del montaje de una red de abastecimiento y distribucion
de agua y saneamiento y, en un supuesto practico, elaborar programas de trabajo
detallados de cada fase de ejecucion.
CE1.1 Interpretar la documentacion con la planificacién y el programa de montaje
de la obra, determinando las diferentes fases.
CE1.2 Definir los puntos criticos en la coordinacién del trabajo de los diferentes
gremios.
CE1.3 Detallar el plan de trabajo y cronograma de la obra civil.
CE1.4 Realizar el plan de trabajo y cronograma del tendido y conexién de
conducciones y colocacion de valvulas y otros elementos de la red abastecimiento
y distribucion de agua y saneamiento.
CE1.5 Realizar el plan de trabajo y cronograma de las fases de acabado, relleno,
compactacion, limpieza y desinfeccion.

C2: Controlar, en distintos supuestos planteados, las fases de ejecucion de una obra de
montaje de redes de abastecimiento y distribucidon de agua y saneamiento, realizando
las adaptaciones correspondientes a partir de las posibles contingencias que puedan
originarse.
CE2.1 Supervisar que la excavacion, la proteccién de taludes, las entibaciones,
los saneos, la implantacion de achiques necesarios, la preparacion y nivelacién de
la cama de arena y otras operaciones en las zanjas se realizan con arreglo a las
especificaciones del proyecto.
CE2.2 Comprobar que la preparacion de los puntos de colocacién de las cabezas
de los tubos, los puntos de implantacion de los nudos y el establecimiento de los
macizos de anclaje se realizan segun especificaciones de proyecto.
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CE2.3 Supervisar la ejecucion del tendido de las tuberias de la red de
abastecimiento y distribucion de agua.

CE2.4 Comprobar la ejecucion del tendido de las tuberias de la red de
saneamiento.

CE2.5 Verificar que la ejecucion del ensamblado y conexiéon de tuberias se
realiza de acuerdo a las especificaciones de calidad y seguridad requeridas.
CE2.6 Controlar que la ubicacion y posicion de las valvulas, ventosas, elementos
de regulacidon y accesorios instalados se ajusta a las especificaciones del
proyecto.

CE2.7 Realizaresquemassimbdlicos, croquisdedetalleyplanoscomplementarios
al proyecto de obra que sean necesarios para efectuar adaptaciones ante la
aparicion de posibles contingencias.

C3: Controlar, en distintos supuestos planteados, el aprovisionamiento de materiales
para las obras de montaje de redes de agua y saneamiento asegurando el cumplimiento
de la normativa.

CE3.1 Supervisar para cada fase de la obra la adecuada seleccion de equipos y
herramientas necesarios.

CE3.2 Controlarlos plazos de entrega, las condiciones de suministros y el acopio
en almacén.

CE3.3 Comprobar que el desplazamiento y ubicacion de materiales y equipos
se realiza con los medios de transporte y elevacion requeridos en el proyecto de
obra.

Contenidos

1.

Obra civil en abastecimiento y distribuciéon de agua
- Captacion de aguas (pozos, minas).

- Estaciones de tratamiento de agua potable (ETAP).

- Anclajes y arquetas.

Tipos de accesorios de una red de abastecimiento y distribucion de agua
- Conducciones de abastecimiento y distribucion de agua:
- Criterios constructivos.
- Materiales (polietileno, fundicion).
- Elementos hidraulicos de una red de distribucién de agua.
- Valvulas de compuerta.
- Valvulas de retencion.
- Valvulas reductoras.
Elementos auxiliares (carretes, derivaciones, codos, uniones).
Ventosas.
Hidrantes y bocas de riego.
Acometidas de suministro de agua.

Obra civil y elementos en redes e instalaciones de saneamiento
- Redes de saneamiento:
- Tipos.
- Criterios de ejecucion.
- Vertidos a colectores.
- Conducciones de saneamiento:
- Criterios constructivos.
Materiales.
Pozos.
Pozos de resalto.
Céamaras de descarga.

cve: BOE-A-2011-9928



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Num. 136

Miércoles 8 de junio de 2011 Sec. I

Pag. 56073

- Compuertas.
- Sifones y sumideros.
- Acometidas de saneamiento.

Plan de trabajo en obras de redes e instalaciones de abastecimiento y
distribuciéon de agua y saneamiento

Interpretacion de la documentacion de planificacion.
Cronograma.
Replanteamiento de la obra:

- Elementos graficos de representacion.

- Topografia y marcaje.
Realizacion del plan de trabajo detallado por fases:

- Obra civil.

- Tendido y conexion de conducciones.

- Colocacion de valvulas y otros elementos de la red.

- Acabado, relleno compactacion, limpieza y desinfeccion.
Coordinacién de personas y gremios intervinientes:
Puntos clave en la ejecucion.
Criterios.
Técnicas de comunicacion para la consecucién de objetivos.
Resolucién de situaciones conflictivas originadas como consecuencia de las
relaciones en el entorno de trabajo.

Ejecucion de obras de abastecimiento y distribucion de agua y saneamiento,
y adaptacion a posibles contingencias

Supervision de acuerdo a proyecto de operaciones en zanjas:
- Excavaciones.
Preparacion y nivelacion de cama de arena.
Proteccion de taludes.
Entibaciones.
Saneos.
- Implantacién de achiques.
Supervision de tuberias de acuerdo al proyecto:
Colocacion de las cabezas de los tubos.
Puntos de implantacién de nudos.
Macizos de anclaje.
- Tendido de tuberias de red de agua.
- Tendido de tuberias de red de saneamiento.
- Ensamblado y conexion de tuberias.
Supervision de elementos y accesorios de acuerdo al proyecto:
- Ubicacion y posicion de valvulas, ventosas, elementos de regulacion y
accesorios.
- Montajes de caudalimetros, presostatos, sondas de nivel y otros elementos
detectores.
- Protecciones contra la corrosion, oxidacion e impactos mecanicos vy
aislamiento térmico.

Automatizacién y control de redes de abastecimiento y distribucion de agua
y saneamiento

Regulacion y automatizacion de los sistemas hidraulicos.

Medicion e instrumentacion.

Control local de sistemas hidraulicos.

Control global de sistemas de abastecimiento y distribucion de agua.
Autématas programables y sistemas de telegestion. Sistemas de informacion

geografica.
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7. Control del aprovisionamiento y suministro de materiales en obras de
abastecimiento y distribucion de agua y saneamiento
- Coordinacion y supervision del suministro de materiales:
- Plazos de entrega.
- Condiciones de suministro.
- Gestion de acopio en almacenamiento y distribucion.
- Logistica del proyecto de obra:
- Desplazamiento y ubicacién de materiales y equipos.
- Medios de transporte y elevacion.
- Organizacion y mantenimiento de herramientas, maquinaria y medios
auxiliares.

UNIDAD FORMATIVA 2

Denominacién: GESTION DE LA CALIDAD DE REDES DE ABASTECIMIENTO Y
DISTRIBUCION DE AGUA Y SANEAMIENTO

Codigo: UF1003

Duracién: 40 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP3 y RP5.
Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Definir los requerimientos y los factores que influyen en la calidad del montaje de
una red de abastecimiento y distribucion de agua y saneamiento.
CE1.1 Definir los criterios de calidad constructivos en la realizaciéon de zanjas y
en el apoyo y colocacion de tuberias, valorando los factores determinantes.
CE1.2 Definir los criterios de calidad en la conexion de canalizaciones y sistemas
de registro, valorando los factores determinantes.
CE1.3 Definir los criterios de calidad en la colocacion de elementos de
accionamiento, control y medida, valorando los factores determinantes.
CE1.4 Definir los criterios de calidad en la automatizacion de redes, valorando
los factores determinantes.
CE1.5 Definir los criterios de calidad en el relleno y compactacion de zanjas y
general de la obra.
CE1.6 Analizar y desarrollar ensayos y pruebas a pie de obra para el control de
calidad de materiales y elementos constructivos de las redes.

C2: Identificar y cumplimentar la documentacion técnica y administrativa relacionada
con el control de la ejecucién de la obra.
CE2.1 Describir los diferentes documentos que configuran un proyecto, memoria
técnica o plan de montaje de una red de abastecimiento y distribucién de agua y
saneamiento con el fin de organizar el montaje.
CE2.2 Documentar las necesidades de aprovisionamiento de materiales,
equipos y maquinaria necesaria para la realizacién de cada una de las partes de
una obra.
CE2.3 Interpretar la documentacion relacionada con los plazos, lugar de entrega
y condiciones de suministro de los materiales y equipos requeridos para la
ejecucion de la obra.
CE2.4 Cumplimentar, en su caso, la documentacién administrativa relacionada
con la obra.
CE2.5 Utilizar programas informaticos para el seguimiento y control de la obra.
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Contenidos

1.

Control de la calidad de la obra de redes de abastecimiento y distribucion de
agua y saneamiento
- Gestion de calidad:

- Planes de gestion de calidad.

- Auditorias.
- Criterios de calidad en el montaje de redes:

- Realizacion de zanjas.

- Colocacion de tuberias.

- Conexion de canalizaciones y sistemas de registro.

- Colocacién de elementos de accionamiento, control y medida.
- Criterios de calidad en la automatizacién y control de redes.
- Control de calidad de materiales y elementos constructivos:

- Muestras a pie de obra.

Gestion de documentacion en el proceso de obra de redes de abastecimiento
y distribucién de agua y saneamiento
- Gestion de la documentacion.
Documentacion del proyecto:

- Memoria técnica.

- Planos.

- Presupuesto.
Documentacion del plan de aprovisionamiento.
Documentacion sobre condiciones de suministro.
Elaboracion de documentacion administrativa:

- Partes de trabajo.

- Albaranes.

- Facturas.

- Control de certificaciones.

- Otra documentacion.
Control de documentacién técnica:

- Documentos de topografia.

- Toma de datos para liquidacion.

- Especificaciones técnicas.
Gestion de documentacion en sistemas de calidad.
Control de obra mediante aplicaciones informaticas.

UNIDAD FORMATIVA 3

Denominacién: PREVENCION DE RIESGOS LABORALES Y MEDIOAMBIENTALES
PARA EL MONTAJE Y MANTENIMIENTO DE REDES E INSTALACIONES DE AGUAY
SANEAMIENTO.

Cédigo: UF1001

Duracion: 50 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP4

Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Definir las medidas de prevencién y seguridad respecto al montaje de redes
de abastecimiento y distribucién de agua y saneamiento, analizando la normativa
vigente.
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CE1.1 Identificar y evaluar los riesgos profesionales presentes en el montaje de
redes de abastecimiento y distribucion de agua y saneamiento.

CE1.2 Colaborar en el disefio de manuales de seguridad, proponiendo mejoras
y medidas preventivas y correctoras ante los riesgos detectados.

CE1.3 Justificar técnicamente las medidas de prevencion y de seguridad en el
montaje de redes de abastecimiento y distribucion de agua y saneamiento en
funcion de la tipologia de riesgos.

CE1.4 Disefar los requerimientos de sefializacion de la zona de trabajo segun
el emplazamiento.

CE1.5 Describir los referentes normativos de seguridad relacionados con el
montaje de redes de abastecimiento y distribucion de agua y saneamiento e
interpretar los protocolos de actuacion ante posibles emergencias surgidas durante
el trabajo.

CE1.6 Disenar la formacion requerida por el personal de montaje en materia de
prevencion de riesgos y emergencias.

CE1.7 Plantear el plan de seguridad de una obra de abastecimiento y distribucion
de agua y saneamiento, determinando el tipo y nivel de riesgos asociados, el
sistema de sefalizacion del trabajo a emplear y la descripcion de los equipos de
proteccion individual necesarios.

C2: Establecer las medidas de prevencion, seguridad y de proteccion medioambiental
necesarias en la ejecucion de obras de redes de abastecimiento y distribucién de agua
y saneamiento a partir de la normativa vigente.

CE2.1 Identificar y evaluar los riesgos profesionales mas frecuentes presentes
en las obras con movimientos de tierras y proponer medidas correctivas para su
eliminacién o control.
CE2.2 Identificary evaluar los riesgos profesionales especificos relacionados con
la ejecucion de pozos y zanjas y proponer medidas correctivas para su eliminacion
o control.
CE2.3 Identificar y evaluar los riesgos profesionales especificos relacionados
con los trabajos en pozos ciegos, poco ventilados o sépticos y proponer medidas
correctivas para su eliminacién o control.
CE2.4 Identificar y evaluar los riesgos profesionales mas frecuentes presentes
en el manejo de herramientas y equipos portatiles empleados en las obras y
proponer medidas correctivas para su eliminacion o control.
CE2.5 Identificar y evaluar los riesgos profesionales relacionados con el uso de
grupos de presion y proponer medidas correctivas para su eliminacién o control.
CE2.6 Identificar y evaluar los riesgos profesionales relacionados con el uso de
sistemas de elevacion y otras técnicas de desplazamiento de cargas empleadas
en las obras y proponer medidas correctivas para su eliminacion o control.
CE2.7 Identificar los requerimientos de proteccion ambiental derivados de las
actuaciones de montaje de redes de distribucién de agua y saneamiento.
CE2.8 Describir los requerimientos de sefalizacion de las areas de trabajo y
los procedimientos para su preparacion, determinando los riesgos laborales
especificos correspondientes y sus medidas correctoras.
CE2.9 Determinar los protocolos de actuacion, incluidos los primeros auxilios,
ante posibles emergencias surgidas durante el montaje de redes de distribucion
de agua y saneamiento.
CE2.10 Definir los diferentes riesgos de seguridad en la realizacién de pruebas
para la puesta en servicio de una red de abastecimiento y distribucion de agua y
saneamiento, y proponer medidas preventivas.
CE2.11 En varios casos practicos con intervenciones relacionadas con el
mantenimiento preventivo y correctivo en redes de abastecimiento y distribucion
de agua y saneamiento, y que supongan riesgos de diferente tipo:

- Identificar y catalogar los riesgos profesionales.
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- Plantear la organizacién de los sistemas de sefializacién en la obra de
mantenimiento.
- Determinar los riesgos medioambientales y su control.
- Describir y valorar el plan de emergencias, determinando las situaciones
de emergencia, las fases, los sistemas de comunicacioén, el personal y
entidades de actuacion.
- Elaborar, a su nivel, la documentacién e informes que requiere una
determinada contingencia.
CE2.12 Analizar la organizacion y los procedimientos del sistema de
mantenimiento desde el punto de vista de la prevencion de riesgos, seguridad e
higiene.

Contenidos

1.

Conceptos basicos sobre seguridad y salud en el trabajo
- El trabajo y la salud:
- Riesgos profesionales.
- Factores de riesgo.
- Dafios derivados del trabajo:
- Accidentes de trabajo y enfermedades profesionales.
- Otras patologias derivadas del trabajo.
- Marco normativo basico en materia de prevencion de riesgos laborales:
- Derechos y deberes basicos en esta materia.

Riesgos generales y su prevencion

- Riesgos ligados a las condiciones de seguridad.

- Riesgos ligados al entorno de trabajo.

La carga de trabajo, la fatiga y la insatisfaccion laboral.

Sistemas elementales de control de riesgos:
- Proteccidn colectiva e individual.

El control de la salud de los trabajadores.

Elementos basicos de gestion de la prevencion de riesgos:
- Organismos publicos relacionados con la seguridad y salud en el trabajo.
- Rutinas basicas en la organizacion del trabajo preventivo.
- Recogida, elaboracion y archivo de documentacion.

Riesgos especificos y su prevencion en el montaje de redes de abastecimiento
y distribucion de agua y saneamiento
- Gestion de la seguridad y control de riesgos en obras civiles con movimiento de
tierras.
- Gestidon de la seguridad y control de riesgos en el montaje de redes de
abastecimiento y distribucion de agua y saneamiento:
- Pozos y zanjas.
- Pozos ciegos, poco ventilados o sépticos.
- Manejo de herramientas y equipos portatiles.
Grupos de presion.
- Sistemas de elevacion y otras técnicas de desplazamiento de cargas.
- Determinacion y prevencion de riesgos en la puesta en servicio de redes
abastecimiento y distribucion de agua.
- Determinacion y prevencion de riesgos personales y medioambientales en la
puesta en servicio de redes de saneamiento:
- Limpieza y desinfeccion.
- Potabilidad.
- Parametros quimicos y bioldgicos.
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- Inmisiones, vertidos y olores.
- Sistemas de proteccion medioambiental.
- Prevencion de riesgos y seguridad en el mantenimiento de redes de
abastecimiento y distribucion de agua y saneamiento.
- Reparacion de tuberias de fibrocemento (amianto).
- Minimizacion de impactos ambientales.
- Tratamiento de los residuos de tuberias de fibrocemento (amianto).

4. Plan de seguridad y salud en el montaje de redes de abastecimiento y
distribuciéon de agua y saneamiento
- Reglamentacién de seguridad.
- Elaboracién del plan de seguridad:
- Evaluacion de riesgos.
- Implantacién, control y seguimiento.

Sistemas de sefializacion.
Protocolos de actuacion en situaciones de emergencia.
Formacion e informacion al personal.
Criterios para minimizar el impacto ambiental.

5. Actuacién en emergencias y evacuacion

- Tipos de accidentes.

Primeros auxilios.
Socorrismo.

Evaluacion primaria del accidentado.

Situaciones de emergencia.
Planes de emergencia y evacuacion.
Informacién de apoyo para la actuacion de emergencias.

Orientaciones metodologicas

Formacion a distancia:

Unidades formativas

Duracién total en horas de las
unidades formativas

N.° de horas maximas susceptibles
de formacién a distancia

Unidad formativa 1 — UF1002
Unidad formativa 2 — UF1003
Unidad formativa 3 — UF1001

70
40
50

20
20
30

Secuencia:

Las unidades formativas de este moddulo se pueden programar de manera

independiente.

Criterios de acceso para los alumnos

Seran los establecidos en el articulo 4 del Real Decreto que regula el certificado de
profesionalidad de la familia profesional al que acompafa este Anexo.
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MODULO FORMATIVO 3

Denominacion: SISTEMAS DE PUESTA EN SERVICIO DE REDES DE AGUA'Y
SANEAMIENTO.

Codigo: MF0840_3
Nivel de cualificaciéon profesional: 3
Asociado a la Unidad de Competencia:

UC0840_3 Supervisar la puesta en servicio de redes e instalaciones de abastecimiento
y distribucién de agua y saneamiento.

Duracién: 60 horas
Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Describir y organizar las comprobaciones y pruebas a que se ha de someter una
obra de abastecimiento y distribucidon de agua y saneamiento previas a su puesta en
servicio, para asegurar su funcionalidad.
CE1.1 Relacionar las comprobaciones visuales y pruebas funcionales que
requieren las obras de saneamiento y abastecimiento y distribucion de agua.
CE1.2 Justificar y definir las pruebas de estanqueidad necesarias previas a la
puesta en servicio de la red, estableciendo las relaciones con las normativas de
aplicacion.
CE1.3 Secuenciar y caracterizar las pruebas de estanqueidad y presion,
detallando los procedimientos y equipos necesarios para realizarlas.
CE1.4 Detallar los requisitos de limpieza y desinfeccidon de la instalacion, asi
como los factores que repercuten, razonando las medidas de higienizacion
necesarias, previas a la puesta en servicio.

C2: Describir y secuenciar los procedimientos a llevar a cabo para la puesta en servicio
de una red de abastecimiento y distribucion de agua y saneamiento con arreglo a las
exigencias de calidad y seguridad.
CE2.1 Enunoovarios casos practicos de una red de abastecimiento y distribucion
de agua compuesta por un sistema de bombeo, depdsitos, conducciones con
diferentes materiales, distintos tipos de valvulas y un sistema de telecontrol de
dispositivos:
- Definir, secuenciar y comprobar las inspecciones visuales a realizar, incluidas
las realizadas mediante TV.
- Describir los procedimientos y supervisar las pruebas de presion necesarias
y la organizacion de las mismas, detallando funciones y operaciones de
cada persona que interviene.
- Establecer y aplicar los criterios que garantizan el nivel satisfactorio de cada
una de las pruebas.
- Enumerar y clasificar los equipos y herramientas necesarias para cada
prueba.
CE2.2 Enuno o varios casos practicos de una red de saneamiento horizontal de
aguas pluviales y fecales, compuesta por pozos y conducciones con diferentes
materiales:
- Definir, secuenciar y comprobar las inspecciones visuales a realizar, incluidas
las realizadas mediante TV.
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- Describir los procedimientos y supervisar las pruebas de presion necesarias
y la organizacion de las mismas, detallando funciones y operaciones de
cada persona que interviene.
- Establecery aplicar los criterios que garantizan el nivel satisfactorio de cada
una de las pruebas.
- Enumerar y clasificar los equipos y herramientas necesarias para cada
prueba.
CE2.3 Definir los diferentes riesgos de seguridad en la realizacion de pruebas
para la puesta en servicio de una red de distribucién de agua y saneamiento, y
proponer medidas preventivas.

C3: Analizar y organizar el archivo documental necesario para la puesta en servicio y
entrega de la obra.

CE3.1 Describir los diferentes documentos técnicos y administrativos necesarios
en la puesta en servicio de la obra de abastecimiento y distribucion de agua o
saneamiento.

CE3.2 Describir los tramites y procedimientos de gestion a desarrollar para la
puesta en servicio y entrega de la obra.

CE3.3 Analizar los manuales de funcionamiento, operaciéon y mantenimiento,
incorporando, en su caso, las modificaciones derivadas de las contingencias
surgidas durante la obra o la puesta en servicio de la misma.

CE3.4 Preparar el dossier completo de la obra de saneamiento o abastecimiento
de agua en el formato y soporte establecidos.

Contenidos

1.

Pruebas hidraulicas previas ala puestaen servicio de redes de abastecimiento
y distribucion de agua y saneamiento
- Inspeccion visual de redes de abastecimiento y distribucion de agua y
saneamiento.
- Inspeccion con camara de redes de saneamiento.
- Pruebas de estanqueidad y presion:
- Normativa.
- Procedimientos.
- Equipos y herramientas.
- Recurso humanos necesarios.
- Limpieza y desinfeccion:
- Redes de abastecimiento y distribucion de agua.
- Redes de saneamiento.

Pruebas mecanicas previas alapuestaen servicio de redes de abastecimiento
y distribucion de agua y saneamiento
- Resistencia mecanica de tuberias:
- Calculos basicos.
- Golpe de ariete.
- Pruebas, ensayos y puesta en funcionamiento de elementos técnicos, equipos
e instrumentos:
Elementos operadores.
Elementos de control.
Elementos de medida.
Elementos auxiliares.

Puesta en servicio de obras de abastecimiento y distribucién de agua y
saneamiento
- Control y supervisién de la puesta en servicio:

- Control de calidad.
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- Puesta en funcionamiento de obras de modificacion de redes en
funcionamiento:
- Protocolos de actuacion.
- Acabado final:
- Resolucion de afecciones.
- Retirada de maquinaria e infraestructuras.
- Limpiezas y acondicionamientos.
Precintos.
Otras operaciones de remate.

4. Documentacion y recepcion de obras de abastecimiento y distribuciéon de
redes de agua y saneamiento.
- Recepcién de obras de abastecimiento y distribucion de agua.
- Recepcién de obras de saneamiento.
- Documentos asociados a las pruebas.
- Manuales de funcionamiento y programacion de la red.
- Manuales de operacién y mantenimiento.
- Planos de final de obra (as built).
- Elaboracion del dossier de la obra.
- Programas y soportes informaticos.
- Normativa sobre calidad.

Orientaciones metodolégicas

Formacion a distancia:

Duracién total en horas del | N.° de horas maximas susceptibles

Modulo formativo ! . " ) :
modulo formativo de formacién a distancia

Modulo formativo MF0840_3 60 30

Secuencia:

Las unidades formativas de este moddulo se pueden programar de manera
independiente.

Criterios de acceso para los alumnos

Seran los establecidos en el articulo 4 del Real Decreto que regula el certificado de
profesionalidad de la familia profesional al que acompafa este Anexo.

MODULO FORMATIVO 4

Denominacién: ORGANIZACION DEL MANTENIMIENTO DE REDES DE
DISTRIBUCION DE AGUAY SANEAMIENTO.

Codigo: MF0841_3
Nivel de cualificacion profesional: 3
Asociado a la Unidad de Competencia:

UC0841_3 Organizar el mantenimiento de instalaciones de abastecimiento y
distribucién de agua y saneamiento

cve: BOE-A-2011-9928

Duracion: 140 horas
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UNIDAD FORMATIVA 1

Denominacién: PLANIFICACION DEL MANTENIMIENTO DE REDES
ABASTECIMIENTO Y DISTRIBUCION DE AGUA Y SANEAMIENTO.

Codigo: UF1004
Duracion: 50 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1, RP2,
RP3, RP4 y RP6 en lo referente a planificacion del mantenimiento.

Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Analizar el funcionamiento general de las redes de abastecimiento y distribucion
de agua y saneamiento para establecer el plan de mantenimiento.
CE1.1 Describir el funcionamiento de una red de abastecimiento y distribucion
de agua a partir de la documentacién técnica correspondiente, identificando sus
partes, equipos y componentes.
CE1.2 Describir el funcionamiento de una red de saneamiento de aguas fecales y
de unared de aguas pluviales a partir de la documentacion técnica correspondiente,
identificando sus partes, equipos y componentes.
CE1.3 Sehfalar los elementos de una red de abastecimiento y distribucion de
agua y saneamiento sobre los que se puede operar manual o automaticamente y
las consecuencias de su manipulacion.
CE1.4 Identificarenun planode unared de abastecimientoy distribucién de aguay
saneamiento los diferentes elementos sobre los que hay que realizar mantenimiento
preventivo a partir de un determinado programa de mantenimiento.
CE1.5 Determinar los puntos criticos en los que pueden producirse averias
con importantes consecuencias para los usuarios, el medio ambiente y la propia
calidad del servicio de suministro de agua o saneamiento.

C2: Realizar propuestas de organizacion del mantenimiento preventivo y correctivo en

redes de abastecimiento y distribucion de agua y de saneamiento.
CE2.1 Interpretar lainformacién técnica de fabricantes de equipos e instalaciones
para trasladar los datos necesarios al programa de mantenimiento de la red de
abastecimiento y distribucion de agua y saneamiento.
CE2.2 Analizar, actualizar y mejorar programas de mantenimiento, asegurando
que contiene la definicion de tareas, procedimientos y métodos de intervencion,
gamas de chequeo, tiempos y recursos materiales y humanos necesarios.
CE2.3 Definir los criterios de calidad en las intervenciones mas frecuentes e
importantes del mantenimiento preventivo o correctivo.
CE2.4 Analizar distintos modelos de organizacion del mantenimiento preventivo y
correctivo en redes de suministro de agua, valorando las ventajas e inconvenientes
desde los puntos de vista de la calidad, coste y seguridad del servicio.
CE2.5 Analizar distintos modelos de organizacion del mantenimiento preventivo
y correctivo en redes de saneamiento, valorando las ventajas e inconvenientes
desde los puntos de vista de la calidad, coste y seguridad del servicio.
CE2.6 Establecer los criterios técnicos y econdmicos para el mantenimiento,
rehabilitacién y renovacion de redes.
CE2.7 Razonar el funcionamiento de la gestion de la adquisicion de repuestos
y su relacion con la organizacion del almacén, determinando los criterios para la
adquisiciéon de stocks.
CE2.8 Plantear la organizacion del mantenimiento preventivo determinando
periodos, operaciones y tiempos de revision para cada uno de los elementos o

cve: BOE-A-2011-9928



=2 E BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Ndm. 136 Miércoles 8 de junio de 2011 Sec.|l. Pag. 56083

puntos criticos en una red de abastecimiento de agua con depdsitos, bombeos,
aliviaderos, arquetas y pozos de registro, valvulas, sistemas de control y otros
elementos.

CE2.9 Plantear la organizacion del mantenimiento preventivo determinando
periodos, operaciones y tiempos de revision para cada uno de los elementos o
puntos criticos en una red de saneamiento con depdsitos, sifones, arquetas y
pozos de registro, compuertas, sistemas de control y otros elementos.

Contenidos

1. Funcionamiento de redes de abastecimiento y distribucion de agua y
saneamiento
- Interpretacion de senales, graficos y datos obtenidos:
- Sistemas de telemando.
- Telecontrol.
- G.I.S.
- Programas informaticos.
- Elementos de deteccion.
- Controles por camara.
- Ofras herramientas de medida.
- Control y supervisién de maniobras en las redes e instalaciones:
- Tipos de maniobras.
- Procesos de ejecucion.
- Analisis de resultados.

2. Programas de mantenimiento de redes de abastecimiento y distribucién de
agua y saneamiento
- Estructura del mantenimiento:

- Funcion.

- Objetivos.

- Tipos.
Organizacion del mantenimiento:

- Fases.

- Criterios de control.

- Inspecciones.
Economia del mantenimiento.
Elaboracion de programas de mantenimiento:

- Definicion de tareas.

- Procedimientos y métodos de intervencion y desmontaje/montaje.
Gamas de chequeo.
Recursos humanos y materiales.
Externalizacion de servicios de mantenimiento.
Plazos y costes.
Elaboracion y actualizacion de manuales de mantenimiento propios.
Programas informaticos de gestion del mantenimiento.

3. Mantenimiento preventivo de puntos criticos de las redes de abastecimiento
y distribucién de agua y saneamiento
- Puntos criticos de redes de abastecimiento y distribucién de agua:

- Bombeos. o

- Aliviaderos. S

- Arquetas y pozos de registro. g

- Valvulas. P

- Puntos criticos de redes de saneamiento: LC'D'J
- Sifones. pe

3
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- Arquetas y pozos de registro.
- Compuertas.

4. Almacén y material de mantenimiento redes de abastecimiento y distribucion
de agua y saneamiento.

- Suministros.

- Organizacion y gestion de material de mantenimiento.

- Homologacion de proveedores.

- Especificaciones técnicas de repuestos.

UNIDAD FORMATIVA 2

Denominacién: SUPERVISION DE LA EXPLOTACION Y DEL MANTENIMIENTO DE
REDES DE ABASTECIMIENTO Y DISTRIBUCION DE AGUA Y SANEAMIENTO.

Cédigo: UF1005
Duracion: 40 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1, RP2,
RP3, RP4 y RP6 en lo referente a supervision de la explotacion y el mantenimiento de
redes de agua

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Especificar los puntos criticos y aspectos relevantes a considerar en la supervision
de la explotaciéon y mantenimiento de una red de abastecimiento, distribucién y
saneamiento de agua y aplicar técnicas de localizacion y diagnostico de averias y
disfunciones, en situaciones reales o simuladas, analizando propuestas de mejora del
rendimiento.
CE1.1 Especificar los criterios de comprobacion del estado de las redes de
abastecimiento, distribucién y saneamiento de agua.
CE1.2 Determinar los puntos criticos y aspectos relevantes del control y
supervision de los procesos de mantenimiento de redes e instalaciones de
abastecimiento, suministro y saneamiento de agua, atendiendo a criterios de
calidad y seguridad.
CE1.3 Describir los diferentes medios y técnicas de deteccion de fugas en redes,
aplicandolos a situaciones practicas, reales o simuladas.
CE1.4 Determinar los objetivos y métodos en la realizaciéon de auditorias de
redes de distribucion de agua.
CE1.5 Interpretar los instrumentos y sistemas de registro de variables de la red,
valorando la correlacién entre los valores de consigna y los reales.
CE1.6 Cumplimentar las fichas de control del mantenimiento y el histérico de
datos utilizando los sistemas de informacién geogréfica.
CE1.7 Organizar y analizar las bases de datos de redes de abastecimiento
y distribucion de agua y saneamiento para el control del rendimiento de las
instalaciones.
CE1.8 Interpretar varios casos practicos, reales o simulados, de histéricos de
averias de una red de abastecimiento y distribucion de agua o saneamiento y
proponer mejoras en la organizacion del mantenimiento preventivo para optimizar
el servicio y la propia labor de mantenimiento.
CE1.9 Utilizar los sistemas de telemando y telecomunicacion existentes en una
instalacion o requeridos en los procedimientos establecidos en la gestion del
mantenimiento.

cve: BOE-A-2011-9928
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C2: Describir los procesos y cumplimentar la documentacion relacionada con la
explotacion y mantenimiento de redes e instalaciones de abastecimiento y distribucion
de agua y saneamiento.

CE2.1 Describir y organizar los partes de trabajo, albaranes, facturas, pedidos,
inventarios y otros documentos administrativos asociados al mantenimiento.
CE2.2 Describir el proceso de atencion de demandas del cliente y plantear
sistemas de gestion integrada de reclamaciones, averias y actuaciones en la
distribucién de agua y en saneamiento.

CE2.3 Utilizar aplicaciones informaticas de proposito general y de tipo Scada, en
los procesos de explotacidon y mantenimiento de redes.

CE2.4 Cumplimentar la documentacion asociada a sistemas de gestion de la
calidad en la empresa.

Contenidos

1.

Supervisiéon de procesos y procedimientos de mantenimiento de redes de
abastecimiento y distribucién de agua y saneamiento
Sistemas de control en la gestion del mantenimiento:
- Circuito cerrado de TV en la inspeccién de conducciones de saneamiento.
- Informacién geografica.
- Telecontrol y telemedida.
Registro y creacion de bases de datos con parametros:
- Instalacion de contadores de control.
- Instalacion de registros de presion comunicacion via SMS.
- Telectura de grandes consumidores.
Fichas de control.
Interpretacion de bases de datos.
Optimizacién de la explotacién de redes.
Aplicaciones informaticas para el control y supervision del mantenimiento.

Técnicas de diagndstico de averias en redes de abastecimiento y distribucién
de agua y saneamiento
Fugas en sistemas de abastecimiento y distribucién de agua.
Fugas en redes de saneamiento de aguas fecales y pluviales.
Técnicas de deteccién y evaluacion de fugas:

- Sistemas de prelocalizacion de fugas.

- Correlacion.

- Utilizacion de hidrégeno.
Instalacion de contadores sectoriales:

- Rendimientos sectoriales.

- Minimos nocturnos

Gestion de clientes en la explotacién de redes de agua de abastecimiento y
distribuciéon de agua
- Cortes de suministros.
- Tramitacion y resolucion de quejas en redes de abastecimiento:
- Fugas internas.
- Falta de presion.
- Verificacién de contadores en el 6rgano competente en materia de
Industria.
Atencién de quejas por obstruccion de colectores.
Comunicacién con el cliente.
Sistemas y procedimientos de gestion de calidad.
Programas informaticos para la gestion de clientes.
Tramitacion de documentacién administrativa.

cve: BOE-A-2011-9928
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UNIDAD FORMATIVA 3

Denominacién: PREVENCION DE RIESGOS LABORALES Y MEDIOAMBIENTALES
PARA EL MONTAJE Y MANTENIMIENTO DE REDES E INSTALACIONES DE AGUA
Y SANEAMIENTO.

Cadigo: UF1001

Duracién: 50 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP5.
Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Definir las medidas de prevencién y seguridad respecto al montaje de redes
de abastecimiento y distribucién de agua y saneamiento, analizando la normativa
vigente.
CE1.1 Identificar y evaluar los riesgos profesionales presentes en el montaje de
redes de abastecimiento y distribucion de agua y saneamiento.
CE1.2 Colaborar en el disefio de manuales de seguridad, proponiendo mejoras
y medidas preventivas y correctoras ante los riesgos detectados.
CE1.3 Justificar técnicamente las medidas de prevencion y de seguridad en el
montaje de redes de abastecimiento y distribucion de agua y saneamiento en
funcion de la tipologia de riesgos.
CE1.4 Disefar los requerimientos de sefializacion de la zona de trabajo segun
el emplazamiento.
CE1.5 Describir los referentes normativos de seguridad relacionados con el
montaje de redes de abastecimiento y distribucion de agua y saneamiento e
interpretar los protocolos de actuacion ante posibles emergencias surgidas durante
el trabajo.
CE1.6 Disenar la formacion requerida por el personal de montaje en materia de
prevencion de riesgos y emergencias.
CE1.7 Plantear el plan de seguridad de una obra de abastecimiento y distribucion
de agua y saneamiento, determinando el tipo y nivel de riesgos asociados, el
sistema de sefalizacion del trabajo a emplear y la descripcion de los equipos de
proteccion individual necesarios.

C2: Establecer las medidas de prevencion, seguridad y de proteccion medioambiental
necesarias en la ejecucion de obras de redes de abastecimiento y distribucién de agua
y saneamiento a partir de la normativa vigente.
CE2.1 Identificar y evaluar los riesgos profesionales mas frecuentes presentes
en las obras con movimientos de tierras y proponer medidas correctivas para su
eliminacién o control.
CE2.2 Identificary evaluar los riesgos profesionales especificos relacionados con
la ejecucion de pozos y zanjas y proponer medidas correctivas para su eliminacion
o control.
CE2.3 Identificar y evaluar los riesgos profesionales especificos relacionados
con los trabajos en pozos ciegos, poco ventilados o sépticos y proponer medidas
correctivas para su eliminacion o control.
CE2.4 |dentificar y evaluar los riesgos profesionales mas frecuentes presentes
en el manejo de herramientas y equipos portétiles empleados en las obras y
proponer medidas correctivas para su eliminacién o control.
CE2.5 Identificar y evaluar los riesgos profesionales relacionados con el uso de
grupos de presién y proponer medidas correctivas para su eliminacion o control.

cve: BOE-A-2011-9928
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CE2.6 Identificar y evaluar los riesgos profesionales relacionados con el uso de
sistemas de elevacion y otras técnicas de desplazamiento de cargas empleadas
en las obras y proponer medidas correctivas para su eliminacion o control.

CE2.7 Identificar los requerimientos de proteccion ambiental derivados de las

actuaciones de montaje de redes de distribucién de agua y saneamiento.

CE2.8 Describir los requerimientos de sefalizacion de las areas de trabajo y

los procedimientos para su preparacion, determinando los riesgos laborales

especificos correspondientes y sus medidas correctoras.

CE2.9 Determinar los protocolos de actuacion, incluidos los primeros auxilios,

ante posibles emergencias surgidas durante el montaje de redes de distribucion

de agua y saneamiento.

CE2.10 Definir los diferentes riesgos de seguridad en la realizacion de pruebas

para la puesta en servicio de una red de abastecimiento y distribucion de agua y

saneamiento, y proponer medidas preventivas.

CE2.11 En varios casos practicos con intervenciones relacionadas con el

mantenimiento preventivo y correctivo en redes de abastecimiento y distribucion

de agua y saneamiento, y que supongan riesgos de diferente tipo:

- Identificar y catalogar los riesgos profesionales.

- Plantear la organizacién de los sistemas de sefalizaciéon en la obra de
mantenimiento.

- Determinar los riesgos medioambientales y su control.

- Describir y valorar el plan de emergencias, determinando las situaciones de
emergencia, las fases, los sistemas de comunicacion, el personal y entidades
de actuacion.

- Elaborar, a sunivel, ladocumentacion e informes que requiere una determinada
contingencia.

CE2.12 Analizar la organizacion y los procedimientos del sistema de mantenimiento

desde el punto de vista de la prevencion de riesgos, seguridad e higiene.

Contenidos

Conceptos basicos sobre seguridad y salud en el trabajo
- El trabajo y la salud:
- Riesgos profesionales.
- Factores de riesgo.
- Daros derivados del trabajo:
- Accidentes de trabajo y enfermedades profesionales.
- Ofras patologias derivadas del trabajo.
- Marco normativo basico en materia de prevencion de riesgos laborales:
- Derechos y deberes basicos en esta materia.

Riesgos generales y su prevencion

- Riesgos ligados a las condiciones de seguridad.

- Riesgos ligados al entorno de trabajo.

- La carga de trabajo, la fatiga y la insatisfaccion laboral.

Sistemas elementales de control de riesgos:
- Proteccion colectiva e individual.

El control de la salud de los trabajadores.

Elementos basicos de gestion de la prevencion de riesgos:
- Organismos publicos relacionados con la seguridad y salud en el trabajo.
- Rutinas basicas en la organizacion del trabajo preventivo.
- Recogida, elaboracion y archivo de documentacion.

cve: BOE-A-2011-9928
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Riesgos especificos y su prevencion en el montaje de redes de abastecimiento

y distribucion de agua y saneamiento

- Gestion de la seguridad y control de riesgos en obras civiles con movimiento de
tierras.

- Gestidon de la seguridad y control de riesgos en el montaje de redes de

abastecimiento y distribucion de agua y saneamiento:

Pozos y zanjas.

Pozos ciegos, poco ventilados o sépticos.

Manejo de herramientas y equipos portatiles.

- Grupos de presion.

- Sistemas de elevacion y otras técnicas de desplazamiento de cargas.

- Determinacion y prevencion de riesgos en la puesta en servicio de redes

abastecimiento y distribucion de agua.

- Determinacion y prevencion de riesgos personales y medioambientales en la

puesta en servicio de redes de saneamiento:
- Limpieza y desinfeccion.

Potabilidad.

Parametros quimicos y bioldgicos.

- Inmisiones, vertidos y olores.

- Sistemas de protecciéon medioambiental.

- Prevencion de riesgos y seguridad en el mantenimiento de redes de

abastecimiento y distribucion de agua y saneamiento.
- Reparacion de tuberias de fibrocemento (amianto).

- Minimizacién de impactos ambientales.

- Tratamiento de los residuos de tuberias de fibrocemento (amianto).

Plan de seguridad y salud en el montaje de redes de abastecimiento y
distribucidon de agua y saneamiento

- Reglamentacién de seguridad.
- Elaboracion del plan de seguridad:

- Evaluacion de riesgos.

- Implantacién, control y seguimiento.

- Sistemas de sefalizacion.

- Protocolos de actuacion en situaciones de emergencia.
- Formacién e informacion al personal.

Criterios para minimizar el impacto ambiental.

Actuaciéon en emergencias y evacuacion

- Tipos de accidentes.

- Evaluacion primaria del accidentado.

- Primeros auxilios.

- Socorrismo.

- Situaciones de emergencia.

- Planes de emergencia y evacuacion.

- Informacién de apoyo para la actuacion de emergencias.

Orientaciones metodologicas

Formacion a distancia:

Uni . Duracién total en horas de N.° de horas maximas susceptibles
nidades formativas ; ) - . .

las unidades formativas de formacién a distancia
Unidad formativa 1 — UF1004 50 20
Unidad formativa 2 — UF1005 40 20
Unidad formativa 3 — UF1001 50 30

cve: BOE-A-2011-9928
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Secuencia:

Las unidades formativas de este mdédulo se pueden programar de manera
independiente.

Criterios de acceso para los alumnos

Seran los establecidos en el articulo 4 del Real Decreto que regula el certificado de
profesionalidad de la familia profesional al que acompafa este Anexo.

MODULODEPRACTICAS PROFESIONALESNOLABORALES DE ORGANIZACION
Y CONTROL DEL MONTAJE Y MANTENIMIENTO DE REDES E INSTALACIONES
DE AGUAYY SANEAMIENTO

Cédigo: MP0206
Duracion: 80 horas

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Elaborar planes de trabajo para el montaje de redes de abastecimiento y distribucion
de agua y saneamiento con arreglo al correspondiente proyecto y a los procedimientos
establecidos.
CE1.1 Asistir en el establecimiento de la secuencia y organizacion general de la
obra, optimizando el proceso en cuanto a seguridad, método y tiempo.
CE1.2 Colaborar en la realizacién de los cronogramas necesarios y la integracion
en los mismos las necesidades de recursos humanos que se requieran en cada
una de las fases.
CE3.2 Contribuir a definir los puntos criticos en la coordinacién del trabajo de los
diferentes gremios.

C2: Adaptar los planos de obra que fueran necesarios cuando el replanteo de la obra
de una red de abastecimiento y distribucion de agua o saneamiento no se ajuste al
correspondiente proyecto.
CE2.1 Identificar y evaluar la adaptacion de la instalacion de la red al proyecto
de obra, participando en la supervisién de la ubicacion, marcaje y conexion de
las tuberias, valvulas, arquetas, sifones, cuadros de control y otros elementos
necesarios de la red se ajusten a las especificaciones del proyecto.
CE2.2 Contribuir a plantear la obra y determinar los servicios que puedan verse
afectados y su alcance, analizando las consecuencias para la circulacion rodada,
los accesos peatonales, la seguridad en el suministro de agua, gas, electricidad y
telecomunicaciones, colaborando en la gestidon de las medidas necesarias para
que las afecciones sean minimas.

C3: Poner en servicio una red de abastecimiento y distribucién de agua y saneamiento
con arreglo a las exigencias de calidad y seguridad.
CE3.1 Participar en la definicion, secuenciacién y comprobacion de las
inspecciones visuales a realizar.
CE3.2 Colaborar en la supervision de las pruebas de presién necesarias.
CE3.3 Participar en la organizacién de las pruebas, asi como en la determinacion
de funciones y operaciones de las personas que intervienen y los equipos y
herramientas necesarios.
CE3.4 Contribuir en el establecimiento y aplicacion de los criterios que garanticen
el nivel satisfactorio de las pruebas.

cve: BOE-A-2011-9928
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C4: Aplicar técnicas de localizacién y diagnostico de averias y disfunciones, analizando
propuestas de mejora del rendimiento.

CE4.1 Colaboraren la aplicacion de los diferentes medios y técnicas de deteccion
de fugas en redes.

CE4.2 Asistir en la cumplimentacion de fichas de control.

CE4.3 Participar en el andlisis de bases de datos para el control del rendimiento
de las instalaciones.

CE4.4 Contribuir en la realizacién de propuestas de mejora del rendimiento
y mantenimiento de redes de abastecimiento y distribucion de agua vy
saneamiento.

C5: Participar en los procesos de trabajo de la empresa, siguiendo las normas e
instrucciones establecidas en el centro de trabajo.

CE5.1 Comportarse responsablemente tanto en las relaciones humanas como
en los trabajos a realizar.

CE5.2 Respetar los procedimientos y normas del centro de trabajo.

CE5.3 Emprender con diligencia las tareas segun las instrucciones recibidas,
tratando de que se adecuen al ritmo de trabajo de la empresa.

CEb5.4 Integrarse en los procesos de produccién del centro de trabajo.

CEb5.5 Utilizar los canales de comunicacion establecidos.

CE5.6 Respetar en todo momento las medidas de prevencion de riesgos, salud
laboral y proteccion del medio ambiente.

Contenidos

1.

Planificacion de obras de abastecimiento y distribucion de agua y
saneamiento

- Organizacion de la ejecucion de una obra.

Determinacioén de la secuenciacion y fases.

Elaboracion de cronogramas.

Determinacioén de los recursos humanos necesarios.

Realizacion del plan de trabajo.

Coordinacion de personas y gremios intervinientes.

Procedimiento de replanteo de las instalaciones de abastecimiento y
distribucion de agua y saneamiento

- Adaptacion de la instalacién al proyecto de obra.

- Operaciones de replanteo.

- Realizacion de calculos suplementarios.

- Gestion de las afecciones de la obra a la circulacién, accesos o suministros.

Comprobaciones previas a la puesta en marcha de la red de abastecimiento
y distribucién de agua y saneamiento

- Realizacion de pruebas visuales y funcionales.

- Organizacion de pruebas de estanqueidad y presion.

- Utilizacion de circuitos cerrados de television para la inspeccién de conducciones
para la inspeccién de conducciones de saneamiento.

Diagnéstico de averias y mejora del rendimiento de redes de abastecimiento
y distribucién de agua y saneamiento

- Evaluacion y diagnéstico de averias.

- Aplicacién de técnicas para la deteccidn de fugas en sistemas de abastecimiento
y distribucién de agua.

- Aplicacion de técnicas para la deteccion de fugas en redes de saneamiento de
aguas fecales y pluviales.
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- Utilizaciéon de sistemas tecnolégicos para la mejora del rendimiento de

instalaciones.

5. Integracion y comunicacion en el centro de trabajo
- Comportamiento responsable en el centro de trabajo.

trabajo.

- Adecuacion al ritmo de trabajo de la empresa.

- Seguimiento de las normativas de prevencién de riesgos, salud laboral y

proteccion del medio ambiente.

IV. PRESCRIPCIONES DE LOS FORMADORES

Respeto a los procedimientos y normas del centro de trabajo.

Interpretacion y ejecucion con diligencia las instrucciones recibidas.
Reconocimiento del proceso productivo de la organizacion.

Utilizacién de los canales de comunicacion establecidos en el centro de

Médulos Formativo

Acreditacién requerida

Experiencia profesional
requerida en el ambito de la
unidad de competencia

MF0838_3:
Colaborar en la planificacion
de la ejecucion de obras

Licenciado, ingeniero, arquitecto o el
titulo de grado correspondiente u otros
titulos equivalentes.

de redes e instalaciones . . : - . 2 afios
. Diplomado, ingeniero técnico o arquitecto
de abastecimiento y L . .
o técnicooeltitulode grado correspondiente
distribucién de agua vy . .
. u otros titulos equivalentes.
saneamiento
Licenciado, ingeniero, arquitecto o el
MF0839_3: : » N9 » arq
titulo de grado correspondiente u otros
Controlar el desarrollo de obras . :
) . titulos equivalentes. =
de redes e instalaciones de . . : - . 2 afios
. o Diplomado, ingeniero técnico o arquitecto
abastecimiento y distribucién L . .
. técnicooeltitulode grado correspondiente
de agua y saneamiento . .
u otros titulos equivalentes.
Licenciado, ingeniero, arquitecto o el
MF0840_3: , » N9 » arq
. - titulo de grado correspondiente u otros
Supervisar la puesta en servicio . \
. . titulos equivalentes. ~
de redes e instalaciones de . . - - . 2 afios
- o Diplomado, ingeniero técnico o arquitecto
abastecimiento y distribucion L . .
. técnicooeltitulode grado correspondiente
de agua y saneamiento . .
u otros titulos equivalentes.
Licenciado, ingeniero, arquitecto o el
MF0841_3: , - N9 » arg
. - titulo de grado correspondiente u otros
Organizar el mantenimiento . .
. . titulos equivalentes. ~
de instalaciones de 2 afios

abastecimientoydistribucién
de agua y saneamiento

Diplomado, ingeniero técnico o arquitecto
técnicooeltitulode grado correspondiente
u otros titulos equivalentes.

V. REQUISITOS MINIMOS DE ESPACIOS, INSTALACIONES Y EQUIPAMIENTO

Espacio Formativo

Superficie m?

Superficie m?

15 alumnos 25 alumnos
Aula de gestion 45 60
Taller para el montaje y mantenimiento de redes e 150 150

instalaciones de agua y saneamiento

cve: BOE-A-2011-9928



E BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Ndm. 136 Miércoles 8 de junio de 2011 Sec.|l. Pag. 56092
Espacio Formativo M1 M2 M3 M4
Aula de gestion X X X X
Taller para el montaje y mantenimiento de redes e X X X
instalaciones de agua y saneamiento

Espacio Formativo

Equipamiento

Aula de gestion

- Equipos audiovisuales.

- PCs instalados en red, cafidon de proyeccion e Internet.
- Software especifico de la especialidad.

- Rotafolios o pizarra.

- Material de aula.

- Mesa y silla para formador.

- Mesas y sillas para alumnos.

Taller para el montaje y|
mantenimiento de redes

e instalaciones de agua
y saneamiento

Equipos para el montaje de redes:
-Tuberias.
-Valvulas.
-Elementos de derivacion.
.Elementos de unién.
-Reductoras de presion.
-Ventosas.
-Filtros.
Equipo de soldadura a tope hasta @ 250 mm.
Equipo de electrosoldadura por manguitos.
Equipos de medida eléctrica.
Equipos de deteccién de fugas y optimizacién de la red:
- Equipo prelocalizacién de fugas.
- Equipo gedfono busca fugas.
- Equipo correlador buscafugas.
Equipo hidrégeno buscafugas.
Equipo registrador de caudales y presion via SMS.
- Limnimetro ultrasénico auténomo.
Equipos de seguridad:
- Equipo detector cableados eléctricos.
- Sierra sable para corte tuberias fibrocemento.
- Multidetector de gases.
- Tripode.
- Arnés de seguridad.
- Equipo auténomo de respiracion.
- Guantes de manipulacion.
Herramientas auxiliares y utiles de medida:
-Flexémetro.
-Cinta métrica.
-Circometro.
-Compas.
-Nivel.
-Escalimetro.
-Calibre.
Equipo calderin de presion para pruebas.

No debe interpretarse que los diversos espacios formativos identificados deban
diferenciarse necesariamente mediante cerramientos.

Las instalaciones y equipamientos deberan cumplir con la normativa industrial e
higiénico sanitaria correspondiente y responderan a medidas de accesibilidad universal
y seguridad de los participantes.

cve: BOE-A-2011-9928



=2 E BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Ndm. 136 Miércoles 8 de junio de 2011 Sec.|l. Pag. 56093

El nimero de unidades que se deben disponer de los utensilios, maquinas y
herramientas que se especifican en el equipamiento de los espacios formativos, sera
el suficiente para un minimo de 15 alumnos y debera incrementarse, en su caso, para
atender a numero superior.

En el caso de que la formacién se dirija a personas con discapacidad se realizaran las
adaptaciones y los ajustes razonables para asegurar su participacion en condiciones
de igualdad.
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