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|. DISPOSICIONES GENERALES

MINISTERIO DE TRABAJO E INMIGRACION

10676 Real Decreto 713/2011, de 20 de mayo, por el que se establecen doce
certificados de profesionalidad de la familia profesional Industrias extractivas
que se incluyen en el Repertorio Nacional de certificados de profesionalidad y
se actualizan determinados certificados de profesionalidad establecidos en el
Real Decreto 1217/2009, de 17 de julio.

La Ley 56/2003, de 16 de diciembre, de Empleo, establece, en su articulo 3, que
corresponde al Gobierno, a propuesta del actual Ministerio de Trabajo e Inmigracion, y
previo informe de este Ministerio a la Conferencia Sectorial de Empleo y Asuntos Laborales,
la elaboracién y aprobacion de las disposiciones reglamentarias en relacion con, entre
otras, la formacion profesional ocupacional y continua en el ambito estatal, asi como el
desarrollo de dicha ordenacion.

El articulo 26.1 de la citada Ley 56/2003, de 16 de diciembre, tras la modificacion
llevada a cabo por el Real Decreto-ley 3/2011, de 18 de febrero, de medidas urgentes para
la mejora de la empleabilidad y la reforma de las politicas activas de empleo, se ocupa del
subsistema de formacién profesional para el empleo, en el que, desde la entrada en vigor
del Real Decreto 395/2007, de 23 de marzo, que lo regula, han quedado integradas las
modalidades de formacién profesional en el ambito laboral —la formacion ocupacional y la
continua. Dicho subsistema, segun el resefiado precepto legal y de acuerdo con lo previsto
enlaLey Organica 5/2002, de las Cualificaciones y la Formacion Profesional, se desarrollara
en el marco del Sistema Nacional de Cualificaciones y Formacién Profesional y del Sistema
Nacional de Empleo.

Por su parte, la Ley Organica 5/2002, de 19 de junio, entiende el Sistema Nacional de
Cualificaciones y Formacion Profesional como el conjunto e instrumentos y acciones
necesarios para promovery desarrollar laintegracion de las ofertas de formacién profesional
y la evaluacion y acreditacion de las competencias profesionales. Instrumentos principales
de ese Sistema son el Catdlogo Nacional de las Cualificaciones Profesionales y el
procedimiento de reconocimiento, evaluacion, acreditacion y registro de las mismas. En su
articulo 8, la Ley Organica 5/2002, de 19 de junio, establece que los certificados de
profesionalidad acreditan las cualificaciones profesionales de quienes los han obtenido y
que seran expedidos por la Administracién competente, con caracter oficial y validez en
todo el territorio nacional. Ademas, en su articulo 10.1, indica que la Administracién General
del Estado, de conformidad con lo que se establece en el articulo 149.1.30.2 y 7.2 de la
Constitucion y previa consulta al Consejo General de la Formacién Profesional, determinara
los titulos y los certificados de profesionalidad, que constituiran las ofertas de formacion
profesional referidas al Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales.

El Catalogo Nacional de las Cualificaciones Profesionales, segun el articulo 3.3 del
Real Decreto 1128/2003, de 5 de septiembre, por el que se regula el Catalogo Nacional de
las Cualificaciones Profesionales, en la redaccién dada al mismo por el Real Decreto
1416/2005, de 25 de noviembre, constituye la base para elaborar la oferta formativa
conducente a la obtencién de los titulos de formacion profesional y de los certificados de
profesionalidad y la oferta formativa modular y acumulable asociada a una unidad de
competencia, asi como de otras ofertas formativas adaptadas a colectivos con necesidades
especificas. De acuerdo con lo establecido en el articulo 8.5 del mismo real decreto, la
oferta formativa de los certificados de profesionalidad se ajustara a los indicadores y
requisitos minimos de calidad que garanticen los aspectos fundamentales de un sistema
integrado de formacion, que se establezcan de mutuo acuerdo entre las Administraciones
educativa y laboral, previa consulta al Consejo General de Formaciéon Profesional.

El Real Decreto 34/2008, de 18 de enero, por el que se regulan los certificados de
profesionalidad, modificado por el Real Decreto 1675/2010, de 10 de diciembre, ha
actualizado, en consonancia con la normativa mencionada, la regulacién de los certificados
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que se establecian en el anterior Real Decreto 1506/2003, de 28 de noviembre, por el que
se establecen las directrices de los certificados de profesionalidad, que han sido
derogados.

En dicho Real Decreto 34/2008, modificado por Real Decreto 1675/2010, se define la
estructura y contenido de los certificados de profesionalidad, a partir del Catalogo Nacional
de las Cualificaciones Profesionales y de las directrices fijadas por la Unién Europea, y se
establece que el Servicio Publico de Empleo Estatal, con la colaboracion de los Centros de
Referencia Nacional, elaborara y actualizara los certificados de profesionalidad, que seran
aprobados por real decreto.

En este marco regulador procede que el Gobierno establezca doce certificados de
profesionalidad de la familia profesional Industrias extractivas de las areas profesionales
de Mineria y Piedra natural, que se incorporaran al Repertorio Nacional de certificados de
profesionalidad por niveles de cualificacion profesional atendiendo a la competencia
profesional requerida por las actividades productivas, tal y como se recoge en el articulo
4.4 y en el anexo Il del Real Decreto 1128/2003, anteriormente citado.

Conla entrada en vigor del presente real decreto, el nuevo certificado de profesionalidad
«Excavacién subterranea con explosivos» que en el mismo se establece, sustituye al
certificado de profesionalidad de la ocupacion de Minero de arranque de carbdn, establecido
en el Real Decreto 2016/1996, de 6 de septiembre, que, en consecuencia, queda
derogado.

Conlaentrada en vigor del presente real decreto, el nuevo certificado de profesionalidad
«Operaciones en instalaciones de transporte subterraneas en industrias extractivas» que
en el mismo se establece, sustituye al certificado de profesionalidad de la ocupacion de
Minero de transporte y extraccion, establecido en el Real Decreto 2018/1996, de 6 de
septiembre, que, en consecuencia, queda derogado.

Conlaentrada en vigor del presente real decreto, el nuevo certificado de profesionalidad
«Montaje y mantenimiento mecanico de instalaciones y equipos semimoviles en
excavaciones y plantas» que en el mismo se establece, sustituye al certificado de
profesionalidad de la ocupacion de Electromecanico minero, establecido en el Real Decreto
2017/1996, de 6 de septiembre, que, en consecuencia, queda derogado.

Por otro lado, de acuerdo con lo previsto en el articulo 7 del real decreto 34/2008, de
18 de enero, se actualizan determinados certificados de profesionalidad establecidos en el
Real Decreto 1217/2009, de 17 de julio, por el que se establecen tres certificados de
profesionalidad de la familia profesional Industrias extractivas que se incluyen en el
Repertorio Nacional de certificados de profesionalidad.

En el proceso de elaboracion de este real decreto ha emitido informe el Consejo
General de la Formacion Profesional, el Consejo General del Sistema Nacional de Empleo
y ha sido informada la Conferencia Sectorial de Empleo y Asuntos Laborales.

En su virtud, a propuesta del Ministro de Trabajo e Inmigracién y previa deliberacion
del Consejo de Ministros en su reunion del dia 20 de mayo de 2011,

DISPONGO:

Articulo 1. Objeto y ambito de aplicacion.

Este real decreto tiene por objeto establecer doce certificados de profesionalidad de la
familia profesional Industrias extractivas que se incluyen en el Repertorio Nacional de
certificados de profesionalidad, regulado por el Real Decreto 34/2008, de 18 de enero, por
el que se regulan los certificados de profesionalidad, modificado por el Real Decreto
1675/2010, de 10 de diciembre.

Dichos certificados de profesionalidad tienen caracter oficial y validez en todo el
territorio nacional y no constituyen una regulacion del ejercicio profesional.

Articulo 2. Certificados de profesionalidad que se establecen.

Los certificados de profesionalidad que se establecen corresponden a la familia
profesional Industrias extractivas y son los que a continuacion se relacionan, cuyas
especificaciones se describen en los anexos que se indican:
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Familia profesional: INDUSTRIAS EXTRACTIVAS

— Anexo |. Operaciones auxiliares en excavaciones subterraneas y a cielo abierto.
Nivel 1.

— Anexo Il. Operaciones auxiliares en el montaje y mantenimiento mecanico de
instalaciones y equipos de excavaciones y planta. Nivel 1.

— Anexo lll. Obras de artesania y restauracion en piedra natural. Nivel 2.

— Anexo V. Colocacion de piedra natural. Nivel 2.

— Anexo V. Sondeos. Nivel 2.

— Anexo VI. Tratamiento y beneficio de minerales, rocas y otros materiales. Nivel 2.

— Anexo VII. Excavacion subterranea con explosivos. Nivel 2.

— Anexo VIII. Operaciones en instalaciones de transporte subterraneas en industrias
extractivas. Nivel 2.

— Anexo IX. Montaje y mantenimiento mecanico de instalaciones y equipos semiméviles
en excavaciones y plantas. Nivel 2.

— Anexo X. Excavacion a cielo abierto con explosivos. Nivel 2.

— Anexo XI. Disefio y coordinacién de proyectos de piedra natural. Nivel 3.

— Anexo XII. Desarrollo y supervisién de obras de restauracion en piedra natural. Nivel 3.

Articulo 3.  Estructura y contenido.

El contenido de cada certificado de profesionalidad responde a la estructura establecida
en los apartados siguientes:

a) En el apartado I: Identificacion del certificado de profesionalidad.

b) En el apartado Il: Perfil profesional del certificado de profesionalidad.

c) En el apartado lll: Formacion del certificado de profesionalidad.

d) En el apartado IV: Prescripciones de los formadores.

e) En el apartado V: Requisitos minimos de espacios, instalaciones vy
equipamientos.

Articulo 4. Requisitos de acceso a la formacion de los certificados de profesionalidad.

1. Correspondera a la Administracion laboral competente la comprobacion de que los
alumnos poseen los requisitos formativos y profesionales para cursar con aprovechamiento
la formacion en los términos previstos en los apartados siguientes.

2. Para acceder a la formacién de los modulos formativos de los certificados de
profesionalidad de los niveles de cualificacion profesional 2 y 3 los alumnos deberan
cumplir alguno de los requisitos siguientes:

a) Estar en posesién del Titulo de Graduado en Educacién Secundaria Obligatoria
para el nivel 2 o titulo de Bachiller para nivel 3.

b) Estar en posesion de un certificado de profesionalidad del mismo nivel del médulo
o modulos formativos y/o del certificado de profesionalidad al que desea acceder.

c) Estar en posesion de un certificado de profesionalidad de nivel 1 de la misma
familia y area profesional para el nivel 2 o de un certificado de profesionalidad de nivel 2
de la misma familia y area profesional para el nivel 3.

d) Cumplir el requisito académico de acceso a los ciclos formativos de grado medio
para el nivel 2 o de grado superior para el nivel 3, o bien haber superado las correspondientes
pruebas de acceso reguladas por las administraciones educativas.

e) Tener superada la prueba de acceso a la universidad para mayores de 25 afos y/o
de 45 anos.

f) Tener los conocimientos formativos o profesionales suficientes que permitan cursar
con aprovechamiento la formacion.

Articulo 5. Formadores.

1. Las prescripciones sobre formacion y experiencia profesional para la imparticion
de los certificados de profesionalidad son las recogidas en el apartado IV de cada certificado
de profesionalidad y se deben cumplir tanto en la modalidad presencial como a distancia.
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2. De acuerdo con lo establecido en el articulo 13.3 del Real Decreto 34/2008, de 18
de enero, podran ser contratados como expertos para impartir determinados médulos
formativos que se especifican en el apartado IV de cada uno de los anexos de los
certificados de profesionalidad, los profesionales cualificados con experiencia profesional
en el ambito de la unidad de competencia a la que esta asociado el modulo.

3. Para acreditar la competencia docente requerida, el formador/a o persona experta
debera estar en posesion del certificado de profesionalidad de Formador ocupacional o
formacion equivalente en metodologia didactica de formacion profesional para adultos.

Del requisito establecido en el parrafo anterior estaran exentos:

a) Quienes estén en posesion de las titulaciones universitarias oficiales de licenciado
en Pedagogia, Psicopedagogia o de Maestro en cualquiera de sus especialidades, de un
titulo universitario de graduado en el ambito de la Psicologia o de la Pedagogia, o de un
titulo universitario oficial de posgrado en los citados ambitos.

b) Quienes posean una titulacion universitaria oficial distinta de las indicadas en el
apartado anterior y ademas se encuentren en posesion del Certificado de Aptitud
Pedagdgica o de los titulos profesionales de Especializacion Didactica y el Certificado de
Cualificacion Pedagoégica. Asimismo estaran exentos quienes acrediten la posesion del
Master Universitario habilitante para el ejercicio de las Profesiones reguladas de Profesor
de Educacion Secundaria Obligatoria y Bachillerato, Formacién Profesional y Escuelas
Oficiales de Idiomas.

c) Quienes acrediten una experiencia docente contrastada de al menos 600 horas en
los ultimos siete afios en formacion profesional para el empleo o del sistema educativo.

4. Los formadores que impartan formacion a distancia deberan contar con formacioén
y experiencia en esta modalidad, en el uso de las tecnologias de la informacién y la
comunicacioén, asi como reunir los requisitos especificos que se establecen para cada
certificado de profesionalidad. A tal fin, las autoridades competentes desarrollaran
programas y actuaciones especificas para la formacion de estos formadores.

Articulo 6. Contratos para la formacion.

1. Laformacion tedrica de los contratos para la formacién podra realizarse a distancia
hasta el maximo de horas susceptibles de desarrollarse en esta modalidad que se
establece, para cada médulo formativo, en el certificado de profesionalidad.

2. La formaciéon de los modulos formativos que no se desarrolle a distancia podra
realizarse en el puesto de trabajo o en procesos formativos presenciales.

Articulo 7. Formacion a distancia.

1. Cuando el médulo formativo incluya formacién a distancia, ésta debera realizarse
con soportes didacticos autorizados por la administracion laboral competente que permitan
un proceso de aprendizaje sistematizado para el participante que deberd cumplir los
requisitos de accesibilidad y disefio para todos y necesariamente sera complementado
con asistencia tutorial.

2. La formacion de los moédulos formativos impartidos mediante la modalidad a
distancia se organizara en grupos de 25 participantes como maximo.

3. Los médulos formativos que, en su totalidad, se desarrollen a distancia requeriran
la realizacion de, al menos, una prueba final de caracter presencial.

Articulo 8. Centros autorizados para su imparticion.

1. Los centros y entidades de formacion que impartan formacién conducente a la
obtencién de un certificado de profesionalidad deberan cumplir con las prescripciones de
los formadores y los requisitos minimos de espacios, instalaciones y equipamiento
establecidos en cada uno de los modulos formativos que constituyen el certificado de
profesionalidad.

2. Los centros que impartan exclusivamente la formacion teérica de los contratos
para la formacion estaran exentos de cumplir los requisitos sobre espacios, instalaciones
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y equipamiento, establecidos en el apartado anterior, garantizando en todo caso a las
personas con discapacidad los apoyos tecnoldgicos necesarios y la eliminacién de las
posibles barreras fisicas y de comunicacion.

Articulo 9. Correspondencia con los titulos de formacioén profesional.

La acreditacion de unidades de competencia obtenidas a través de la superacién de
los modulos profesionales de los titulos de formacién profesional surtiran los efectos de
exencion del médulo o médulos formativos de los certificados de profesionalidad asociados
a dichas unidades de competencia establecidos en el presente real decreto.

Disposicién adicional primera. Nivel del certificado de profesionalidad en el marco
europeo de cualificaciones.

Una vez que se establezca la relacion entre el marco nacional de cualificaciones y el
marco europeo de cualificaciones, se determinara el nivel correspondiente de los
certificados de profesionalidad establecidos en este real decreto dentro del marco europeo
de cualificaciones.

Disposicién adicional segunda. Equivalencias con certificados de profesionalidad
anteriores.

Se declara la equivalencia a todos los efectos de los siguientes certificados de
profesionalidad:

Certificados de profesionalidad que se derogan Certificados de profesionalidad equivalentes

Real Decreto 2016/1996, de 6 de septiembre, por
el que se establece el -certificado de
profesionalidad de la ocupaciéon de Minero de
arranque de carbon.

Real Decreto 2018/1996, de 6 de septiembre por el
que se establece el certificado de profesionalidad | Operaciones en instalaciones de transporte
de la ocupacidon de Minero de transporte y| subterraneas en industrias extractivas.
extraccion.

Real Decreto 2017/1996, de 6 de septiembre, por
el que se establece el certificado de
profesionalidad de la  ocupacién de
electromecéanico minero.

Excavacion subterranea con explosivos.

Montaje y mantenimiento mecanico de
instalaciones y equipos semimoviles en
excavaciones y plantas.

Disposiciéon transitoria primera. Modificacion de planes de formaciéon y acciones
formativas.

En los planes de formacién y en las acciones formativas que ya estén aprobados, en
virtud de la Orden TAS, 718/2008, de 7 de marzo, por la que se desarrolla el Real Decreto
395/2007, de 23 de marzo, por el que se regula el subsistema de formacion para el empleo,
en materia de formacion de oferta y se establecen las bases reguladoras para la concesion
de subvenciones publicas destinadas a su financiacion, en la fecha de entrada en vigor de
este real decreto, que incluyan formacién asociada a los certificados de profesionalidad
que ahora se derogan, se podra sustituir dicha formacion por la que esté asociada a los
certificados de profesionalidad declarados equivalentes en la disposicion adicional
segunda, previa autorizacion de la Administracién que lo aprob6 y siempre que se cumplan
las prescripciones de los formadores y los requisitos minimos de espacios, instalaciones y
equipamientos establecidos en el certificado.

Disposicién transitoria segunda. Baja en el Fichero de Especialidades.

Las especialidades correspondientes a los certificados de profesionalidad derogados
causaran baja en el fichero de especialidades a partir de los nueve meses posteriores a la
entrada en vigor de este real decreto. Durante este periodo dichos certificados mantendran

cve: BOE-A-2011-10676



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Num. 146

Lunes 20 de junio de 2011 Sec. I

Pag. 63162

su vigencia, a los efectos previstos en este real decreto. En todo caso, las acciones
formativas vinculadas a estos certificados deberan iniciarse antes de transcurrido dicho
periodo de nueve meses.

Disposicién transitoria tercera. Solicitud de expedicion de los certificados de
profesionalidad derogados.

1. Las personas que, segun lo dispuesto en la disposicién transitoria primera del Real
Decreto 34/2008, de 18 de enero, hayan completado con evaluacién positiva la formacion
asociada a uno de los certificados de profesionalidad de los que aqui se derogan, durante
la vigencia de los mismos, dispondran de un plazo de cinco afios para solicitar su expedicion,
a contar desde la entrada en vigor del presente real decreto.

2. También podran solicitar la expedicion, en el plazo de cinco afios desde la
finalizacién con evaluacién positiva de la formacién de dichos certificados de
profesionalidad:

a) Las personas que, habiendo realizado parte de aquella formacion durante la
vigencia del real decreto que ahora se deroga, completen la misma después de su
derogacion.

b) Las personas que realicen la formacion de estos certificados de profesionalidad
bajo los planes de formacién y las acciones formativas que ya estén aprobados en la fecha
de entrada en vigor de este real decreto, en virtud de la Orden TAS 718/2008, de 7 de
marzo.

Disposicion transitoria cuarta. Acreditacion provisional de centros.

Los centros de formacién que a la entrada en vigor de este real decreto estuvieran
incluidos en los registros de las Administraciones competentes y homologados para impartir
formacién en las especialidades formativas correspondientes a uno o varios de los
certificados de profesionalidad que ahora se derogan, se consideraran acreditados de
forma provisional a efectos de la imparticiéon de acciones formativas vinculadas a los
certificados de profesionalidad establecidos en este real decreto y declarados equivalentes
en la disposicion adicional segunda, previa autorizacion de la Administracion competente.
Esta acreditacion tendra efectos durante un afo desde la entrada en vigor de este real
decreto y hasta la finalizacién, en su caso, de las acciones formativas aprobadas.
Transcurrido este periodo, para poder impartir formacion dirigida a la obtencién de los
certificados de profesionalidad establecidos en este real decreto, los centros de formacién
deberan solicitar a las Administraciones competentes su acreditacion, para lo que deberan
cumplir los requisitos establecidos en los certificados.

Disposicién derogatoria Unica. Derogacién normativa.

Quedan derogados el Real Decreto 2016/1996, de 6 de septiembre, por el que se
establece el certificado de profesionalidad de la ocupacion de Minero de arranque de
carbon, el Real Decreto 2018/1996, de 6 de septiembre por el que se establece el certificado
de profesionalidad de la ocupacion de Minero de transporte y extraccién y el Real Decreto
2017/1996, de 6 de septiembre, por el que se establece el certificado de profesionalidad
de la ocupacion de electromecanico minero.

Disposicion final primera.  Titulo competencial.

El presente Real Decreto se dicta en virtud de las competencias que se atribuyen al
Estado en el articulo 149.1.1.2, 7.2 y 30.2 de la Constituciéon Espafola, que atribuye al
Estado la competencia exclusiva para la regulacion de las condiciones basicas que
garanticen la igualdad de todos los espafioles en el ejercicio de los derechos y en el
cumplimiento de los deberes constitucionales; la legislacion laboral; y la regulacion de las
condiciones de obtencion, expedicion y homologacion de titulos académicos y profesionales
y normas basicas para el desarrollo del articulo 27 de la Constitucién, a fin de garantizar el
cumplimiento de las obligaciones de los poderes publicos en esta materia.
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Disposicion final segunda. Actualizacion de determinados certificados de profesionalidad
establecidos en el Real Decreto 1217/2009, de 17 de julio, por el que se establecen
tres certificados de profesionalidad de la familia profesional industrias extractivas que
se incluyen en el Repertorio Nacional de certificados de profesionalidad.

Conforme a lo establecido en el articulo 7 del real decreto 34/2008, de 18 de enero, se
procede a la actualizacion de determinados certificados de profesionalidad establecidos
en el Real Decreto 1217/2009, de 17 de julio, por el que se establecen tres certificados de
profesionalidad de la familia profesional Industrias extractivas que se incluyen en el
Repertorio Nacional de certificados de profesionalidad, en los términos siguientes:

Uno. Se modifican los certificado de profesionalidad establecidos como «anexo |
Operaciones auxiliares en plantas de elaboracion de piedra natural y de tratamiento y
beneficio de minerales y rocas» y «anexo Il Elaboracién de piedra natural» », sustituyendo
las titulaciones requeridas del médulo formativo MF0432_1 manipulacion de cargas con
carretillas elevadoras» del apartado IV Prescripciones de los formadores, por las que se
indican a continuacion:

— Licenciado, ingeniero, arquitecto o el titulo de grado correspondiente u otros titulos
equivalentes.

— Diplomado, ingeniero técnico, arquitecto técnico o el titulo de grado correspondiente
u otros titulos equivalentes.

— Técnico y Técnico Superior en cualquier especialidad industrial.

— Certificados de Profesionalidad de niveles 2 y 3 en cualquier especialidad industrial
o area profesional de logistica comercial y gestion del transporte.

Dos. Se modifica el certificado de profesionalidad establecidos como «anexo |llI
Extraccion de piedra natural» sustituyendo las titulaciones requeridas en los médulos
formativos «MF0425_2: Arranque de bloques de piedra natural», «MF0426_2: Voladuras a
cielo abierto» y «MF0427_2: Conformado de bloques de piedra natural» por las que se
indican a continuacién:

— Licenciado, ingeniero, arquitecto o el titulo de grado correspondiente u otros titulos
equivalentes.

— Diplomado, ingeniero técnico, arquitecto técnico o el titulo de grado correspondiente
u otros titulos equivalentes.

— Técnico Superior de la familia profesional de Industrias Extractivas.

— Certificados de Profesionalidad de nivel 3 del area profesional de Mineria de la
familia profesional de Industrias Extractivas.

Disposicion final tercera. Desarrollo normativo.

Se autoriza al Ministro de Trabajo e Inmigraciéon para dictar cuantas disposiciones
sean precisas para el desarrollo de este real decreto.

Disposicién final cuarta. Entrada en vigor.

El presente real decreto entrara en vigor el dia siguiente al de su publicacién en el
«Boletin Oficial del Estado».

Dado en Madrid, el 20 de mayo de 2011.
JUAN CARLOS R.

El Ministro de Trabajo e Inmigracion,
VALERIANO GOMEZ SANCHEZ
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ANEXO |
IDENTIFICACION DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD

Denominacién: Operaciones auxiliares en excavaciones subterraneas y a cielo
abierto

Cadigo: IEXM0109

Familia Profesional: Industrias extractivas
Area profesional: Mineria

Nivel de cualificaciéon profesional: 1
Cualificacion profesional de referencia:

IEX267_1: Operaciones auxiliares en excavaciones subterrdneas y a cielo abierto.
(RD 873/2007, de 2 de julio)

Relacion de unidades de competencia que configuran el certificado de
profesionalidad:

UCO0854_1: Realizar operaciones auxiliares en excavaciones y carga.
UC0855 1: Realizar operaciones auxiliares en voladuras.

UC0856_1: Realizar operaciones auxiliares en sostenimiento.

UC0857_1: Realizar operaciones auxiliares en transporte.

UCO0858_1: Prevenir riesgos en excavaciones subterraneas y a cielo abierto.

Competencia general:

Realizar operaciones de apoyo, ayuda y asistencia en la ejecucion de perforaciones
y sondeos, voladuras, excavacién mecanizada, carga, transporte y sostenimiento,
tanto en excavaciones subterraneas como a cielo abierto, con aprovechamiento o
no de los materiales excavados, atendiendo a las normas de prevencion de riesgos
laborales y proteccién medioambiental.

Entorno profesional:
Ambito profesional:

Desarrolla su actividad profesional como trabajador por cuenta ajena en el area de
produccion de empresas publicas o privadas de tamafio pequefo, mediano o grande,
dedicadas a excavaciones a cielo abierto o subterraneas, con aprovechamiento o
no de los materiales excavados. Desempefia actividades de apoyo y de caracter
auxiliar, cumpliendo érdenes de los operadores y técnicos de nivel superior, de
los cuales recibira las instrucciones y a los cuales informara. Los trabajadores
de explotaciones mineras a cielo abierto o subterraneas deben ser instruidos
previamente sobre las normas generales de seguridad y las especificas de su
puesto de trabajo.

Sectores productivos:

Se ubica en los sectores de industrias extractivas y construccion, tanto a cielo abierto
como subterraneas, vy, principalmente, en las siguientes actividades productivas:
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Extraccion de minerales energéticos (antracita, hulla, lignito y turba). Extraccion
de minerales de uranio y torio. Extraccion de minerales metalicos. Extraccion
de minerales no metalicos ni energéticos (piedra, arenas y arcillas, minerales
para abonos y productos quimicos, sal gema y otros). Perforaciones y sondeos.
Demolicion y excavaciones. Obras singulares de ingenieria civil en superficie y en
altura. Obras singulares de ingenieria civil subterranea (construccion de tuneles
para carreteras, ferrocarriles, metro y redes de abastecimiento: gas, petréleo, agua
y otros, incluidas las redes de sumideros).

Ocupaciones o puestos de trabajo relacionados:

9603.1016 Peones de exterior de minas, canteras y/o pozos de petréleo.
9601.1029 Peones de obras publicas, en general.

Picador de minas.

Pedn en minas de interior.

Ayudante minero.

Ayudante de sondeos.

Ayudante de operador de perforadora.

Ayudante de artillero.

Ayudante de barrenista.

Requisitos necesarios para el ejercicio profesional:

«Formacion preventiva para el desempefio del puesto de trabajo» especificada
en la Instruccion Técnica Complementaria (ITC 02.1.02), del Reglamento General
de Normas de Seguridad Minera, aprobado por Real Decreto 863/1985, de 2 de
abril.

Duracion de la formacion asociada: 420 horas
Relacion de modulos formativos y de unidades formativas:

MF0854_1: Operaciones auxiliares en excavacion y carga. (80 horas)

MF0855_1: Operaciones auxiliares en voladuras. (50 horas)

MF0856_1: Operaciones auxiliares en sostenimiento. (80 horas)

MF0857_1: Operaciones auxiliares de transporte en excavaciones subterraneas o a
cielo abierto. (80 horas)

MF0858_1: (Transversal) Prevencion de riesgos en excavaciones subterraneas y a
cielo abierto. (50 horas)

MPOQ157: Médulo de practicas profesionales no laborales de Operaciones auxiliares en
excavaciones subterraneas y a cielo abierto. (80 horas)

Vinculacién con capacitaciones profesionales:

La formacion establecida en el médulo formativo MF0858 1: «Prevencion de
riesgos en excavaciones subterraneas y a cielo abierto», del presente certificado de
profesionalidad, garantiza el nivel de conocimientos necesarios para la obtencién de
la habilitacion para el desempefio de las funciones de prevencion de riesgos laborales
nivel basico, de acuerdo al anexo |V del reglamento de los servicios de prevencion,
aprobado por el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero.

PERFIL PROFESIONAL DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD

Unidad de competencia 1
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Denominaciéon: REALIZAR OPERACIONES AUXILIARES EN EXCAVACIONES Y
CARGA

Nivel: 1
Cédigo: UC0854 1

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion:

RP1: Preparar los equipos de proteccion individual y colectivas, herramientas, utiles,
accesorios y materiales necesarios y adecuar el area de trabajo para realizar con
eficacia y seguridad las operaciones de perforacion, excavacién mecanizada y
carga, de acuerdo con las instrucciones de trabajo y las disposiciones internas de
seguridad.
CR1.1 Los riesgos especificos de las operaciones auxiliares de perforacion y
excavacion mecanizada y carga, a cielo abierto o subterraneas, se reconocen
y se adoptan las medidas de seguridad establecidas en cada caso, cumpliendo
rigurosamente las instrucciones recibidas y lo establecido en las disposiciones de
seguridad de la empresa.
CR1.2 Los equipos de proteccion individual especificos de las operaciones
auxiliares de perforacion y excavacion mecanizaday carga se preparan y disponen,
de acuerdo con las instrucciones recibidas.
CR1.3 La senalizacion y balizamiento del area de trabajo para las operaciones
de perforacion y excavacion mecanizada y carga se realizan siguiendo las
instrucciones del operador.
CR1.4 Las herramientas, accesorios y materiales se preparan y transportan al
frente de trabajo, informando al jefe de equipo de aquellos que falten o estén
defectuosos, para su reposicion.
CR1.5 Las distintas herramientas, utiles y maquinaria a utilizar se ordenan y
disponen para su utilizacién, conforme a la secuencia de las operaciones a realizar,
de acuerdo con las instrucciones recibidas.

RP2: Manejar el martillo picador, rompedor y la perforadora manual, para realizar
operaciones auxiliares de perforacion, sondeos y excavacion manual, siguiendo las
indicaciones del operador de perforacion o sondeo y cumpliendo las disposiciones
internas de seguridad.
CR2.1 Los circuitos se purgan, regulando la presion del agua y/o aire, y se
comprueban los niveles de engrase, siguiendo lo establecido en los manuales de
operacion y mantenimiento e instrucciones recibidas.
CR2.2 El perfecto estado del martillo se comprueba, poniéndolo en marcha y
verificando que todos los componentes responden correctamente.
CR2.3 El martillo picador y el rompedor se aplican al material a arrancar con
el angulo de ataque adecuado para conseguir el fin establecido y siguiendo el
manual de utilizacién particular de cada equipo.
CR2.4 Se acopla en operaciones con la perforadora manual la barrena (integral
0 con su boca de perforacion incorporada) al equipo de perforacion, comprobando
que es la adecuada a la longitud de perforacién y que el desgaste del elemento de
corte permite la perforacion.
CR2.5 Elequipo perforador previamente montado, posicionadoy en operacion, se
mantiene con los parametros de perforacion fijados por el responsable (direccion,
empuje, velocidad de perforacion, caudal de agua) de forma que la perforacion
sea 6ptima, evitando atascos y deterioros en los barrenos y procurando que la
emision de polvo sea minima.
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CR2.6 Al finalizar la perforacion se realiza la limpieza del tiro, quedando
perfectamente limpio y dispuesto para posteriores usos, segun las instrucciones
recibidas.

CR2.7 Las actividades de perforacion y excavacion manual se realizan
prestando atencion especial a la posible caida de rocas y niveles de ruido y
polvo.

CR2.8 Las operaciones de mantenimiento de primer nivel del martillo picador
o rompedor y de la perforadora manual se realizan, segun lo establecido en el
manual de funcionamiento de los equipos y siguiendo las instrucciones de los
operadores, en su caso.

RP3: Asistir en el posicionamiento, preparacion, desplazamiento y operacién de los
equipos de perforacion, excavacion mecanizada y carga, para realizar con eficacia
la actividad programada, siguiendo las indicaciones del operador y cumpliendo las
disposiciones internas de seguridad.
CR3.1 Se indica al operador cualquier incidencia u obstaculo en el area de
emplazamiento y se mantiene el area de riesgo libre de personas, durante la
maniobra de emplazamiento y desplazamiento del equipo.
CR3.2 Se ayuda en su fijacion y estabilizacion, siguiendo las instrucciones del
operador en las operaciones de colocacién de la maquinaria de perforacion y
excavacién mecanizada.
CR3.3 Los elementos auxiliares de los equipos de excavacion se preparan y
ordenan, comprobando mediante inspeccién visual que se encuentran en perfecto
estado para su uso.
CR3.4 Se asiste en la conexion, colocacion y comprobacion visual de las
redes de suministro (agua, aire comprimido y electricidad) antes de la puesta en
funcionamiento del equipo.
CR3.5 El material auxiliar y de desgaste (picas, barrenas y cuchillas de corte)
se prepara y almacena en el lugar asignado para asegurar que la excavacion se
realiza con eficacia y seguridad.
CR3.6 Las operaciones cambio y reposicion de material auxiliar y de desgaste
se realizan siguiendo las instrucciones del operador.
CR3.7 Se asiste en las operaciones de desatascado y limpieza del circuito en la
evacuacion y transporte del material excavado.
CR3.8 Las operaciones de mantenimiento de primer nivel de los equipos de
perforaciéon y excavacion mecanizada y carga se realizan o se colabora en su
realizacion, segun lo establecido en el manual de funcionamiento de los equipos y
siguiendo las instrucciones de los operadores.

Contexto profesional

Medios de produccion

Martillo picador. Martillorompedor. Equipos de perforacion manuales. Equipos auxiliares.
Utiles de equipos de excavacién: picas, barrenas, punterolas, bocas de perforacion.
Elementos de medida: niveles, plomadas, flexémetros. Utiles y herramientas varias:
llaves de cadena, martillos, palas. Sistemas de amarre y sujecion de cargas. Equipos
manuales de carga y elevacion: gatos, tractel, polipasto y otros. Equipos de proteccion
individual. Elementos de sefializacion y control.

Productos y resultados

Equipos auxiliares, herramientas y Utiles de excavacion limpios y preparados. Pequefas
excavaciones realizadas con equipos manuales. Perforaciones manuales con los
diametros, inclinaciones y profundidad determinados. Materiales adecuadamente
transportados, emplazados y almacenados.
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Informacion utilizada o generada

Instrucciones de trabajo orales y escritas. Plan de prevencién de riesgos laborales.
Documento de seguridad y salud. Estudio de seguridad y salud. Disposiciones internas
de seguridad.

Unidad de competencia 2

Denominacion: REALIZAR OPERACIONES AUXILIARES EN VOLADURAS
Nivel: 1
Cédigo: UC0855 1

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion:

RP1: Auxiliar en operaciones de preparacion de las voladuras para asegurar la
eficacia y seguridad de las mismas, de acuerdo con la normativa vigente en explosivos
y las disposiciones internas de seguridad establecidas al respecto y siguiendo las
instrucciones del responsable de la voladura.
CR1.1 Los riesgos especificos de las voladuras a cielo abierto o subterraneas
se reconocen y se adoptan las medidas de seguridad establecidas en cada
caso, cumpliendo rigurosamente las instrucciones recibidas y lo establecido en
las disposiciones de seguridad de la empresa.
CR1.2 Los equipos de proteccion individual a utilizar en las voladuras se
preparan y disponen, de acuerdo con las instrucciones recibidas.
CR1.3. El area de trabajo se limpia y se deja libre de obstaculos para la
correcta preparacion y ejecucion de la voladura, siguiendo las instrucciones del
responsable de la misma.
CR1.4 Los materiales necesarios para la preparacion de la voladura se
transportan y depositan en el tajo de la voladura, previamente a la llegada del
explosivo, atendiendo al plan disefiado para la voladura.
CR1.5 Las senalizaciones de la voladura establecidas se colocan en toda el
area de la voladura, siguiendo las instrucciones del responsable de la misma y
en cumplimiento de las disposiciones internas de seguridad.
CR1.6 En la vigilancia del area de la voladura se ayuda en todo momento y
hasta el disparo, cumpliendo con las indicaciones dadas por el responsable de
la misma.

RP2: Auxiliar en operaciones de descarga y distribucion de explosivos y material auxiliar,
para garantizar la eficacia en las operaciones posteriores de carga de los barrenos,
de acuerdo con la normativa vigente en explosivos y las disposiciones internas de
seguridad establecidas al respecto y siguiendo las instrucciones del responsable de
la voladura.
CR2.1 El area de descarga de los explosivos se mantiene limpia y libre de
obstaculos, retirando aquellos obstaculos que puedan impedir la correcta
colocacién de los medios de transporte, siguiendo las instrucciones del
responsable de la voladura.
CR2.2 Se auxilia al responsable de la voladura, manipulandolos de manera
cuidadosa, en las operaciones de descarga de explosivos y accesorios, siempre
conservando sus embalajes originales o los autorizados para su transporte, y
siguiendo las instrucciones del responsable de la voladura y las disposiciones
internas de seguridad.
CR2.3 Se ayuda al el responsable de la voladura, colocando los explosivos y el
material auxiliar en los lugares indicados, siguiendo el procedimiento establecido
para su manipulacién y distribucion.
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RP3: Auxiliar en operaciones de carga y retacado de los explosivos y limpieza del
area de trabajo para agilizar dichas operaciones, siguiendo las instrucciones del
responsable de la voladura y atendiendo a la normativa vigente relativa a utilizacion
de explosivos y disposiciones internas de seguridad.
CR3.1 El material utilizado para el retacado de los barrenos se prepara y
distribuye de acuerdo con las instrucciones del responsable de la voladura.
CR3.2 La apertura de envases que contengan explosivos se realiza utilizando
las herramientas adecuadas y siguiendo los procedimientos establecidos y las
instrucciones del responsable de la voladura.
CR3.3 Se ayuda en las operaciones de colocacion de los explosivos,
colaborando con el responsable de la voladura y siguiendo sus instrucciones.
CR3.4 Se procede a su limpieza, en el caso de existir agua u obstaculos en
el barreno, mediante el soplado con aire comprimido y otros procedimientos
establecidos por el responsable de la voladura.
CR3.5 El retacado del barreno se realiza, empleando los materiales indicados
y siguiendo los procedimientos establecidos por el responsable de la voladura,
empleando como util un atacador homologado.
CR3.6 La carga de la voladura, una vez concluida se realiza la limpieza del
area de trabajo, retirando las herramientas utilizadas, los envases, atacadores y
residuos generados, depositdndolos en los lugares y condiciones establecidos.

Contexto profesional

Medios de produccion

Equipos de proteccion individual, equipos de seguridad. Elementos de sefializacion.
Cables. Equipos de carga de explosivos. Explosivos. Materiales de retacado.
Herramientas, utiles, accesorios y materiales.

Productos y resultados
Area de trabajo limpia y ordenada. Zona sefalizada. Barrenos cargados y retacados.

Informacion utilizada o generada

Instrucciones de trabajo orales y escritas. Plan de prevencion de riesgos laborales.
Documento de seguridad y salud. Estudio de seguridad y salud. Disposiciones internas
de seguridad.

Unidad de competencia 3

Denominacion: REALIZAR OPERACIONES AUXILIARES EN SOSTENIMIENTO
Nivel: 1

Cadigo: UC0856_1

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion:

RP1: Preparar los equipos de proteccion individual y colectivas, herramientas, utiles,
accesorios y materiales necesarios y adecuar el area de trabajo para realizar con
eficacia y seguridad las operaciones de sostenimiento, de acuerdo con las instrucciones
de trabajo y disposiciones internas de seguridad.
CR1.1 Los riesgos especificos de las operaciones de sostenimiento a cielo
abierto o subterraneo se reconocen y se adoptan las medidas de seguridad
establecidas en cada caso, cumpliendo rigurosamente las instrucciones recibidas
y lo establecido en las disposiciones de seguridad de la empresa.
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CR1.2 Los equipos de proteccion individual especificos de las operaciones
de sostenimiento se preparan y disponen, de acuerdo con las instrucciones
recibidas.

CR1.3 Las herramientas, accesorios y materiales se preparan y transportan
al frente de trabajo, informando al jefe de equipo de aquellos que falten o estén
defectuosos, para su reposicion.

CR1.4 Las distintas herramientas, utiles y maquinaria a utilizar se ordenan
y disponen para su utilizacién conforme a la secuencia de las operaciones a
realizar, de acuerdo con las instrucciones recibidas.

CR1.5 La limpieza de los equipos y herramientas utilizados durante las
operaciones se realiza siguiendo las instrucciones recibidas.

CR1.6 Las herramientas y los instrumentos de medicion empleados se
colocan en sus respectivos envases 0 cajas para garantizar su buen estado de
conservacion.

RP2: Asistir en las operaciones de sostenimiento del hueco excavado mediante
cuadros de madera y metalicos para contribuir a la realizacion del sostenimiento
con eficacia y seguridad, siguiendo instrucciones y cumpliendo las normas de
seguridad.
CR2.1 Las diferentes piezas constituyentes de la unid6+ad de sostenimiento
de madera se cortan a la medida establecida y siguiendo las instrucciones
recibidas.
CR2.2 Se asiste al operador aportando, presentando y sujetando los diferentes
elementos.
CR2.3 Se asiste en la colocacion de cuadros y cerchas metalicos al operador
aportando, presentando y sujetando los diferentes elementos en la colocacién y
ajuste de las piezas de madera.
CR2.4 La unidén longitudinal de cuadros y cerchas y el relleno del trasdés
de los elementos de sostenimiento se realiza siguiendo las instrucciones
recibidas.

RP3: Auxiliar en las operaciones de sostenimiento del hueco excavado mediante
bulonado y hormigén proyectado (gunitado), para contribuir a la realizacion del
sostenimiento con eficacia y seguridad, siguiendo instrucciones y cumpliendo las
normas de seguridad.
CR3.1 Se auxilia, aportando y presentando los diferentes elementos, siguiendo
las instrucciones del operador en la colocacion vy fijacion de los bulones.
CR3.2 Loscomponentes necesarios, se suministran siguiendo las instrucciones
del operador en la preparacion de la gunita y del hormigdn de inyeccion.
CR3.3 Se auxilia suministrando y colocando sus elementos, siguiendo las
instrucciones del operador en las operaciones de colocaciéon de los mallazos
metalicos.
CR3.4 Se asiste en la colocacion de los equipos y el suministro del hormigoén
y materiales necesarios, siguiendo las instrucciones del operador durante las
operaciones de gunitado.
CR3.5 Se asiste realizando la operacion segun el procedimiento establecido
y siguiendo las instrucciones del operador durante la retirada y limpieza de los
equipos de gunitado y bulonaje.
CR3.6 Se auxilia colocando las piezas en los lugares sefialados y aportando
los materiales necesarios para su fijacion y estabilidad, segun las instrucciones
del operador en el entibado y desentibado de los elementos de sostenimiento
hidraulicos.
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RP4: Colocar elementos de drenaje e impermeabilizacion del terreno para proteger
y mejorar la estabilidad en excavaciones subterraneas y a cielo abierto, siguiendo
instrucciones y cumpliendo las normas de seguridad.
CR4.1 Los elementos de recogida, taponamiento y conduccién para el agua
se colocan siguiendo instrucciones del operador.
CR4.2 Los taponamientos (con hormigoén, llaves u otros) de tiros se colocan,
siguiendo las instrucciones del operador, asegurandose de que no se produzcan
fugas.
CR4.3 Laslaminas drenantes se colocan, fijandolas y adaptandolas al terreno,
siguiendo las instrucciones del operador, asegurandose de que no se produzcan
fugas.
CR4.4 Lasuperficie del terreno se regulariza, aplicando mortero o hormigén en
caso necesario, hasta que quede perfectamente liso para la posterior aplicaciéon
de las laminas de impermeabilizacion.
CR4.5 Las laminas de impermeabilizacién se colocan mediante la aplicacion
de resinas y materiales bituminosos, siguiendo las instrucciones del operador,
asegurandose de que quedan perfectamente adaptadas al terreno.
CR4.6 La inyeccion de lechadas, mortero o resinas se realiza siguiendo las
instrucciones del operador, asegurandose de su distribucion uniforme en la zona
a tratar.

Contexto profesional

Medios de produccion

Bulones, resinas y cementos. Cuadros metalicos y/o de madera. Cerchas, grapas,
tresillones, parrillas, madera, malla. Empernadoras. Gunitadoras. Maquina de
proyectar hormigéon o mortero. Mampostas de friccion e hidraulicas. Sistemas de
inyeccion. Laminas de drenaje. Laminas de impermeabilizacion. Tuberias drenantes.
Llaves de taponado de tiros. Herramientas, utiles, accesorios y materiales. Equipos de
proteccion individual, equipos de proteccion colectiva.

Productos y resultados ]
Terrenos estabilizados y consolidados. Areas drenadas e impermeabilizadas.

Informacién utilizada o generada

Instrucciones de trabajo orales y escritas. Plan de prevencion de riesgos laborales.
Documento de seguridad y salud. Estudio de seguridad y salud. Disposiciones Internas
de Seguridad.

Unidad de competencia 4

Denominacion: REALIZAR OPERACIONES AUXILIARES EN TRANSPORTE
Nivel: 1

Cadigo: UC0857_1

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1: Preparar los equipos de proteccién individual y colectiva, herramientas, utiles,
accesorios y materiales necesarios y adecuar el area de trabajo para realizar con
eficacia y seguridad las operaciones de transporte, de acuerdo con las instrucciones
de trabajo y las disposiciones internas de seguridad.
CR1.1 Los riesgos especificos de las operaciones de transporte a cielo
abierto o subterraneas se reconocen y se adoptan las medidas de seguridad
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establecidas en cada caso, cumpliendo rigurosamente las instrucciones recibidas
y lo establecido en las disposiciones de seguridad de la empresa.

CR1.2 Los equipos de proteccion individual especificos de las operaciones
de transporte se preparan y disponen, de acuerdo con las instrucciones
recibidas.

CR1.3 La sefializacion y balizamiento del area de trabajo especifica para las
operaciones de transporte se realiza siguiendo las instrucciones del operador.
CR1.4 Las herramientas, accesorios y materiales se preparan y transportan
al lugar de trabajo, informando al jefe de equipo de aquellos que falten o estén
defectuosos, para su reposicion.

CR1.5 Las distintas herramientas, utiles y maquinaria a utilizar se ordenan
y disponen para su utilizacion conforme a la secuencia de las operaciones a
realizar, de acuerdo con las instrucciones recibidas.

CR1.6 El estado de los sistemas de seguridad de los medios de transporte se
comprueba (alarmas, sefializacion, sistemas de iluminacion, extintores, mascaras
de CO en su caso y otros elementos de seguridad) poniendo en conocimiento
del operador o responsable de la maquina cualquier anomalia detectada.

RP2: Asistir en la preparacion, instalacion y mantenimiento de vias y pistas, para permitir
la circulacion de trenes y otros vehiculos de transporte, siguiendo las instrucciones
recibidas y cumpliendo las disposiciones internas de seguridad.
CR2.1 La superficie donde haya que instalar la via se prepara, realizando los
rebajes y nivelaciones necesarios, utilizando las herramientas y utillaje requeridos
para que la rasante quede convenientemente lisa, nivelada y en cota, siguiendo
las instrucciones del operario.
CR2.2 Las traviesas se situan sobre el suelo, a la distancia sefalada y con el
peralte y pendiente indicado, siguiendo las instrucciones del operario.
CR2.3 Se asiste al operario en el clavado de las traviesas, uniéndolas entre si
por medio de eclisas y tornillos, de forma que las uniones queden igualadas y
seguras, siguiendo las instrucciones del operario.
CR2.4 Se asiste al operario, en la instalacion de cambios de via, placas de
cambioy cruce, y elementos auxiliares de embarque, siguiendo en todo momento
sus instrucciones.
CR2.5 Se asiste al operario en el mantenimiento y reparaciéon de las vias,
recuperando, en su caso, la rasante inicial y reponiendo las traviesas en mal
estado, retacandolas debidamente con balasto, siguiendo en todo momento las
instrucciones del operario.
CR2.6 Las cunetas se abren, limpian y mantienen, siguiendo instrucciones, de
forma que se garantice la evacuacion del agua.
CR2.7 Se asiste en el mantenimiento y conservacion de pistas, realizando
el bacheo, limpieza y riego de las mismas, siguiendo las instrucciones del
operario.

RP3: Asistir en las operaciones de transporte de materiales con medios continuos, para
ejecutar los trabajos con los requerimientos definidos en las disposiciones internas de
seguridad y siguiendo las instrucciones del operador.
CR3.1 Las herramientas, utiles y demas accesorios necesarios para la
realizacion de los trabajos de transporte, prolongacion o acortamiento, de cintas
y panceres se preparan, limpian y ordenan segun el procedimiento establecido
y siguiendo las 6rdenes del técnico superior.
CR3.2 Se asiste en las operaciones de mantenimiento, montaje, prolongacion
o acortamiento de cintas y panceres al responsable, incorporando o retirando
los elementos necesarios.
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CR3.3 ElI material transportado en cintas y panceres se controla
visualmente, detectando vertidos y atascos, procediendo, en su caso, a su
retirada o a la parada del equipo, y comunicando las anomalias detectadas
al responsable.

CR3.4 Elestadode lasenalizacion de los equipos de transporte continuo (cintas
y panceres), se controla visualmente, detectando deterioros y comunicandolos
al responsable.

CR3.5 Los lugares de carga, descarga y puntos de mayor friccion se
inspeccionan visualmente y se controla la existencia de anomalias que puedan
ocasionar atranques, o cualquier problema que afecte al transporte de los
materiales, siguiendo las instrucciones del superior.

RP4: Auxiliar en las operaciones de transporte de materiales con medios discontinuos,
siguiendo las instrucciones del operador, para ejecutar los trabajos con los
requerimientos definidos en las disposiciones internas de seguridad.
CR4.1 Las zonas de carga y/o descarga y en aquellas donde se requiera, se
colabora en la correcta sefalizacion de las operaciones, verificando la ausencia
de personas no autorizadas y notificando a sus superiores cualquier anomalia
detectada.
CR4.2 Se colabora con el operador, cargando los materiales, asegurando
su integridad y estabilidad, descargandolos y almacenandolos en los lugares
y recipientes asignados en las operaciones de manipulacién y transporte de
materiales.
CR4.3 Se auxilia en el enganche de vagones en el apartadero, siguiendo las
indicaciones del operador en las operaciones de preparacion del tren para iniciar
la marcha.
CR4.4 Se auxilia, cumpliendo las indicaciones del operador en las operaciones
de carga de vagones en pozo-tolva o con cabrestante.
CR4.5 Se asiste, siguiendo las indicaciones del operador del tren en
las operaciones de cambios de via y accionamiento de las puertas de
ventilacién.
CR4.6. Se asiste, manejando correctamente las herramientas (gatos de
cremallera e hidraulicos) y Utiles necesarios, siguiendo las instrucciones del
operador en las operaciones de encarrilado de locomotoras y vagones.
CR4.7 Se colabora, controlando su buen funcionamiento, informando al
responsable inmediato de las anomalias observadas y colaborando en las
operaciones de mantenimiento de primer nivel, siguiendo instrucciones del
operador en las operaciones de transporte con monorrail.
CR4.8 Se asiste, controlando visualmente la operacién, retirando todo
el material derramado y avisando al superior de cualquier anomalia en las
operaciones de carga o descarga de vagones, jaulas o skips.

Contexto profesional

Medios de produccion

Equipos de proteccion individual. Elementos de sefializacion y control. Utiles y
herramientas varias: llaves de cadena, martillos, palas. Sistemas de amarre y sujecion
de cargas. Equipos manuales de carga y elevacion: gatos de cremallera e hidraulicos,
tractel y otros.

Productos y resultados

Equipos auxiliares, herramientas y utiles de transporte limpios y preparados para su
uso. Materiales adecuadamente transportados, emplazados y almacenados. Circuitos
de transporte y de transito libres de obstaculos y desatascados.
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Informacion utilizada o generada

Instrucciones de trabajo orales y escritas. Plan de prevencién de riesgos laborales.
Documento de seguridad y salud. Estudio de seguridad y salud. Disposiciones internas
de seguridad.

Unidad de competencia 5

Denominacién: PREVENIR RIESGOS EN EXCAVACIONES SUBTERRANEAS Y A
CIELO ABIERTO

Nivel: 1
Caodigo: UC0858_1
Realizaciones profesionales y criterios de realizacion:

RP1: Preparar los equipos de proteccion individual y medidas de proteccion colectiva
para realizar con eficacia y seguridad los trabajos, de acuerdo con las instrucciones de
trabajo y las disposiciones internas de seguridad.
CR1.1 Los riesgos profesionales se identifican y se adoptan las medidas de
seguridad establecidas en cada caso, siguiendo las instrucciones recibidas y lo
establecido en los procedimientos y disposiciones de seguridad de la empresa.
CR1.2 Las medidas de prevencion colectiva de caracter general (senales,
protecciones de instalaciones y maquinaria, avisos opticos o acusticos al
personal), se reconocen y respetan rigurosamente en todo momento.
CR1.3 Las senalizaciones y balizamientos se colocan siguiendo las
instrucciones del operador, y se colabora en su mantenimiento, comunicando
cualquier anomalia detectada al personal responsable.
CR1.4 Los equipos de proteccion individual a utilizar se preparan y disponen,
de acuerdo con las instrucciones recibidas y siguiendo las disposiciones internas
de seguridad.
CR1.5 El uso y mantenimiento de los equipos de proteccion individual se
realiza siguiendo el manual de utilizacién del fabricante.
CR1.6 Seinforma a la persona responsable y se aplican los procedimientos de
actuacion establecidos y las disposiciones internas de seguridad ante eventuales
situaciones de peligro.

RP2: Comprobar el estado del lugar de trabajo para asegurar la realizaciéon de los
trabajos con eficacia y seguridad, de acuerdo con las instrucciones de trabajo y las
disposiciones internas de seguridad.
CR2.1 El estado del lugar de trabajo y su sostenimiento se comprueba
visualmente, identificando el riesgo de posibles desprendimientos de rocas u
otros materiales, en cuyo caso se siguen las instrucciones y los procedimientos
establecidos.
CR2.2 El entorno de trabajo se mantiene en orden y limpio de desechos y
materiales que puedan perjudicar la realizacion de los trabajos, advirtiendo al
técnico responsable de cualquier anomalia o duda de actuaciéon que pueda
presentarse.
CR2.3 Losresiduos, consumibles sobrantesy sus embalajes, escombrosylodos
seretirandelaszonasdetrabajo, depositandolosenlos contenedores establecidos
y/o al vertedero, siguiendo los procedimientos de la empresa y cumpliendo las
normas de prevencién de riesgos laborales y medioambientales.
CR2.4 Los trabajos, una vez finalizados, se retiran las herramientas, utiles
y materiales, almacenandolos en los lugares establecidos, siguiendo las
instrucciones y procedimientos establecidos.
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RP3: Actuar en casos de accidentes, emergencias y evacuacién de manera rapida,
eficaz y segura, segun los protocolos establecidos y el plan de prevencion de riesgos
laborales.
CR3.1 La identificacion de la gravedad del accidente se realiza segun lo
establecido en el plan de prevencion de riesgos laborales.
CR3.2 La proteccion del accidentado y el aislamiento de la causa que ha
originado el accidente se realiza de manera inmediata.
CR3.3 El aviso y solicitud de ayuda se realiza segun se establece en el plan
de prevencion de riesgos laborales garantizando, en todo caso, la rapidez y
eficacia de la misma.
CR3.4 Los primeros auxilios se prestan con arreglo a las recomendaciones
sanitarias prescritas para cada caso, y se colabora en la evacuacion del
accidentado, segun el plan de prevencion de riesgos laborales.
CR3.5 Se actua de manera rapida, eficaz y segura, segun los protocolos
establecidos en el plan de emergencia.
CR3.6 Se actua de manera rapida, eficaz y segura, segun los protocolos
establecidos en el plan de autoproteccién/emergencia en casos de
emergencia.

Contexto profesional

Medios de produccion

Equipos de proteccion individual: cascos, lampara de casco, mascarilla, guantes, botas
con proteccion, protecciones auditivas, gafas de seguridad, rescatadores. Equipos
de proteccion colectiva: sefalizaciones, balizamientos, sistemas de comunicacion.
Medidores de gases. Equipos de primeros auxilios: botiquin, camillas. Elementos y
medios de evacuacion. Elementos y medios de lucha contra incendios. Contenedores
de residuos.

Productos y resultados

Riesgos identificados. Medidas de seguridad adoptadas. Equipos de proteccion
individual preparados y a punto. Equipos de proteccion colectiva preparados y a punto.
Utilizacién correcta de los equipos. Mantenimiento de los equipos. Primeros auxilios
y evacuacion en caso de accidente. Actuacion en casos de emergencia y evacuacion
segun el plan.

Informacién utilizada o generada

Instrucciones de trabajo orales y escritas. Plan de prevencion de riesgos laborales.
Documento sobre seguridad y salud. Estudio de seguridad y salud. Disposiciones
internas de seguridad. Plan de autoproteccién/emergencia.

FORMACION DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD

MODULO FORMATIVO 1

Denominacién: OPERACIONES AUXILIARES EN EXCAVACION Y CARGA
Codigo: MF0854_1

Nivel de cualificacién profesional: 1

Asociado a la Unidad de Competencia:

UCO0854_1: Realizar operaciones auxiliares en excavaciones y carga.
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Duracion: 80 horas

Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Aplicar las medidas de seguridad especificas de las operaciones de asistencia
en la perforacién y excavacion mecanizada y carga, identificando las protecciones
colectivas y los equipos de proteccion individual a utilizar en funcion del trabajo a
realizar.
CE1.1 Describir los riesgos especificos en las operaciones auxiliares de
perforacién y excavacion mecanizada y carga a cielo abierto relacionandolos con
las medidas preventivas a adoptar.
CE1.2 Describir los riesgos especificos en las operaciones auxiliares de
perforaciéon y excavacion mecanizada y carga subterraneas relacionandolos con
las medidas preventivas a adoptar.
CE1.3 Identificar los equipos de proteccion individual obligatorios en las
operaciones auxiliare de perforacion y excavacibn mecanizada y carga,
asociandolos con los correspondientes riesgos.
CE1.4 Explicar el uso y mantenimiento correcto de los equipos de proteccion
individual especificos de las operaciones auxiliares de perforaciéon y excavacion
mecanizada y carga, de acuerdo con el manual de utilizacion del fabricante.
CE1.5 Identificar los medios de proteccion colectiva (sefializaciones,
balizamientos), especificos de las operaciones auxiliares de perforacion vy
excavacion mecanizad y carga, relacionandolos con los riesgos correspondientes
e indicando en qué circunstancias deben ser utilizados.
CE1.6 Reconocer los riesgos en el medioambiente que pueden ocasionar las
operaciones de perforacion, excavacién mecanizada y carga, sefialando las
medidas de proteccion medioambiental a adoptar en cada caso.
CE1.7 En una situacion especifica de excavacion:
- ldentificar los riesgos laborales y medioambientales y las medidas preventivas
a adoptar.
- Seleccionar los distintos equipos de proteccion individual y colectiva
necesarios.
- Utilizar y mantener correctamente los diferentes equipos de proteccion
individual segun las indicaciones del fabricante.
- Colocar las senalizaciones y balizamientos indicados.
- Comprobar el perfecto estado de las sefalizaciones y balizamientos.

C2: Reconocer las herramientas, utiles, accesorios y materiales que se utilizan en
las operaciones auxiliares de excavacién y carga; identificando aquellas que se
corresponde con cada operacion.
CE2.1 Nombrar las herramientas y utiles utilizados en las operaciones auxiliares
de perforacion y excavacion mecanizada y carga, identificando su utilidad,
caracteristicas, funcionamiento y mantenimiento de uso.
CE2.2 Nombrar los accesorios de excavacion y corte utilizados en las
operaciones de perforacion y excavacion mecanizada y carga, identificando su
utilidad, caracteristicas, funcionamiento y mantenimiento de uso.
CE2.3 En una situacion especifica de perforacion o excavacion mecanizada y
carga en mineria subterranea o a cielo abierto:
- Reconocer los distintos tipos de herramientas, utiles y accesorios que se
utilizan en la operacion.
- Manipular las herramientas, utiles y accesorios utilizados para la operacion.
- Depositar las herramientas, utiles y accesorios limpios y ordenados en el lugar
asignado.
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CE2.4 Diferenciar los distintos tipos de sefalizacion de seguridad y balizamiento

mas frecuentes empleados en los trabajos de perforacion y excavacion mecanizada

y carga, identificando en que circunstancias deben ser utilizados.

CE2.5 Enunsupuesto practico debidamente caracterizado, relativo a sefializacion

y balizamiento:

- ldentificar las sefales de seguridad y balizamiento establecidas en el
procedimiento.

- Comprobar el perfecto estado de la sefalizacion de seguridad y balizamiento
a colocar.

- Colocar la sefializacion o balizamiento segun las érdenes recibidas.

C3: Operar los martillos picadores y rompedores y las perforadoras manuales aplicando
los procedimientos establecidos para su operacién y mantenimiento, y cumpliendo las
disposiciones de seguridad para este tipo de trabajos.

CE3.1 Explicar el funcionamiento basico de los martillos accionados con energia

neumatica, reconociendo los sistemas de acoplamiento a los distintos equipos y

las funciones que realiza (energia de accionamiento, barrido).

CE3.2 Explicar el funcionamiento basico de los martillos accionados con energia

hidraulica, reconociendo los sistemas de acoplamiento a los distintos equipos y las

funciones que realiza (energia de accionamiento, refrigeracion).

CE3.3 Describir los procedimientos de conexién de los martillos y perforadora

manual a las redes de agua y energia, identificando sus elementos.

CE3.4 Identificar los distintos tipos de barrenas, picas, bocas y punterolas, para

seleccionar la mas adecuada en funcion del equipo perforador a utilizar.

CE3.5 Describirlas operaciones de mantenimiento de primer nivel de los martillos

picadores y rompedores y del equipo de perforacion manual y sus elementos de

conexion para asegurar el buen funcionamiento durante las operaciones y evitar

averias.

CE3.6 En una tarea especifica con martillo picador o rompedor:

- Acoplar el elemento rompedor o picador al martillo.

- Conectar las redes de suministro de aire comprimido y agua.

- Purgarlos circuitos, regular la presion del agua y/o aire y comprobar los niveles

de engrase segun los manuales de operacion y las instrucciones recibidas.
- Operar el martillo controlando el angulo de ataque para conseguir unos
resultados 6ptimos de excavacion.

- Realizar las operaciones de mantenimiento de primer nivel.

CE3.7 En una tarea especifica con perforadora manual:

- Realizar la perforacion con los parametros indicados.

- Limpiar el tiro.

- Realizar las operaciones de mantenimiento de primer nivel indicadas.

- Aplicar las medidas preventivas establecidas para la perforacién manual.

C4: Aplicar los procedimientos establecidos para la asistencia en los trabajos de
desplazamiento, posicionamiento y preparacion de los equipos de perforacion,
excavacion mecanizada y carga, relacionando los distintos equipos y elementos
auxiliares con sus aplicaciones.
CE4.1 Nombrar los distintos equipos y elementos auxiliares de excavacion
subterranea y carga, sefialando sus principales componentes, aplicaciones y
principios generales de funcionamiento.
CE4.2 Nombrar los distintos equipos y elementos auxiliares de excavacion
y carga a cielo abierto, sefialando sus principales componentes, aplicaciones y
principios generales de funcionamiento.
CE4.3 Describir los sistemas de desplazamiento, posicionamiento y operacion
de los equipos de excavacion y carga, sefialando las operaciones a realizar, asi
como los riesgos potenciales en las mismas.

cve: BOE-A-2011-10676



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Num. 146

Lunes 20 de junio de 2011 Sec. I

Pag. 63178

CE4.4 En una situacion especifica de excavacion y carga:

Limpiar y preparar el lugar.

Asistir en el desplazamiento de distintos equipos.

Asistir en la ubicacién de los equipos, ayudando en la fijacion y estabilizacion
de la maquinaria.

Distribuir los equipos y elementos auxiliares en el area de trabajo.

Realizar la conexién entre los elementos de los equipos.

Cambiar elementos de perforaciéon o excavacion.

Controlar los circuitos de evacuacion y transporte del material excavado,
procediendo a desatascarlo en su caso.

Realizar la limpieza.

Realizar las operaciones de mantenimiento de primer nivel indicadas.
Ayudar en el desmontaje los equipos utilizados.

Contenidos

1. Medidas de seguridad especificas en las operaciones de asistencia en la
perforacion y excavacion mecanizada y carga.

Elementos de proteccion colectiva: sefializaciones y balizamientos.

Equipos de proteccion individual.

Riesgos medioambientales y medidas de proteccion a adoptar.

Identificacion los riesgos laborales y medioambientales especificos y las
medidas preventivas a adoptar.

Manejo de los martillos rompedores y picadores y perforadoras manuales.

Principios de funcionamiento de los érganos mecanicos, oleohidraulicos y

neumaticos de perforacion.

Martillo picador:

* Caracteristicas.

+ Componentes del equipo.

* Montaje. Técnicas de operacion.

* Manual de funcionamiento del equipo y procedimiento operativo.

* Manejo de martillo picador en diferentes rocas y terrenos.

Martillo rompedor:

+ Caracteristicas.

« Componentes del equipo.

* Montaje. Técnicas de operacion.

*  Manual de funcionamiento del equipo y procedimiento operativo.

« Utilizacion de martillo rompedor en diferentes tipos de terreno.

Perforadoras manuales:

» Caracteristicas.

»  Componentes del equipo.

*  Montaje.

* Técnicas de operacion. Manual de funcionamiento del equipo y
procedimiento operativo.

* Manejo de perforadoras manuales en diferentes tipos de terreno y rocas.

Principios de funcionamiento de accesorios: empujadores, tracter.

Mangueras de aire y agua:

* Uniones.

* Acoplamientos.

* Reparaciones de mangueras.

Tipos de barrenas y bocas de perforacion, picas, punterolas, cuchillas de

corte.

Principios elementales de mantenimiento y de engrase.
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- Riesgos medioambientales y medidas de proteccion en el manejo de martillos
y perforadoras.

- Realizacién de trabajos utilizando martillo rompedor y martillo de picar.

- Manejo de empujadores, tracter, mangueras de aire y agua: uniones,
acoplamientos en un caso practico.

- Realizacién del mantenimiento basico y engrase de todos los equipos utilizados
en martillos.

Desplazamiento, posicionamiento y preparacion de los equipos de
perforacion.
- Jumbos, perforadoras y equipos de sondeos:
* Tipos.
+ Caracteristicas.
* Aplicaciones.
»  Principios basicos de funcionamiento.
* Manejo de los jumbos, perforadoras y equipos de sondeos.
- Manejo de utiles de perforacién y accesorios:
* Bridas.
« Conexiones varillaje.
» Aditivos de perforacion.
- Conexiones y elementos auxiliares:
*  Aire comprimido.
* Agua.
» Electricidad.
- Proceso operativo en el emplazamiento y desplazamiento:
* Limpieza y preparacion del lugar.
« Fijacion y estabilizacion de la maquinaria.
* Preparacion de los equipos y elementos auxiliares.
+ Conexion a las redes de suministro.
»  Cambio de material auxiliar y de desgaste.
- Mantenimiento de primer nivel. Operaciones basicas.
- Realizacién de mantenimiento basico de todos los equipos de perforacion
utilizados.
- Desmontaje de los equipos utilizados.

Equipos de excavacion mecanizada.
- Minador:
» Tipos, caracteristicas, aplicaciones.
»  Principios basicos de funcionamiento.
+  Utiles y accesorios.
* Manejo de minador en avance.
- Equipos de pequefa seccion, minitopos, equipos de perforacion, escariado,
Raise Boring, equipos dirigidos y otros:
» Tipos, caracteristicas, aplicaciones.
*  Principios basicos de funcionamiento.
+  Utiles y accesorios.
* Manejo de minitopos, equipos de perforacion, escariado y Raise Boeing.
- Rozadora y cepillo:
» Tipos, caracteristicas, aplicaciones.
*  Principios basicos de funcionamiento.
+  Utiles y accesorios.
*  Procedimientos de manejo.
* Manejo de rozadora y cepillo.
- Escraper:
»  Principios basicos de funcionamiento.
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+  Utiles y accesorios.

*  Procedimientos de manejo.

* Manejo del escraper.

- Realizando conexiones y elementos auxiliares:
* Instalaciones de ventilacion.

*  Aire comprimido.
* Agua.
*  Electricidad.

- Proceso operativo en el traslado de equipos:
« Operaciones auxiliares en el emplazamiento y desplazamiento; fijacion y

estabilizacion.

*  Preparacion de los equipos y elementos auxiliares.

» Conexiodn a las redes de suministro.

+ Cambio de material auxiliar y de desgaste.
- Mantenimiento de primer nivel. Operaciones basicas.
- Mantenimiento basico de todos los equipos utilizados.

Orientaciones metodoloégicas

Formacion a distancia:

Médulo formativo

Numero de horas totales
del moédulo

N.° de horas maximas susceptibles
de formacion a distancia

Médulo formativo -MF0854_1

80

50

MODULO FORMATIVO 2

Denominaciéon: OPERACIONES AUXILIARES EN VOLADURAS

Cédigo: MF0855_1

Nivel de cualificacién profesional: 1

Asociado a la Unidad de Competencia:

UCO0855_1: Realizar operaciones auxiliares en voladuras.

Duracion: 50 horas

Capacidades y criterios de evaluacién:

C1: Identificar los equipos, materiales y herramientas utilizados en las diferentes clases
de voladuras, asi como los equipos de proteccion individual y colectiva y elementos
basicos de senalizaciéon especificos de la voladura, segun establece la normativa de
explosivos, y demas normas y disposiciones de seguridad aplicables a explotaciones

a cielo abierto y subterraneas.

CE1.1 Describir los riesgos especificos de las voladuras a cielo abierto y
subterraneas, relacionandolos con las medidas preventivas correspondientes.

CE1.2 Identificar los equipos de proteccién individual obligatorios en la
manipulacién, distribucién, carga y retacado de los barrenos, relacionandolos con

los correspondientes riesgos en estas operaciones.
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CE1.3 Identificar los equipos y elementos de sefalizacion a utilizar en el area

de la voladura en funcién de su tipologia, reconociendo sus condiciones de

utilizacion.

CE1.4 Reconocer los riesgos en el medioambiente que pueden ocasionar las

operaciones de voladuras con explosivos, sefialando las medidas de proteccion

medioambiental a adoptar en cada caso.

CE1.5 Reconocer las condiciones de orden y limpieza del area de trabajo,

relacionandolos con la seguridad y eficacia de las voladuras.

CE1.6 Identificar los materiales, equipos y herramientas mas comunmente

utilizados en las voladuras, indicando su funcién y caracteristicas.

CE1.7 En una situacion especifica de voladura a cielo abierto:

- Describir los riesgos laborales y medioambientales y medidas de seguridad a
adoptar.

- Colocar los medios de proteccioén colectiva indicados.

- Seleccionar y utilizar los medios de proteccién individual.

- Sefalizar el area de voladura de acuerdo con las indicaciones recibidas.

- Preparar los materiales, utiles y herramientas indicados.

- Limpiar y acondicionar el area de trabajo.

- Limpiar los barrenos segun las indicaciones recibidas.

CE1.8 En una situacién especifica de voladura subterranea:

- Describir los riesgos laborales y medioambientales y medidas de seguridad a
adoptar.

- Colocar los medios de proteccion colectiva indicados.

- Seleccionar y utilizar los medios de proteccién individual.

- Sefializar el area de voladura de acuerdo con las indicaciones recibidas.

- Preparar los materiales, utiles y herramientas indicados.

- Limpiar y acondicionar el area de trabajo.

- Limpiar los barrenos segun las indicaciones recibidas.

C2: Aplicar procedimientos para auxiliar en la descarga y distribucion de explosivos y
material auxiliar, de acuerdo con la normativa vigente, y demas normas y disposiciones
de seguridad aplicables a explotaciones a cielo abierto y subterraneas.

CE2.1 Identificar los explosivos y sistemas de iniciacion mas comunmente
utilizados en las excavaciones a cielo abierto y subterraneas, reconociendo sus
principales caracteristicas.

CE2.2 Citar las medidas de seguridad relativas al transporte y manipulacion de

explosivos y sistemas de iniciacion, de acuerdo con la normativa vigente.

CE2.3 Identificar los riesgos para la salud mas frecuentes en la manipulacién de

explosivos y sistemas de iniciacion.

CE2.4 Enumerar las medidas de prevencion a aplicar en la manipulacién de

explosivos y sistemas de iniciacion.

CE2.5 En una situacion especifica de descarga de explosivos:

- Limpiar y acondicionar el area de descarga de los explosivos, retirando
aquellos obstaculos que puedan impedir la correcta colocacion de los medios
de transporte.

- Descargarlos explosivos y sistemas de iniciacién de los vehiculos o recipientes
utilizados siguiendo indicaciones recibidas.

- Asistir en la distribucion de los explosivos y sistemas de iniciacion en los
barrenos que componen la voladura.

C3: Aplicar procedimientos para auxiliar en las operaciones de carga y retacado de los
explosivos segun la normativa vigente relativa a utilizacion de explosivos y demas normas
y disposiciones de seguridad aplicables a explotaciones a cielo abierto y subterraneas.

CE3.1 Identificar las herramientas y utiles mas comunmente utilizados en las
operaciones de carga y retacado de barrenos, reconociendo su aplicacion.
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CE3.2 Identificar los materiales aptos para la realizacion de retacado,
reconociendo su aplicacion.

CE3.3 Describir las operaciones de carga y retacado de los barrenos mas
comunes, identificando su orden de ejecucion.

CE3.4 Describir los métodos de limpieza de barrenos mas comunes, indicando
sus riesgos, finalidad y forma de ejecucion.

CE3.5 En una situacion especifica de carga y retacado de una voladura:

- Realizar la limpieza de barrenos segun indicaciones.

- Preparar las herramientas y utiles para la carga y el retacado de los barrenos.
- Preparar el material para el retacado de los barrenos.

- Realizar la operacién de retacado de los barrenos.

- Limpiar y acondicionar el area de trabajo antes del disparo.

Contenidos

1. Riesgos especificos de las voladuras a cielo abierto y subterraneas.

- Riesgos en la manipulacioén, transporte, carga, retacado y almacenamiento de
explosivos.

- Equipos de proteccion individual.

- Equipos de proteccion colectiva.

- ldentificacion los riesgos laborales y medioambientales especificos de los
explosivos, y las medidas preventivas a adoptar.

- Limpieza de los barrenos segun las indicaciones recibidas.

- Senfalizacion y vigilancia:
+ Elementos de sefializacion.
» Disposicion de los elementos de senalizacion.
» Senalizar el area de voladura de acuerdo con las indicaciones recibidas.

- Riesgos medioambientales: medidas a adoptar.

2. Explosivos y accesorios de voladuras.
- Definicién de explosivo. Definicion de iniciador.
- Principales tipos de explosivos industriales.
- Sistemas de iniciacion. Tipos: eléctricos, no eléctricos y electronicos.
- Manejo de accesorios, equipos y herramientas:
» Conexiones y aisladores.
+  Ohmetros.
*  Explosores para voladuras eléctricas.
* Iniciador de tubo de transmision y mechero homologado.
* Punzones, tenacillas, atacadores, cinta adhesiva, cuchilla.
*  Tubos omega y obturador de aletas.
*  Tubos de conexion.
* Maquina de carga a granel.
* Tacos de arcilla, de sal.

3. Operaciones auxiliares en voladuras.

- Transporte y almacenamiento de los explosivos y sistemas de iniciacion:
* Vehiculos autorizados.
*  Minipolvorines.
* Normas de almacenamiento.
« Distribucién de explosivos: envases o mochilas y normas de distribucion.
* Realizacién simulada de un transporte de explosivos y iniciadores.

- Carga, retacado y limpieza de barrenos:
* Materiales y herramientas para el retacado.
*  Procedimiento de retacado.
* Métodos y elementos de limpieza de barrenos.
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- Diferentes esquemas de tiro y cueles.

- Realizaciéon de forma simulada (sin explosivos): Carga, retacado y limpieza de
barrenos con diferentes esquemas de tiro y cueles.

- Productos de la voladura: proyecciones de rocas, gases, ruidos, vibraciones,

polvo.
Orientaciones metodologicas

Formacion a distancia:

Modulo formativo

Numero de horas totales
del médulo

N.° de horas maximas susceptibles
de formacion a distancia

Médulo formativo-MF0855_1

50

30

MODULO FORMATIVO 3

Denominaciéon: OPERACIONES AUXILIARES EN SOSTENIMIENTO

Cédigo: MF0856_1

Nivel de cualificacion profesional: 1

Asociado a la Unidad de Competencia:

UCO0856_1: Realizar operaciones auxiliares en sostenimiento

Duracion: 80 horas

Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Identificar los riesgos y los equipos de proteccion individual especificos de las
actividades de sostenimiento, reconociendo su perfecto estado de funcionamiento y

mantenimiento.

CE1.1 Describir los riesgos especificos en las operaciones auxiliares de
sostenimiento y su relacién con las medidas preventivas correspondientes.
CE1.2 Identificar los equipos de proteccién individual especificos de las

operaciones de sostenimiento.

CE1.3 Describir el uso y mantenimiento correcto de los equipos de proteccion
individual a utilizar en las operaciones de sostenimiento, segun manual de

instrucciones del fabricante.

CE1.4 Reconocer los riesgos en el medioambiente que pueden ocasionar las
operaciones auxiliares de sostenimiento, senalando las medidas de proteccion
medioambiental a adoptar en cada caso.
CE1.5 En una situacién especifica de sostenimiento en excavaciones a cielo

abierto:

- Nombrar los riesgos existentes.

- Describir las medidas de seguridad a adoptar.
- Preparar los medios de proteccion colectiva.

- Seleccionar, preparar y utilizar los medios de proteccion individual.

CE1.6 En una situacion especifica de sostenimiento en excavaciones

subterraneas:

- Nombrar los riesgos laborales y medioambientales.
- Describir las medidas de seguridad a adoptar.
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- Preparar los medios de proteccién colectiva.
- Seleccionar, preparar y utilizar los medios de proteccion individual.

C2: Aplicar procedimientos para auxiliar en el sostenimiento con cuadros de madera y
metalicos en excavaciones subterraneas, para conseguir una determinada seccién y
la estabilizacion del hueco, adoptando las medidas de seguridad adecuadas.

CE2.1 Identificar los distintos elementos del cuadro, los accesorios de

union y materiales de recubrimiento, describiendo su situacién relativa en el

sostenimiento.

CE2.2 Describir las operaciones de corte de piezas y el montaje del cuadro de

madera, identificando sus funciones.

CE2.3 Describir las operaciones de montaje de los elementos del cuadro o

cercha metalicos, identificando sus funciones.

CE2.4 Describir las operaciones de montaje de los elementos auxiliares del

sostenimiento con cuadros de madera y metalicos (tresillones, chapas, elementos

de madera), reconociendo sus funciones respectivas.

CE2.5 En una situacién especifica de colocacion de cuadros metalicos:

- Presentar las piezas del cuadro, segun instrucciones, para su montaje por el
operador.

- Presentar los elementos para la unién longitudinal y el relleno del trasdés.

C3: Aplicar procedimientos para auxiliar en el sostenimiento con bulones y proyeccion
de hormigén (gunitado), de modo que se consiga la estabilidad del terreno y cumpliendo
las normas de seguridad.

CE3.1 Distinguir los distintos tipos de bulones, sefalando sus principios basicos

de funcionamiento.

CE3.2 Reconocer los diferentes tipos de cartuchos de resina o componentes de

morteros utilizados para la fijacion de bulones de anclaje repartido, distinguiendo

sus propiedades y circunstancias de utilizacion.

CE3.3 Describir las operaciones de introduccién y fijaciéon de los bulones,

relacionando los diferentes tipos de bulones con los distintos sistemas de fijacion,

de forma manual o mecanizada.

CE3.4 Describir los equipos de gunitado y proyeccién de hormigones, indicando

su funcionamiento.

CE3.5 En una situacion especifica de sostenimiento con bulones y proyeccion

de hormigon:

- Realizar la limpieza de barreno mediante soplado.

- Presentar los bulones.

- Colocar el mallazo metalico.

- Realizar las mezclas de componentes para el material de fijacion de los
bulones en las proporciones indicadas.

- Ayudar a colocar y retirar el equipo de proyeccion.

- Aportar el material para la mezcla de los hormigones.

- Limpiar los equipos de proyeccion.

- Presentar las mampostas en el entibado hidraulico.

C4: Aplicar los sistemas de drenaje e impermeabilizacion de terrenos de modo que se
consiga su estabilidad, cumpliendo las normas de seguridad.

CE4.1 Describir los sistemas de drenaje del terreno mas comunes, relacionando
su finalidad, los materiales, utiles y herramientas utilizados y el procedimiento para
su colocacion.
CE4.2 Describir los sistemas de impermeabilizacion mas comunes, relacionando
su finalidad, los materiales, utiles y herramientas utilizados y el procedimiento para
su colocacion.
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CE4.3 En una situacion especifica de drenaje del terreno:

Preparar y limpiar el lugar de trabajo.

Preparar las herramientas, utiles y materiales necesarias para drenar los
terrenos.

Colocar los elementos indicados.

Comprobar que no quedan fugas.

Retirar las herramientas, Utiles y materiales sobrantes una vez finalizados los
trabajos.

CE4.4 En una situacion especifica de impermeabilizacion del terreno:

Preparar y limpiar el lugar de trabajo.

Preparar las herramientas, utiles y materiales necesarias para drenar los
terrenos.

Regularizar los terrenos a impermeabilizar.

Colocar los materiales y elementos de impermeabilizacién indicados.

Retirar las herramientas, utiles y materiales sobrantes una vez finalizados los
trabajos.

Contenidos

1. Riesgos especificos en las actividades de sostenimiento.

Equipos de proteccién individual.

Medios de proteccidn colectiva. Sefializaciones.

Riesgos medioambientales: medidas a adoptar.

Identificando los riesgos laborales y medioambientales especificos y las
medidas preventivas a adoptar.

2. Sostenimiento de los terrenos.

Clases de esfuerzos:

* Traccion.

*  Compresion.
e Flexion.

* Pandeo.

e Torsion.

» Cizalladura.

Tipos de terrenos.

Factores a considerar en el comportamiento de los terrenos:

* Naturaleza de los terrenos.

* Grado de fracturacion.

* Presencia de agua.

Factores externos: influencia de huecos proximos, hundimientos de huecos
préoximos.

Estabilidad de los terrenos. Saneo de la labor.

Procedimientos de trabajo establecidos para el saneo. Herramientas utilizadas:
barra de saneo y maquina saneadora.

Tipos de sostenimiento mas comunes.

Elementos del cuadro, accesorios de unién y materiales de recubrimiento.
Corte de piezas y montaje del cuadro de madera.

3. Sostenimiento pasivo: cuadros metalicos.

Elementos de la entibacion. Armazén. Arriostramiento. Recubrimiento.
Entibacion metalica deslizante:

* Elementos del armazoén: postes y coronas.

* Elementos de unién: grapas.

* Elementos de arriostramiento: trabanquillas y tresillones.
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Procedimientos de montaje y de trabajo establecidos (solapes, distancias,
entre otros).

Interpretacion de los catalogos de cuadros metalicos.

Colocacion de diferentes tipos de cuadros metdlicos, sobre plantilla escala
real.

- Manejo herramientas, utillaje y accesorios:

Llaves: fija y de impactos.

Mangueras de aire comprimido, uniones, acoplamientos.

Procedimientos de reparaciones de mangueras.

Llave dinamomeétrica.

Barrillas, mazas.

Recubrimiento. Grado de compactacion y estabilidad.

Materiales: madera, parrilla, chapas metalicas, escombros y otros materiales.
Procedimientos de trabajo establecidos.

- Elementos para la unién longitudinal y el relleno.

Sostenimiento activo, bulonaje.

- Trabajo de sostenimiento suspendido.

- Fijacién de bulones: materiales y equipos empleados; Fijacién con resinas.
- Cementos de fraguado rapido y morteros.

- Densidad de bulonado.

- Procedimientos de trabajo establecidos para los diferentes bulones.

- Manejo de equipos, herramientas y accesorios para bulonaje.

- Colocacion de diferentes tipos de bulonaje:

Anclaje puntual.

Anclaje repartido.

Anclaje puntual y repartido (barra-bulén).
Metalicos y no metalicos.

Sostenimiento mediante proyecciéon de hormigones y morteros.

Hormigones y morteros proyectables. Componentes del hormigén y
mezcla.
Sistemas de proyeccion de hormigones: via seca y via humeda.
Procedimientos de trabajo establecidos.
Malla metalica, procedimientos de colocacion.
Equipos, accesorios y herramientas utilizados:
Maquina de proyeccion.
Compresor.
Bomba.
Limpieza de los diferentes equipos.
Manejo de maquina de proyeccién, compresor, bomba.
Realizacion de proyeccion de hormigén por via humeda y seca.
Mantenimiento basico de todos los equipos.

Sistemas de drenaje e impermeabilizacion de terrenos.

Drenaje de los terrenos. Finalidad.

Elementos de drenaje. Materiales. Accesorios.

Herramientas y utiles para su colocacion.

Impermeabilizacion de los terrenos.

Elementos, materiales y accesorios para Impermeabilizacion.
Herramientas y utiles para su colocacion.

Manejo de materiales y accesorios necesarios para drenaje y
impermeabilizacion.

Realizacion de diferentes tipos de drenaje.

Procedimiento de impermeabilizacion.

Realizacion de diferentes tipos de impermeabilizacion.
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Orientaciones metodologicas

Formacion a distancia:

Numero de horas totales | N.° de horas maximas susceptibles

Médulo formativo del médulo de formacion a distancia

Médulo formativo -MF0856 1 80 40

MODULO FORMATIVO 4

Denominaciéon: OPERACIONES AUXILIARES DE TRANSPORTE EN
EXCAVACIONES SUBTERRANEAS O A CIELO ABIERTO.

Cédigo: MF0857 1

Nivel de cualificaciéon profesional: 1

Asociado a la Unidad de Competencia:

UCO0857_01: Realizar operaciones auxiliares en transporte.

Duracion: 80 horas

Capacidades y criterios de evaluacion:

C1: Aplicar las medidas de seguridad especificas de las operaciones de asistencia
al transporte, identificando las protecciones colectivas y los equipos de proteccién
individual a utilizar.
CE1.1 Describirlosriesgos especificos enlas operaciones auxiliares de transporte
a cielo abierto, relacionandolos con las medidas preventivas a adoptar.
CE1.2 Describir los riesgos especificos en las operaciones auxiliares de
transporte subterraneo de materiales y graneles, relacionandolos con las medidas
preventivas a adoptar.
CE1.3 Identificar los equipos de proteccion individual obligatorios en las
operaciones auxiliares de transporte, relacionandolos con los correspondientes
riesgos.
CE1.4 Explicar el uso y mantenimiento correcto de los equipos de proteccion
individual especificos de las operaciones auxiliares de transporte, de acuerdo con
el manual de utilizacion del fabricante.
CE1.5 Reconocer los riesgos en el medioambiente que pueden ocasionar las
operaciones de transporte, sefialando las medidas de proteccién medioambiental
a adoptar en cada caso.
CE1.6 En una situacion especifica de transporte en excavacion a cielo abierto o
subterraneo:
- Nombrar los riesgos laborales y medioambientales y las medidas preventivas
a adoptar.
- Seleccionar los distintos equipos de proteccion individual y colectiva necesarios.
- Utilizar y mantener correctamente los diferentes equipos de proteccion
individual segun las indicaciones del fabricante.
CE1.7 Diferenciar los distintos tipos de sefalizacion de seguridad y balizamiento
mas frecuentes empleados en los trabajos de transporte, asegurando su eficiente
utilizacion y mantenimiento.
CE1.8 En una situacion especifica de sefializacion y balizamiento:
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- Identificar las sefales de seguridad y balizamiento establecidas en el
procedimiento.

- Verificar el perfecto estado de la sefializacion de seguridad y balizamiento a
colocar.

- Colocar la sefalizacion o balizamiento segun las érdenes recibidas.

C2: Reconocer las herramientas, utiles, accesorios y materiales que se utilizan en las
operaciones auxiliares de transporte; identificando aquellos que se corresponden con
cada operacion.
CE2.1 Nombrar las herramientas y utiles utilizados en las operaciones
auxiliares de transporte identificando su utilidad, caracteristicas, funcionamiento
y mantenimiento de uso.
CE2.2 Nombrar los accesorios utilizados en las operaciones de transporte,
identificando su utilidad caracteristicas, funcionamiento y mantenimiento de uso.
CE2.3 En una situacion especifica de transporte en excavacién subterranea o a
cielo abierto:
- Reconocer los distintos tipos de herramientas, utiles y accesorios que se
utilizan en la operacion.
- Manipular las herramientas, utiles y accesorios utilizados para la operacion.
- Depositar las herramientas, utiles y accesorios limpios y ordenados en el lugar
asignado.

C3: Aplicar procedimientos para auxiliar en la preparacion, instalacién y mantenimiento

de vias y pistas, cumpliendo las disposiciones internas de seguridad.
CE3.1 Identificar las caracteristicas que debe tener un terreno para la instalacion
de una via, reconociendo los pasos a seguir para su preparacion.
CE3.2 Identificar los elementos que configuran una via, reconociendo los pasos
a seguir para su instalacion.
CE3.3 Describir las operaciones de mantenimiento mas comunes en vias y
pistas, identificando sus circunstancias de aplicacion.
CE3.4 Reconocerlasaveriasydesperfectos masfrecuentesenvias, distinguiendo
las operaciones de reparacioén a realizar en cada caso.
CE3.5 Identificar las caracteristicas que debe tener las pistas para mantener las
condiciones 6ptimas de circulacion.
CE3.6 Describir las operaciones de mantenimiento mas comunes en pistas,
identificando sus circunstancias de aplicacion.
CE3.7 Reconocer las averias y desperfectos mas frecuentes en pistas,
distinguiendo las operaciones de reparacion a realizar en cada caso.
CE3.8 En una situacion especifica de preparacion, instalacion y mantenimiento
de vias:
- Preparar el terreno para la colocacién de un tramo nuevo de via segun

instrucciones.
- Colocar las traviesas con la distancia, peralte y pendiente indicados.
- Unir las traviesas por medio de eclisas y tornillos.
- Auxiliar en la instalacién de cambios de via, placas de cambio y cruce, y
elementos auxiliares de embarque, siguiendo instrucciones.

- Realizar el mantenimiento y reparacion de un tramo de via en mal estado.
CE3.9 En una situacion especifica de preparacion y mantenimiento de pistas:
- Abrir cunetas.
- Limpiar la calzada, arcenes, y cunetas.
- Bachear.
- Regar la pista.
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C4: Aplicar procedimientos para auxiliar en las operaciones de transporte de material
por medios continuos, en excavaciones subterraneas y a cielo abierto, cumpliendo la
normativa de seguridad vigente.
CE4.1 Describir los equipos, elementos, sistemas de seguridad e instalaciones
auxiliares que componen las cintas transportadoras, sefialando los parametros
basicos de funcionamiento.
CE4.2 Describir los equipos, elementos e instalaciones auxiliares que componen
los transportadores blindados (pancer), sefalando los parametros basicos de
funcionamiento.
CE4.3 Identificar los dispositivos de seguridad (paradas de emergencia,
dispositivos de alarma y otros) y de sefalizacién en cintas transportadoras,
sefialando su ubicacién y accionamiento en caso de emergencia.
CE4.4 Identificar los dispositivos de seguridad (paradas de emergencia,
dispositivos de alarma y otros) y de sefalizacion en transportadores blindados,
sefialando su ubicacién y accionamiento en caso de emergencia.
CE4.5 Describir el procedimiento y elementos utilizados en las operaciones de
prolongaciony acortamiento de cintas transportadoras y transportadores blindados,
identificando las herramientas utilizadas para ello.
CE4.6 Reconocer las operaciones de mantenimiento de primer nivel de cintas
transportadoras y transportadores blindados, identificando las anomalias mas
comunes.
CE4.7 En una situacién especifica con cintas transportadoras:
- Nivelar la zona segun instrucciones.
- Acopiar herramientas, elementos y demas utiles necesarios.
- Asistir en las operaciones de montaje, prolongaciéon o acortamiento.
- Colocar y controlar el estado de las sefalizaciones segun instrucciones.
- Controlar el estado de los dispositivos de seguridad.
- Controlar visualmente el material transportado detectando posibles atranques
y recogiendo el material derramado.
- Asistir en el mantenimiento de primer nivel.
CE4.8 En una situacion especifica con transportadores blindados:
- Nivelar la zona segun instrucciones.
- Acopiar herramientas, elementos y demas utiles necesarios.
- Asistir en las operaciones de montaje, prolongacién o acortamiento.
- Colocar y controlar el estado de las sefializaciones segun instrucciones.
- Controlar el estado de los dispositivos de seguridad.
- Asistir en el mantenimiento de primer nivel.

C5: Aplicar procedimientos para auxiliar en las operaciones de transporte de material
por medios discontinuos, en excavaciones subterraneasy a cielo abierto, cumpliendo la
normativa de seguridad vigente y siguiendo las instrucciones recibidas del operario.
CE5.1 Describir los equipos, elementos, sistemas de seguridad e instalaciones
auxiliares que componen los trenes de transporte, nombrando los parametros
basicos de actuacién y seguridad en las maniobras de circulacion, carga y
descarga.
CE5.2 Describir el procedimiento para el enganche en formaciéon de trenes,
para el encarrilado y para el cambio de vias, definiendo las operaciones y normas
bésicas de actuacién en cada uno de ellos.
CES5.3 lIdentificar los distintos tipos de dumper, reconociendo sus principales
caracteristicas y funcionamiento.
CE5.4 Diferenciar los sistemas de sefalizacion relacionados con el transporte
discontinuo, identificando su uso segun las distintas situaciones.
CE5.5 Reconocer las anomalias que pueden producirse en el area de trabajo
que puedan afectar a la estabilidad y seguridad de los vehiculos de transporte,
identificando sus posibles repercusiones.
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CE5.6 Reconocer los elementos de transporte de material por planos inclinados

y verticales (jaulas y skips), asi como sus elementos de seguridad, describiendo

el procedimiento de carga y descarga de materiales y las condiciones minimas de

seguridad en que deben realizarse para cada uno de ellos.

CEb5.7 Sefalar las operaciones basicas de mantenimiento de primer nivel de

su competencia a realizar en cada uno de los equipos de transporte discontinuo,

identificando las anomalias mas comunes.

CE5.8 En una situacion especifica de transporte con dumper:

- Indicar la posiciéon correcta del dumper en las operaciones de carga y
descarga.

- Sefalizar la zona de trabajo segun se indica en las disposiciones internas de
seguridad.

- Asistir en el mantenimiento de primer nivel.

CE5.9 En una situacién especifica de transporte con locomotora:

- Asistir en las operaciones de enganche de vagones.

- Cargar vagones en pozo-tolva o con cabrestante.

- Accionar los cambios de vias, segun indicaciones.

- Accionar las puertas de ventilacion, segun indicaciones.

- Auxiliar en las operaciones de encarrilado de vagones y locomotoras.

Contenidos

1.

Aplicacion de medidas de seguridad especificas de las operaciones de
asistencia al transporte.

- Riesgos de cintas transportadoras, transportadores blindados y trasporte
sobre via.

- Dispositivos de seguridad en medios de transporte continuo y sobre via.

- Equipos de proteccion individual.

- Equipos de proteccion colectiva.

- Riesgos medioambientales y medidas a adoptar.

- Sefializacion de la zona de trabajo segun las disposiciones de seguridad.

Preparacion, instalacién y mantenimiento de vias y pistas.

- Caracteristicas del terreno.

- Elementos que configuran una via.

- Instalacién de vias. Proceso operativo. Herramientas y utillaje:
» Colocacion de traviesas con la distancia, peralte y pendiente indicados.
* Unién de traviesas mediante eclipses y tornillos.

- Operaciones de mantenimiento de las instalaciones:
+ Cambios de via.
* Placas de cambio y cruce.
* Embarques.
» Sefializaciones.

- Pistas y accesos: arcenes, cunetas y calzada.

- Averias y desperfectos mas frecuentes.

Operaciones de transporte de material por medios continuos.
- Cintas transportadoras:
*  Principios basicos de funcionamiento.
+ Componentes.
* Instalaciones auxiliares.
» Tension de la cinta y centrado.
* Montaje, prolongacioén y acortamiento.
»  Control de material transportado (atranques, derrames), forma de actuar
en su caso.
» Sefializacion.
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Transportadores blindados:

»  Principios basicos de funcionamiento.

+ Componentes.

* Instalaciones auxiliares.

* Montaje, prolongacion y acortamiento.

»  Control de material transportado (atranques, derrames).

*  Posicionamiento del transportador.

+ Senfalizacion.

Dispositivos de seguridad: paradas de emergencia, alarmas.

Revisidon y mantenimiento de los diferentes componentes que forman una
cinta y trasportadores blindados (rollos, banda, chapas, largueros, etc.), y
utilizacién de la herramienta para su mantenimiento.

4. Operaciones de transporte de material por medios discontinuos.

Dumper y dumper de bajo perfil:

*  Principios basicos de funcionamiento.

» Posicion correcta en las operaciones de carga y descarga.

* Riesgos especificos. Medidas de seguridad.

» Equipos de proteccion individual. Sefalizacion.

* Manejo de dumper y dumper de bajo perfil.

* Mantenimiento de primer nivel (operaciones basicas).

Trenes:

+ Componentes.

* Instalaciones auxiliares.

* Riesgos especificos. Medidas de seguridad.

* Equipos de proteccion individual. Dispositivos de seguridad.

»  Principios basicos de funcionamiento.

» Codigos y senalizaciones utilizadas en la circulacion de trenes.

* Procedimientos de enganche en la formacion del tren.

*  Encarrilamientos de vagones y locomotoras: gatos de cremallera e
hidraulicos y demas herramientas a utilizar.

» Carga de vagones en el pozo-tolva.

« Sistemas de cambios de via y modo de funcionamiento.

* Mantenimiento de primer nivel de locomotoras y vagones (operaciones
basicas).

* Manejo de diferentes composiciones de tren.

* Anomalias mas frecuentes.

Jaulas y skips:

»  Principios basicos de funcionamiento.

* Riesgos especificos. Medidas de seguridad.

» Equipos de proteccioén individual. Elementos de seguridad.

» Caracteristicas de la zona de embarque.

« Condiciones de carga y descarga.

* Aparatos de senalizacidon y comunicacién en la zona de embarque.

* Realizar tareas de embarque de personal y material.

Monorrail:

+ Componentes.

*  Principios basicos de funcionamiento.

* Riesgos especificos. Medidas de seguridad.

* Equipos de proteccion individual.

* Mantenimiento de primer nivel (operaciones basicas).

* Montaje de monorrail y sus componentes.

* Montaje del tren de arrastre del monorrail:

* Realizacién de transportes con monorrail, y sus diferentes componentes.

Senfalizacion de la zona de trabajo segun las disposiciones de seguridad.
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Orientaciones metodologicas

Formacion a distancia:

Numero de horas totales | N.° de horas maximas susceptibles

Médulo formativo del médulo de formacion a distancia

Médulo formativo - MF0857_1 80 50

MODULO FORMATIVO 5

Denominacién: PREVENCION DE RIESGOS EN EXCAVACIONES SUBTERRANEAS
Y A CIELO ABIERTO

Caodigo: MF0858_1

Nivel de cualificacién profesional: 1

Asociado a la Unidad de Competencia:

UCO0858_1: Prevenir riesgos en excavaciones subterraneas y a cielo abierto.

Duracion: 50 horas

Capacidades y criterios de evaluacién:

C1: Analizar las medidas de prevencion y de seguridad respecto a las actuaciones de
la manipulacion de las instalaciones y equipos, contenidas en un plan de seguridad
genérico del sector.
CE1.1 Especificar los aspectos de la normativa de prevenciéon y seguridad
relacionados con los riesgos derivados de la manipulacién de instalaciones vy
equipos.
CE1.2 Identificar y evaluar los factores de riesgo y riesgos asociados.
CE1.3 Identificar los requerimientos de proteccién medioambiental derivados de
las actuaciones con productos contaminantes.
CE1.4 Describir los requerimientos de las areas de trabajo y los procedimientos
para su preparacion, determinando los riesgos laborales especificos
correspondientes y sus medidas correctoras.
CE1.5 Analizar los requerimientos de primeros auxilios en diferentes supuestos
de accidentes.
CE1.6 Definir los derechos y deberes del empleado y de la empresa en materia
de prevencién y seguridad.

C2: Aplicar un plan de seguridad analizando las medidas de prevencion, seguridad y
proteccion medioambiental de la empresa.
CE2.1 Aplicar medidas preventivas y correctoras ante los riesgos detectados,
incluyendo seleccion, conservacion y correcta utilizacion de los equipos de
proteccion individual y colectiva.
CE2.2 Aplicar los protocolos de actuacion ante posibles emergencias, tales
como:
- ldentificar a las personas encargadas de tareas especificas.
- Informar de las disfunciones y de los casos peligrosos observados.
- Proceder a la evacuacion de los edificios con arreglo a los procedimientos
establecidos, en caso de emergencia.
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CE2.3 Adoptar las medidas sanitarias basicas, técnicas de primeros auxilios y
traslado de accidentados en diferentes supuestos de accidentes.

C3: Describir las actividades de trabajo y las condiciones de entorno en excavaciones
subterraneas o a cielo abierto, para identificar los riesgos y las medidas de seguridad
a adoptar.

CE3.1 Definir las caracteristicas principales de los trabajos en excavaciones a
cielo abierto y subterraneas, relacionandolos con las principales finalidades de
la excavacién (mineria, construccion y obra civil) y su caracter permanente o
temporal.

CE3.2 Describirlas condiciones particulares de trabajo en un entorno subterraneo
0 a cielo abierto (confinamiento, iluminacion, atmésferas peligrosas, ruidos,
polvo).

CE3.3 Describir los procesos de trabajo en las excavaciones subterraneas y a
cielo abierto relacionando las principales actividades (arranque, carga y transporte,
sostenimiento) con las distintas técnicas y procedimientos, equipos y maquinaria
utilizados en cada una de estas actividades.

CE3.4 Identificar las infraestructuras (accesos, transitos, pozos, pistas)
instalaciones generales y servicios (electricidad, transporte, ventilacién, aire
comprimido, agua y desagle), existentes en la excavaciones a cielo abierto y
subterraneas sefalando la finalidad y caracteristicas generales de cada una.
CE3.5 Identificar los criterios de correcto mantenimiento y limpieza del entorno
de trabajo, para garantizar la seguridad, operatividad y eficacia en los trabajos.

C4: Describir los riesgos y las medidas de seguridad generales a adoptar en
excavaciones a cielo abierto o subterraneas, identificando las protecciones colectivas
y los equipos de proteccion individual a utilizar con caracter general.

CE4.1 Identificar los riesgos generales en excavaciones a cielo abierto,

relacionandolos con las correspondientes medidas de prevencion a adoptar.

CE4.2 Identificar los riesgos generales en las excavaciones subterraneas,

relacionandolos con las correspondientes medidas de prevencion a adoptar.

CE4.3 Reconocer los distintos tipos de estabilizacion y sostenimiento de

los terrenos excavados, su finalidad y configuracién en el entorno de trabajo,

identificando las caracteristicas que deben tener para ser seguros, asi como los

posibles desprendimientos de rocas.

CE4.4 Identificar los equipos de proteccion individual obligatorios

en excavaciones subterrdneas y a cielo abierto, asociandolos con los

correspondientes riesgos.

CE4.5 Explicar el uso y mantenimiento de los equipos de proteccion individual

y colectiva a utilizar en las operaciones auxiliares de excavacion a cielo abierto y

subterraneo, de acuerdo con el manual de utilizacion del fabricante.

CE4.6 Enumerar los medios de proteccion colectiva obligatorios en

excavaciones subterraneas y a cielo abierto, asociandolos con los

correspondientes riesgos.

CE4.7 Reconocer y respetar rigurosamente las sefales de seguridad

normalizadas.

CE4.8 En una situacion especifica de excavacion:

- Nombrar los riesgos posibles.

- Nombrar las medidas preventivas a adoptar.

- Nombrar los distintos equipos de proteccion individual necesarios.

- Nombrar los distintos equipos de proteccién colectiva necesarios.

- Seleccionar los equipos de proteccién individual adecuados.

- Utilizar y mantener correctamente los diferentes equipos de proteccion
individual.
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- Seleccionar y colocar las sefializaciones, protecciones y demas medidas de
prevencion colectivas.
C5: Aplicar los procedimientos establecidos para casos de accidente, emergencias y
evacuaciones en los planes de prevencién de riesgos laborales.
CE5.1 Reconocer la gravedad del accidente segun lo establecido en el plan de
prevencion de riesgos laborales.
CE5.2 Describir el procedimiento a seguir en casos de accidente: avisos, medidas
de proteccién del accidentado, sefializaciones.
CE5.3 Aplicar las técnicas de primeros auxilios y evacuacion del accidentado.
CE5.4 Describir un plan de emergencia, analizando las partes en las que se
divide.
CE5.5 Describir las exigencias derivadas de un plan de emergencia en cuando
a los recursos materiales requeridos.
CE5.6 En una situacion especifica de accidente:
- Proteger la zona afectada o evacuar al herido a zona segura.
- Solicitar ayuda.
- Realizar las acciones previstas de primeros auxilios segun el tipo de accidente
(inmovilizacion, vendajes).
- Colaborar en el transporte del accidentado.
CE5.7 En una situacion especifica de emergencia:
- ldentificar el tipo de emergencia.
- Avisar segun el protocolo establecido.
- Realizar las acciones previstas segun el tipo de emergencia: (utilizacion de
mascarillas, extintores, riego de agua).
CE5.8 En una situacion especifica de evacuacion:
- ldentificar el tipo de emergencia que exige evacuacion.
- Avisar segun el protocolo establecido.
- ldentificar los circuitos y medios de evacuacion.
- Realizar las acciones previstas en el plan de evacuacion.
C6: Reconocer los distintos residuos generados en las excavaciones a cielo abierto
y subterraneas asi como en el mantenimiento de uso de equipos, identificando sus
recipientes y lugares de almacenaje correspondientes.
CE6.1 Clasificar los diferentes tipos de residuos generados en las excavaciones,
distinguiendo especialmente los toxicos y peligrosos, y sefalando los efectos
nocivos para el medioambiente.
CE6.2 Reconocer la sefializacion de seguridad de los envases de los productos
que presentan unriesgo potencial paralas personas o el medioambiente (materiales
inflamables, téxicos, explosivos u otros).
CE6.3 Seleccionar los equipos de proteccion individual adecuados a los residuos
generados.
CE6.4 Identificar los recipientes, lugares y condiciones de almacenamiento y
reciclado de los distintos residuos generados en las excavaciones.
Contenidos
1. Conceptos basicos sobre seguridad y salud en el trabajo.
- Eltrabajo y la salud.
- Los riesgos profesionales. ©
- Factores de riesgo. S
- Consecuencias y dafos derivados del trabajo: g
* Accidente de trabajo. P
+ Enfermedad profesional. g
» Otras patologias derivadas del trabajo. T)
* Repercusiones econdémicas y de funcionamiento. 3
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- Marco normativo basico en materia de prevencion de riesgos laborales:
* Laley de prevencioén de riesgos laborales.
* Elreglamento de los servicios de prevencion.
* Alcance y fundamentos juridicos.
» Directivas sobre seguridad y salud en el trabajo.
- Organismos publicos relacionados con la seguridad y salud en el trabajo:
*  Organismos nacionales.
»  Organismos de caracter autonémico.

2. Riesgos generales y su prevencion.
- Riesgos en el manejo de herramientas y equipos.
- Riesgos en la manipulacién de sistemas e instalaciones.
- Riesgos en el almacenamiento y transporte de cargas.
- Riesgos asociados al medio de trabajo:
» Exposicion a agentes fisicos, quimicos o biolégicos.
« Elfuego.
- Riesgos derivados de la carga de trabajo:
+ Lafatiga fisica.
* Lafatiga mental.
* Lainsatisfaccion laboral.
- La proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores:
» La proteccion colectiva.
» La proteccion individual.

3. Actuacion en emergencias y evacuacion.
- Tipos de accidentes.
- Evaluacion primaria del accidentado.
- Primeros auxilios.
- Socorrismo.
- Situaciones de emergencia.
- Planes de emergencia y evacuacion.
- Informacion de apoyo para la actuacién de emergencias.

4. Prevencion de riesgos laborales en excavaciones a cielo abierto y
subterraneas.
- Aplicacién en excavaciones a cielo abierto y subterraneas:
* Mineria.
»  Construccion.
*  Obra civil.
- Condiciones de entorno:
* Excavaciones a cielo abierto.
« Excavaciones subterraneas.
- Proceso productivo en excavaciones a cielo abierto y subterraneas:
* Fases.
* Actividades principales.
*  Principales equipos y maquinaria.
- Instalaciones y servicios:
« Electricidad.
*  Ventilacion.
*  Aire comprimido.
» Aguay desagle.
- Principales riesgos generales y medidas preventivas en el entorno de una
excavacion a cielo abierto:
* Medidas de seguridad.
* Medios de proteccioén colectiva.
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» Equipos de proteccion

individual.

* Manual de uso y mantenimiento.
- Principales riesgos generales y medidas preventivas en el entorno de una
excavacion subterranea relativos a gases y atmoésferas explosivas:

* Medidas de seguridad.

* Medios de proteccioén colectiva.

» Equipos de proteccién

individual.

* Manual de uso y mantenimiento.

- Estabilidad de los terrenos

excavados.

- Tipos de sostenimiento y configuracion en el entorno de trabajo.

- Desprendimientos y sus causas.

- Saneo con herramientas manuales.

- Situaciones de emergencia y evacuacion:
* Planes de emergencia especificos de mineria subterrdnea y a cielo

abierto.

» Equipos y accesorios a utilizar.

* Actuaciones a seguir.

- Medidas de proteccion medioambiental:
« Identificacion de residuos.
« Etiquetas y sefializacion.
* Recogida de residuos y materiales desechables.

* Almacenaje.

- Instalacién de diferentes equipos de proteccién colectiva.
- Equipos de proteccion individual necesarios y su relacion funcional con las

diferentes tareas.
Orientaciones metodolégicas

Formacion a distancia:

Médulo formativo

Numero de horas totales
del moédulo

N.° de horas maximas susceptibles
de formacion a distancia

Médulo formativo -MF0858_1

50

40

MODULO DE PRACTICAS PROFESIONALES NO LABORALES DE OPERACIONES
AUXILIARES EN EXCAVACIONES SUBTERRANEAS Y A CIELO ABIERTO

Cédigo: MP0157

Duracion: 80 horas

Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Observar los riesgos y las medidas de seguridad a adoptar en excavaciones a
cielo abierto o subterraneas, identificando las protecciones colectivas y los equipos de

proteccion individual a utilizar.

CE1.1 Identificar los medios de proteccion

colectiva (sefalizaciones,

balizamientos), especificos de las operaciones auxiliares de perforacion vy
excavacioén mecanizada y carga.
CE1.2 Identificar las medidas de proteccion medioambiental a adoptar en las
operaciones de perforacion, excavacién mecanizada y carga.

CE1.3 Seleccionar los equipos de proteccion individual adecuados.
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C2: Operar con los martillos picadores y rompedores y las perforadoras manuales,
aplicando los procedimientos establecidos para su operacién y mantenimiento, y
cumpliendo las disposiciones de seguridad para este tipo de trabajos.
CE2.1 En la preparacion del martillo picador y rompedor acoplar el elemento
rompedor o picador al martillo, conectar las redes de suministro de aire comprimido
y agua, purgar los circuitos, regular la presion del agua y/o aire y comprobar
los niveles de engrase segun los manuales de operacion y las instrucciones
recibidas.

C3: Colaborar asistiendo en los trabajos de desplazamiento, posicionamiento y
preparacion de los equipos de perforacion, excavacion mecanizada y carga,
CE3.1 Asistir en la ubicacion de los equipos, ayudando en la fijacion vy
estabilizacion de la maquinaria, realizando la conexion entre los elementos de
los equipos, cambiando elementos de perforacion o excavacion y ayudando en el
desmontaje los equipos utilizados.

C4: Auxiliar en el sostenimiento con bulones y proyeccion de hormigéon (gunitado),
de modo que se consiga la estabilidad del terreno, asi como en las operaciones de
drenaje e impermeabilizacion de terrenos.
CE4.1 Colaborar en la colocacién de cuadros metalicos presentando las piezas
del cuadro, segun instrucciones, para su montaje.
CE4.2 Participar en el bulonaje, presentando los bulones, colocando el mallazo
metélico y ayudando a colocar y retirar el equipo de proyeccion.
CE4.3 Colaborar en el drenaje de un terreno preparando y limpiando el lugar de
trabajo, aprovisionando las herramientas, Utiles y materiales necesarios y retirando
las herramientas, utiles y materiales sobrantes una vez finalizados los trabajos.

C5: Colaborar en la preparacion, instalacion y mantenimiento de vias y pistas, asi como
en las operaciones de transporte de material por medios continuos y/o discontinuos,
en excavaciones subterraneas y a cielo abierto.
CE5.1 Colaborar en la preparacion del terreno para la colocacion de un tramo de
via segun instrucciones.
CE5.2 Asistir en las operaciones de montaje, prolongacién o acortamiento de
cintas transportadoras.
CE5.3 Serfializar la zona de trabajo segun se indica en las disposiciones internas
de seguridad.

C6: Colaborar en las operaciones de carga y retacado de los explosivos segun la
normativa vigente relativa a utilizacién de explosivos y demas normas y disposiciones
de seguridad aplicables a explotaciones a cielo abierto y subterraneas.
CE6.1 Realizar la limpieza de barrenos segun indicaciones, preparar las
herramientas y utiles para la carga y el retacado de los barrenos y limpiar y
acondicionar el area de trabajo antes del disparo.

C7: Participar en los procesos de trabajo de la empresa, siguiendo las normas e
instrucciones establecidas en el centro de trabajo.
CE7.1 Comportarse responsablemente tanto en las relaciones humanas como
en los trabajos a realizar.
CE7.2 Respetar los procedimientos y normas del centro de trabajo.
CE7.3 Emprender con diligencia las tareas segun las instrucciones recibidas,
tratando de que se adecuen al ritmo de trabajo de la empresa.
CE7.4 Integrarse en los procesos de produccién del centro de trabajo.
CE7.5 Utilizar los canales de comunicacion establecidos.
CE7.6 Respetar en todo momento las medidas de prevencion de riesgos, salud
laboral y proteccion del medio ambiente.
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Contenidos

Prevencién de riesgos laborales y medioambientales en excavaciones a

cielo abierto y subterraneas.

- Sefializacion de seguridad y balizamiento: utilizacién y mantenimiento.

- Riesgos medioambientales en las operaciones de transporte y medidas a
adoptar.

Operaciones auxiliares de excavaciones subterraneas y cielo abierto.

- Manipulacion de herramientas, utiles y accesorios utilizados para los diferentes
trabajos en operaciones auxiliares.

- Utilizacion de los martillos picadores y rompedores y las perforadoras
manuales.

- Desplazamiento, posicionamiento y preparacion de los equipos de perforacion,
excavacion mecanizada y carga.

- Operaciones de carga y retacado de los explosivos segun la normativa
vigente.

Colocacion cuadros, aplicando procedimientos para auxiliar en el
sostenimiento con bulones y proyeccion de hormigoén (gunitado).

- Ayuda en la colocacién de cuadros metalicos.

- Ayuda a bulonar.

- Colaboracion en el drenaje de un terreno.

- Ayuda en la impermeabilizacion de un terreno.

- Colaboracion en el gunitado de un terreno.

Operaciones auxiliares de transporte de material por medios continuos y
discontinuos, en excavaciones subterraneas y a cielo abierto.

- Preparacion, instalacion y mantenimiento de vias y pistas.

- Ayuda en el transporte por medio de cintas transportadoras:

- Colaboracion en el transporte por medio de transportadores blindados:

- Ayuda en el transporte con dumper:

- Carga de vagones en pozo-tolva o con cabrestante.

- Ayuda en el transporte con locomotora:

Integracién y comunicacién en el centro de trabajo.

- Comportamiento responsable en el centro de trabajo.

- Respeto a los procedimientos y normas del centro de trabajo.

- Interpretacion y ejecucion con diligencia las instrucciones recibidas.

- Reconocimiento del proceso productivo de la organizacion.

- Utilizacion de los canales de comunicacion establecidos en el centro de
trabajo.

- Adecuacion al ritmo de trabajo de la empresa.

- Seguimiento de las normativas de prevencion de riesgos, salud laboral y
proteccion del medio ambiente.
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IV. PRESCRIPCIONES DE LOS FORMADORES

Médulos Formativos

Acreditacion requerida

Experiencia profesional requerida
en el ambito de la unidad de
competencia

Si se cuenta con
acreditacién

Si no se cuenta
con acreditacién

MF0854_1:
Operaciones
auxiliares en
excavacion y
carga

Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o el titulo
de grado correspondiente u otros titulos
equivalentes.

Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto
Técnico o el titulo de grado correspondiente
u otros titulos equivalentes.

Técnico y Técnico Superior de la familia
profesional de Industrias Extractivas.
Certificado de Profesionalidad de nivel 2 y
nivel 3 del area profesional de Mineria de la
familia profesional de Industrias Extractivas.

3 afios

MF0855 1:
Operaciones
auxiliares en
voladuras

Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o el titulo
de grado correspondiente u otros titulos
equivalentes.

Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto
Técnico o el titulo de grado correspondiente
u otros titulos equivalentes.

Técnico y Técnico Superior de la familia
profesional de Industrias Extractivas.
Certificado de Profesionalidad de nivel 2 y
nivel 3 del area profesional de Mineria de la
familia profesional de Industrias Extractivas.

3 afios

MFO0856_1:
Operaciones
auxiliares en
sostenimiento

Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o el titulo
de grado correspondiente u otros titulos
equivalentes.

Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto
Técnico o el titulo de grado correspondiente
u otros titulos equivalentes.

» Técnico y Técnico Superior de la familia

profesional de Industrias Extractivas.

Certificado de Profesionalidad de nivel 2 y
nivel 3 del area profesional de Mineria de la
familia profesional de Industrias Extractivas.

1 ano

3 afos

MF0857_1:
Operaciones
auxiliares de
transporte en
excavaciones
subterraneas o
a cielo abierto

Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o el titulo
de grado correspondiente u otros titulos
equivalentes.

Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto
Técnico o el titulo de grado correspondiente
u ofros titulos equivalentes.

Técnico y Técnico Superior de la familia
profesional de Industrias Extractivas.
Certificado de Profesionalidad de nivel 2 y
nivel 3 del area profesional de Mineria de la
familia profesional de Industrias Extractivas.

3 afios
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Experiencia profesional requerida
en el ambito de la unidad de

competencia
Médulos Formativos Acreditacion requerida P

Si se cuenta con | Sino se cuenta
acreditacién con acreditacién

* Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o el titulo
de grado correspondiente u otros titulos
equivalentes.

» Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto

ME?S\?SrTgi-c')n de Técnico o el titulo. de grado correspondiente Imprescindible
riesgos en u otrqs titulos eqllleaIentes.l N ) requisito de
excavaciones | Técnico y Técnico Superior de la familia 1 afio acreditacion

X profesional de Industrias Extractivas.
subterraneas y en PRL

» Técnico Superior en Prevencion de Riesgos
Laborales.

+ Certificado de Profesionalidad de nivel 2 y
nivel 3 del area profesional de Mineria de la
familia profesional de Industrias Extractivas.

a cielo abierto

V. REQUISITOS MINIMOS DE ESPACIOS, INSTALACIONES Y EQUIPAMIENTO

. . Superficie m? Superficie m?
Espacio Formativo
15 alumnos 25 alumnos
Aula polivalente 30 50
Taller para practicas de Operaciones auxiliares en 200 300
excavaciones subterraneas y a cielo abierto
Almacén de Operaciones auxiliares en excavaciones 50 50
subterraneas y a cielo abierto
Espacio Formativo M1 M2 M3 M4 M5
Aula polivalente X X X X X
Taller para practicas de Operaciones auxiliares en X X X X X
excavaciones subterraneas y a cielo abierto
Almacén de Operaciones auxiliares en excavaciones X X X X
subterraneas y a cielo abierto
Espacio Formativo Equipamiento

- Pizarras para escribir con rotulador.
- Equipos audiovisuales.
- Rotafolios.
- Material de aula.
- Mesa y silla para formador.
- Mesas y sillas para alumnos.
- Equipos:
* Bomba de inyeccion.
* Bomba sumergible.
 Cabestrantes.
« Camién y dumper.
* Cepillo.

Aula polivalente

Taller para practicas de Operaciones auxiliares
en excavaciones subterraneas y a cielo
abierto
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Espacio Formativo Equipamiento

» Cintas transportadoras.

« Pala cargadora.

» Compresores.

» Contenedores de residuos.

» Cuadros eléctricos para arranque y control de
las maquinas.

» Cuadros metalicos.

« Equipo de depuracién de aguas.

» Equipos de perforacion manual.

» Escraper.

 Gato hidraulico.

» Generador eléctrico.

» Mampostas de friccién e hidraulicas.

» Maquinaria de perforacién subterranea.

» Maquina de proyeccion de hormigdn o mortero.

* Maquina de sondeos.

» Maquina de gunitar.

» Maquinaria de extraccion.

* Medidores de gases.

* Minadores puntuales y continuos.

* Monocarril.

« Pala cargadora sobre via.

* Rozadora.

« Sistemas de amarre y sujecion de cargas.

i . .  Subestacion eléctrica.
Taller para practicas de Operaciones auxiliares

en excavaciones subterrdneas y a cielo| * Iransportador blindado.
abierto « Cinta transportadora.

* Tren y vias.

* VVentiladores y turbinas.

» Equipos de proteccion individual.

» Equipos de proteccion colectiva.

» Equipos de evacuacion.

* Equipos de primeros auxilios.

» Equipos de lucha contra incendios.

- Herramientas:
* Barra de saneo.
* Barras estabilizadoras.
* Barrenas.
* Brocas de perforacion.
* Bulones.
* Cinta métrica.
» Gato de cremallera.
* Hacha.
« Juegos de llaves.
* Martillo.
* Maza.
* Navaja.
* Nivel.
* Pala.
* Picachon.
* Pica de mano.
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Espacio Formativo Equipamiento
* Plomada.
* Punterola.
oo ) » * Taladros.
Taller para practicas de Operaciones auxiliares T
) . . * Tenaza.
en excavaciones subterraneas y a cielo . Tracter

abierto i
* Ohmetro o comprobador.

+ Detonadores y explosivos simulados.
* Explosor.

Almacén de Operaciones auxiliares en

- Estanterias

- Maquinaria de transporte: Traspales, carretilla

excavaciones subterraneas y a cielo abierto elevadora, pala.

No debe interpretarse que los diversos espacios formativos identificados deban
diferenciarse necesariamente mediante cerramientos.

Las instalaciones y equipamientos deberan cumplir con la normativa industrial e
higiénico sanitaria correspondiente y responderan a medidas de accesibilidad universal
y seguridad de los participantes.

El nimero de unidades que se deben disponer de los utensilios, maquinas y
herramientas que se especifican en el equipamiento de los espacios formativos, sera
el suficiente para un minimo de 15 alumnos y debera incrementarse, en su caso, para
atender a numero superior.

En el caso de que la formacion se dirija a personas con discapacidad se realizaran las

adaptaciones y los ajustes razonables para asegurar su participacion en condiciones
de igualdad.

ANEXO Il

IDENTIFICACION DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD

Denominacién: Operaciones auxiliares en el montaje y mantenimiento mecanico de
instalaciones y equipos de excavaciones y plantas.

Cadigo: IEXM0609

Familia profesional: Industrias extractivas

Area profesional: Mineria

Nivel de cualificaciéon profesional: 1

Cualificacion profesional de referencia:

IEX408_1 Operaciones auxiliares en el montaje y mantenimiento mecanico de

instalaciones y equipos de excavaciones y plantas (RD 1179/2008 de fecha 11 de
julio).

cve: BOE-A-2011-10676



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Num. 146

Lunes 20 de junio de 2011 Sec. I

Pag. 63203

Relacion de unidades de competencia que configuran el certificado de
profesionalidad:

UC1317_1: Realizar operaciones auxiliares en el montaje y mantenimiento de
instalaciones y equipos fijos en excavaciones y plantas.

UC1318_1: Realizar operaciones auxiliares en el montaje y mantenimiento de equipos
y maquinaria en excavaciones subterraneas y a cielo abierto.

UC1319_1: Realizar operaciones basicas de corte, conformado y soldadura en
procesos de montaje y mantenimiento mecanico.

UCO0858_1: Prevenir riesgos en excavaciones subterraneas y a cielo abierto.

Competencia general:

Realizar operaciones basicas de montaje y mantenimiento mecanico de instalaciones,
equipos y maquinaria, tanto en excavaciones subterraneas o a cielo abierto, como
en plantas de tratamiento y beneficio de minerales y rocas y de elaboracién de la
piedra natural, asistiendo a los técnicos de mantenimiento de nivel superior en dichas
actividades, y cumpliendo las normas de prevencion de riesgos laborales y proteccion
del medio ambiente.

Entorno profesional:

Ambito profesional:

Desarrolla su actividad profesional como trabajador por cuenta ajena en el area de
mantenimiento en empresas publicas o privadas de tamafio pequeino, mediano o grande,
dedicadas a excavaciones a cielo abierto o subterraneas, con aprovechamiento o no de
los materiales excavados, en plantas de tratamiento y beneficio de minerales y rocas
y de elaboracion de la piedra natural. Desempena actividades de apoyo y de caracter
auxiliar, cumpliendo 6rdenes de los técnicos de mantenimiento de nivel superior, de
los que recibe instrucciones y a los cuales informa. Las actividades profesionales de
los trabajadores de explotaciones mineras a cielo abierto o subterraneas, en lo que se
refiere a las normas generales de seguridad y las especificas de su puesto de trabajo,
estan sujetas a la reglamentacion de la Administracion competente.

Sectores productivos:

Se ubica en los sectores de industrias extractivas y construccién, y principalmente,
en las siguientes actividades productivas: Extraccion de minerales energéticos
(antracita, hulla, lignito y turba). Extraccién de minerales de uranio y torio. Extraccion
de minerales metalicos. Extraccion de minerales no metalicos ni energéticos (piedra
para construccion, piedra caliza, yeso y creta; arenas y arcillas, minerales para
abonos y productos quimicos, sal gema y otros). Industria de la piedra. Perforaciones
y sondeos. Demolicion y excavaciones. Grandes movimientos de tierras. Obras
singulares de ingenieria civil en superficie y en altura. Obras singulares de ingenieria
civil subterranea (construccion de tuneles para carreteras, ferrocarriles, metro, y
otros y redes de abastecimiento: gas, petrdleo, agua y otros, incluidas las redes de
sumideros).

Ocupaciones o puestos de trabajo relacionados:

7403.1021 Ayudante de electromecanico de minas.

7403.1179 Ayudante de mecanico reparador de maquinaria de construccion,
movimiento de tierras y/o mineria.

Ayudante de montador- ajustador de maquinaria minera.

Ayudante de mantenimiento de infraestructuras a cielo abierto y subterraneo.
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Requisitos necesarios para el ejercicio profesional:

Para el ejercicio de la actividad minera de interior en general, disponer de «Formacion
preventiva para el desempefo del puesto de trabajo» especificada en la Instruccion
Técnica Complementaria (ITC 02.1.02) del Reglamento General de Normas Basicas
de Seguridad Minera, aprobado por Real Decreto 863/1985, de 2 de abril.

Duracién de la formacion asociada: 450 horas
Relacion de médulos formativos y de unidades formativas:

MF1317_1: Operaciones auxiliares de montaje y mantenimiento de instalaciones y

equipos fijos en excavaciones y plantas. (110 horas)

* UF1140: Preparacién de materiales y operaciones basicas de montaje y
mantenimiento de equipos fijos e instalaciones en excavaciones y plantas. (40
horas)

* UF1141: Operaciones auxiliares de montaje y mantenimiento de instalaciones en
excavaciones y plantas. (70 horas)

MF1318_1: Operaciones auxiliares de montaje y mantenimiento de equipos y

magquinaria en excavaciones subterraneas y a cielo abierto. (120 horas)

* UF1142: Preparacién de materiales y operaciones auxiliares de montaje de
equipos y maquinaria en excavaciones subterraneas y a cielo abierto. (70 horas)

« UF1143: Operaciones auxiliares de mantenimiento de equipos y maquinaria en
excavaciones subterrdneas y a cielo abierto. (50 horas)

MF1319_1: (Transversal) Operaciones basicas de corte, conformado y soldadura en

procesos de montaje y mantenimiento mecanico. (90 horas)

MF0858_1: (Transversal) Prevencion de riesgos en excavaciones subterraneas y a

cielo abierto. (50 horas)

MP0237: Mdédulo de practicas profesionales no laborales de Operaciones auxiliares
en el montaje y mantenimiento mecanico de instalaciones y equipos de excavaciones
y plantas. (80 horas)

Vinculacién con capacitaciones profesionales

La formacion establecida en el mdédulo formativo MF0858 1: «Prevencion de
riesgos en excavaciones subterraneas y a cielo abierto», del presente certificado de
profesionalidad, garantiza el nivel de conocimientos necesarios para la obtenciéon de
la habilitacion para el desempefio de las funciones de prevencion de riesgos laborales
nivel basico, de acuerdo al anexo IV del reglamento de los servicios de prevencion,
aprobado por el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero.

PERFIL PROFESIONAL DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD

Unidad de competencia 1

Denominacién: REALIZAR OPERACIONES AUXILIARES EN EL MONTAJE Y
MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES Y EQUIPOS FIJOS EN EXCAVACIONES Y
PLANTAS

Nivel: 1

Cédigo: UC1317_1
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Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1: Preparar herramientas, utiles y materiales, asi como los equipos de proteccion
individual especificos de la operaciones de montaje y mantenimiento, para realizar
con eficacia y seguridad las labores, de acuerdo con las instrucciones de trabajo del
responsable del mantenimiento.
CR1.1 Los equipos de proteccion individual especificos de las labores de montaje
y mantenimiento mecanico a utilizar en cada caso se preparan y disponen, de
acuerdo conlasinstrucciones directas recibidas del responsable del mantenimiento,
para asegurar la realizacion de los trabajos con seguridad.
CR1.2 La existencia de ventilacién en el lugar de trabajo, en excavaciones
subterraneas, se comprueba antes de realizar los trabajos asignados, informando
al personal responsable de cualquier anomalia detectada.
CR1.3 Las herramientas, utiles, accesorios y materiales se transportan al puesto
de trabajo, informando al responsable del mantenimiento de aquellos que falten o
estén defectuosos, para su reposiciéon
CR1.4 Las maquinas, herramientas, utiles, materiales y accesorios a utilizar se
preparan, ordenan y disponen para su utilizacion, conforme a la secuencia de
las operaciones a realizar, de acuerdo con las instrucciones del responsable del
mantenimiento, para asegurar la realizacion de los trabajos con eficacia.
CR1.5 Los lubrificantes, aceites, grasas, disolventes y otros se acopian,
suministrando los adecuados en cuanto a tipo y cantidades, segun los
requerimientos del responsable del mantenimiento y las instrucciones de los
manuales de mantenimiento de los equipos.
CR1.6 Las herramientas y los instrumentos de medicion empleados se colocan
en sus respectivos envases o cajas, para garantizar su estado de conservacion.
CR1.7 La limpieza de los equipos y herramientas utilizados durante las
operaciones se realiza, siguiendo las instrucciones o procedimientos establecidos,
para dejarlos dispuestos para posteriores usos.

RP2: Realizar las operaciones generales basicas de montaje y mantenimiento de
instalaciones y equipos fijos, para garantizar su correcto funcionamiento de acuerdo
con las instrucciones de trabajo del responsable de mantenimiento.
CR2.1 Las medidas de seguridad establecidas —corte suministro eléctrico,
parada de emergencia u otras— se llevan a cabo previamente a la realizacién del
montaje 0 mantenimiento.
CR2.2 Las operaciones de limpieza de las instalaciones y equipos fijos se
realizan con la periodicidad establecida y siguiendo el programa de mantenimiento
establecido.
CR2.3 Los niveles de los depodsitos se comprueban, rellenandolos, si es
necesario, con los productos adecuados en cada caso, segun las instrucciones del
responsable del mantenimiento y los manuales de mantenimiento de los equipos,
para tener los equipos siempre a punto y evitar averias.
CR2.4 Las operaciones de engrase de equipos se realizan con la frecuencia
establecida, siguiendo las instrucciones del responsable del mantenimiento y
conforme a lo dispuesto en los manuales de instrucciones de cada equipo, para
optimizar el funcionamiento y vida util del equipo.
CR2.5 Las operaciones auxiliares basicas del montaje y mantenimiento de las
instalaciones y equipos, tales como: atornillar, serrar, taladrar, roscar, pulir, lijar,
limar, rellenar, purgar, soplary otros, se realizan utilizando maquinas y herramientas
simples, siguiendo las instrucciones del responsable de mantenimiento.
CR2.6 Las operaciones auxiliares en la colocacion de los elementos de
proteccion de las partes moviles y de los dispositivos de seguridad establecidos
(parada de emergencia y otros), se realizan, tras los trabajos de mantenimiento
o0 montaje, y antes de la puesta en marcha de los equipos, para garantizar su
correcto funcionamiento.
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RP3: Realizar las operaciones auxiliares en los trabajos de montaje y mantenimiento
de las redes y equipos de ventilacidon, agua y aire comprimido, para garantizar el
abastecimiento eficaz a las diferentes areas de trabajo, siguiendo las instrucciones del
responsable de mantenimiento.
CR3.1 Las medidas de seguridad establecidas —corte suministro eléctrico,
parada de emergencia u otras— se llevan a cabo previamente a la realizacién del
montaje 0 mantenimiento.
CR3.2 El material de las diferentes conducciones, asi como mecanismos,
acoplamientos diversos, calderines, racores y otros se identifican, seleccionan y
distribuyen de acuerdo con instrucciones directas recibidas del responsable del
mantenimiento, para tenerlos siempre dispuestos para su uso.
CR3.3 Las operaciones auxiliares en la colocacion y comprobacion de los
acoplamientos, derivaciones, carretes, llaves, compuertas y distribuidores se
realizan, asegurandose de su perfecto estado de funcionamiento.
CR3.4 Las operaciones auxiliares en la instalacion de los ventiladores, difusores,
filtros y otros equipos con las correspondientes tuberias de ventilacion de diferente
naturaleza —rigida, flexible u otras— se realizan, sujetandolos, alineandolos vy
acoplandolos a los equipos, fiadores y soportes.
CR3.5 Las operaciones auxiliares en la instalacion de la red de aire comprimido,
con sus derivaciones hasta los diferentes tajos se realizan, acoplandolos a la red
general y/o compresor correspondiente, de modo que queden correctamente
sujetas —colgada o apoyada— para garantizar su estabilidad y estanqueidad.
CR3.6 Las operaciones auxiliares en la instalacién de derivaciones para
alimentacion de las diferentes maquinas y equipos —equipos de perforacion, palas,
cabrestantes, turbinas y otras herramientas neumaticas— se realizan, utilizando el
material normalizado, para garantizar el suministro a los equipos.
CR3.7 Lasoperaciones auxiliares en la conexion de los equipos de bombeo,
tuberias y accesorios se realizan, comprobando que estan bien sujetos, no
presentan fugas y que esta convenientemente identificada su funcionalidad
— alimentacién/evacuacion—.
CR3.8 Lasredesdeventilacion, aire comprimidoyaguaserevisan peridodicamente,
para garantizar el 6ptimo funcionamiento de las instalaciones, siguiendo los
procedimientos establecidos, comprobando que los parametros de funcionamiento
y los caudales son los previstos, y detectando, en su caso, anomalias.
CR3.9 Las anomalias —averias, fugas, desgastes, roturas, aplastamientos y
otros— detectadas se informan al responsable de mantenimiento, y se reparan las
de su competencia, siguiendo las instrucciones y procedimientos establecidos, asi
como lo indicado en los manuales de los fabricantes de los equipos.
CR3.10 La estanqueidad y funcionalidad de las puertas y compuertas de
ventilacion se verifican, detectando, las posibles anomalias, reparando las de su
competencia, e informando al responsable de mantenimiento.

RP4: Realizar las operaciones auxiliares en el montaje y mantenimiento de instalaciones
y equipos fijos de transporte para garantizar su correcto funcionamiento, siguiendo las
instrucciones del responsable de mantenimiento.
CR4.1 Las medidas de seguridad establecidas —corte suministro eléctrico,
parada de emergencia u otras— se llevan a cabo previamente a la realizacién del
montaje 0 mantenimiento.
CR4.2 El material para el montaje de instalaciones y equipos fijos, asi como los
sistemas de union y fijacion, y elementos auxiliares, se identifican, seleccionan y
distribuyen de acuerdo con las instrucciones directas recibidas del responsable
del mantenimiento, para tenerlos siempre dispuestos para su uso.
CR4.3 Las operaciones auxiliares en la instalacion de sistemas de transporte
se realizan, montando la estructura y los elementos de soporte, sujetandolos y
alineandolos.
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CR4.4 Las operaciones auxiliares en la colocacion de los elementos méviles
sobre la estructura montada, se realizan, ayudando en la ubicacién, tensado y
sujecion, siguiendo las 6rdenes del responsable de mantenimiento.

CR4.5 Las operaciones auxiliares en la instalacion de los elementos motrices se
realizan, ayudando en su colocacion, alineandolos, nivelandolos y fijandolos para
garantizar su estabilidad y funcionalidad.

CR4.6 Las operaciones auxiliares en los trabajos para alargar y acortar las cintas
y panzer se realizan, para conseguir la longitud adecuada para las actividades
de transporte a realizar, ayudando en la colocacion y ajuste de los elementos
incorporados y sustituidos, asi como a su tensado y alineado posterior.

CR4.7 Lasrevisiones periddicas establecidas de los equipos de transporte fijos se
realizan, para garantizar su 6ptimo funcionamiento, ayudando en la comprobacion
de estructuras, elementos motrices, racletas, cadenas, cables y otros, detectando,
en su caso, anomalias.

CR4.8 Las anomalias —averias, fugas, desgastes, roturas y otros— detectadas se
informan al responsable de mantenimiento, y se reparan las de su competencia
siguiendo las instrucciones y procedimientos establecidos, asi como lo indicado
en los manuales de los fabricantes de los equipos.

RP5: Realizar las operaciones auxiliares en el montaje y mantenimiento de instalaciones
e infraestructuras de tratamiento y beneficio de minerales y rocas y de elaboracion de la
piedra natural, para garantizar su correcto funcionamiento, siguiendo las instrucciones
del responsable de mantenimiento.
CR5.1 Los materiales —chapas, tornillos, arandelas y otros—, y elementos
mecanicos —acoplamientos, trasmisiones, poleas, motores, medidores,
alimentadores y otros— necesarios para realizar el mantenimiento mecéanico se
identifican, seleccionan y distribuyen de acuerdo con las instrucciones directas
recibidas del responsable del mantenimiento, para tenerlos siempre dispuestos
para su uso.
CR5.2 Las operaciones auxiliares en la colocacién de los elementos méviles
de los equipos de transporte, se realizan, ayudando en su ubicacién, tensado y
sujecion, siguiendo las instrucciones del responsable del mantenimiento.
CR5.3 Las operaciones auxiliares en la instalacién de los elementos motrices
se realizan, ayudando a su colocacion, alineacién, nivelacion y fijaciéon, para
garantizar su estabilidad y funcionalidad, siguiendo las 6rdenes del responsable
de mantenimiento.
CR5.4 Las operaciones auxiliares en la puesta en marcha de las instalaciones y
equipos fijos de transporte, tratamiento, clasificacidon, concentracion y elaboracion,
se realizan, ayudando al del responsable de mantenimiento y siguiendo las
ordenes recibidas.
CR5.5 Los parametros de funcionamiento y los caudales de las instalaciones y
equipos se comprueban periédicamente, para garantizar el 6ptimo funcionamiento
de las instalaciones y equipos, detectando, en su caso, anomalias.
CR5.6 Las anomalias —averias, fugas, desgastes, roturas y otros— detectadas se
informan al responsable de mantenimiento, y se reparan las de su competencia
siguiendo las instrucciones y procedimientos establecidos, asi como lo indicado
en los manuales de los fabricantes de los equipos.

Contexto profesional

Medios de produccion

Equipos de proteccién individual, equipos de proteccion colectiva. Instrumentos de
medida y verificacion: cinta métrica, reglas, calibres, mandmetros, caudalimetros,
compases, escuadras, plantillas, galgas. Herramientas y utiles: amoladoras, taladro
manual, llaves de impacto y dinamométricas, bombas de engrase, engrasadores, llaves

cve: BOE-A-2011-10676



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Num. 146

Lunes 20 de junio de 2011 Sec. I

Pag. 63208

inglesas vy fijas, de cadena y grifas, martillos y mazas, destornilladores, cortafrios,
sierra de mano, limas, lijas y otros. Medios de elevacion y posicionamiento: tractel,
gatos, pulis, diferenciales, eslingas, cadenas, cables y otros. Repuestos: elementos
de desgaste, fungibles, filtros, aceites y grasas.

Productos y resultados
Instalaciones y equipos montados y puestos en marcha. Instalaciones y equipos
reparados. Mantenimiento programado de instalaciones y equipos.

Informacioén utilizada o generada

Instrucciones de trabajo orales o escritas. Manuales de instrucciones de maquinas.
Plan de prevencién de riesgos laborales. Documento de seguridad y salud. Estudio de
seguridad y salud. Disposiciones internas de seguridad. Partes de trabajo. Informacion
sobre la situacién ambiental en el entorno.

Unidad de competencia 2

Denominaciéon: REALIZAR OPERACIONES AUXILIARES EN EL MONTAJE
Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS Y MAQUINARIA EN EXCAVACIONES
SUBTERRANEAS Y A CIELO ABIERTO

Nivel: 1
Codigo: UC1318_1
Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1: Preparar herramientas, utiles y materiales, asi como los equipos de proteccion
individual especificos de las operaciones de montaje y mantenimiento, previendo los
contenedores para recogida de residuos y demas medidas de proteccion ambiental,
para realizar con eficacia y seguridad las labores, de acuerdo con las instrucciones de
trabajo del responsable del mantenimiento.
CR1.1 Los equipos de proteccion individual especificos de las labores de montaje
y mantenimiento a utilizar en cada caso se preparan y disponen, de acuerdo con
las instrucciones del responsable del mantenimiento, para asegurar la realizacion
de los trabajos con seguridad.
CR1.2 La existencia de la ventilacion necesaria en el lugar de trabajo, en
excavaciones subterraneas, se comprueba antes de realizar los trabajos asignados,
informando al personal responsable de cualquier anomalia detectada.
CR1.3 Las herramientas, utiles, accesorios y materiales se transportan al puesto
de trabajo, informando al responsable del mantenimiento de aquellos que falten o
estén defectuosos, para su reposicion.
CR1.4 Las distintas maquinas, herramientas, Utiles, materiales y accesorios a
utilizar se preparan, ordenan y disponen para su utilizacion conforme a la secuencia
de las operaciones a realizar, de acuerdo con las instrucciones del responsable de
mantenimiento, para asegurar la realizacion de los trabajos con eficacia.
CR1.5 Los lubrificantes, aceites, grasas, disolventes y otros se acopian,
suministrando los adecuados en cuanto a tipo y cantidades, segun los
requerimientos del responsable del mantenimiento y las instrucciones de los
manuales de mantenimiento de los equipos.
CR1.6 Las herramientas y los instrumentos de mediciéon empleados se colocan
en sus respectivos envases o cajas para garantizar su estado de conservacion.
CR1.7 La limpieza de los equipos y herramientas utilizados durante las
operaciones se realiza, siguiendo las instrucciones o procedimientos establecidos,
para dejarlos dispuestos para posteriores usos.
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RP2: Realizar las operaciones auxiliares en el montaje de equipos y maquinaria
de perforacién, excavacion, sostenimiento, carga y transporte, para su puesta en
funcionamiento, de acuerdo con las instrucciones recibidas del responsable del
mantenimiento.
CR2.1 El material para el montaje de los equipos y maquinaria se identifica,
selecciona y distribuye de acuerdo con las instrucciones directas recibidas del
responsable del mantenimiento, para tenerlos siempre dispuestos para su uso.
CR2.2 Las medidas de seguridad establecidas —corte suministro eléctrico,
parada de emergencia u otras— se llevan a cabo previamente a la realizacién del
montaje 0 mantenimiento.
CR2.3 Lamanipulacion y posicionamiento de los componentes del equipo parael
ensamblaje se realiza, colaborando en el anclaje de los elementos de elevacion.
CR2.4 Las operaciones auxiliares de ensamblaje de los componentes del equipo
0 maquinaria se realizan, ayudando en su colocacion y fijacion, para garantizar su
funcionalidad.
CR2.5 Lasoperaciones auxiliares en la colocacion de los elementos de proteccion
de las partes méviles y de los dispositivos de seguridad establecidos (parada de
emergencia y otros), se realizan, tras los trabajos de instalacién, mantenimiento
o reparacién y antes de la puesta en marcha de los equipos, para garantizar su
correcto funcionamiento.
CR2.6 Se asiste en la puesta en marcha de los equipos o maquinaria, verificando
su operatividad y la lectura de los indicadores de la maquina.

RP3: Realizar las operaciones auxiliares en el mantenimiento y reparacién de equipos
y maquinaria de perforacion, excavacion, sostenimiento, carga y transporte, para
conseguir su funcionamiento eficaz y en las condiciones de seguridad requeridas, de
acuerdo con las instrucciones recibidas del responsable del mantenimiento.
CR3.1 Los equipos y maquinaria a mantener o reparar se comprueba, que estan
situados y estacionados correctamente, de modo que no existan situaciones de
riesgo para el personal que va a realizar los trabajos, ni para los equipos.
CR3.2 Los trabajos de limpieza de equipos y utillaje se realizan, siguiendo las
instrucciones recibidas del responsable del mantenimiento y los procedimientos
establecidos.
CR3.3 Los niveles de los distintos depdsitos se comprueban, rellenandolos, si
es necesario, con los productos adecuados en cada caso, segun las instrucciones
recibidas del responsable del mantenimiento, para tener los equipos siempre a
punto y evitar averias.
CR3.4 Se auxilia en las operaciones de cambio de aceite, filtros, lamparas y
otros elementos fungibles y de desgaste, realizando los cambios en funcién de su
estado o de lo establecido en el manual de instrucciones equipo para optimizar el
funcionamiento y vida util del equipo.
CR3.5 Las operaciones de engrase de equipos se realizan con la frecuencia
establecida, siguiendo las instrucciones recibidas del responsable del
mantenimiento y conforme a lo dispuesto en los manuales de instrucciones de
cada equipo para optimizar el funcionamiento y vida util del equipo.
CR3.6 El estado de desgaste de los elementos fungibles y componentes
deteriorados, se comprueba con la periodicidad establecida, colaborando en su
sustitucion, siguiendo las instrucciones del responsable del mantenimiento, para
optimizar el funcionamiento y rendimiento del equipo.
CR3.7 Los desperfectos, deterioros o averias que se identifican durante el
desarrollo de las labores de mantenimiento se comunican a los responsables del
mantenimiento de los equipos, siguiendo los procedimientos establecidos.
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CR3.8 Las operaciones auxiliares al desmontaje, reparacién y montaje de los
diferentes componentes deteriorados, se realizan, siguiendo las instrucciones
directamente recibidas de los responsables del mantenimiento.

CR3.9 Las operaciones aucxiliares en la colocacion de los elementos de proteccion
y sistemas de seguridad establecidos se realizan, tras las reparaciones y antes de
la puesta en marcha de los equipos para garantizar su correcto funcionamiento.
CR3.10 La puesta en marcha de los equipos o maquinaria se realiza, verificando
su operatividad y la lectura de los indicadores de las maquinas.

Contexto profesional

Medios de produccion

Equipos de proteccion individual, equipos de seguridad. Instrumentos de medida y
verificacion: cinta métrica, reglas, calibres, mandmetros, caudalimetros, compases,
escuadras, plantillas, galgas. Herramientas y utiles: taladro manual, llaves de impacto
y dinamomeétricas, bombas de engrase, engrasadores, llaves inglesas y fijas, de
cadena y grifas, martillos y mazas, destornilladores, cortafrios, sierra de mano, limas,
lijas y otros. Medios de elevacion y posicionamiento: tractel, gatos, pulis, diferenciales,
eslingas, cadenas, cables, y otros. Repuestos: elementos de desgaste, fungibles,
filtros, aceites y grasas.

Productos y resultados
Instalacién de equipos moviles y su puesta en marcha. Mantenimiento programado de
equipos moviles. Reparaciones de equipos moviles.

Informacion utilizada o generada

Instrucciones de trabajo orales o escritas. Manuales de instrucciones de maquinas.
Plan de prevencioén de riesgos laborales. Documento de seguridad y salud. Estudio de
seguridad y salud. Disposiciones internas de seguridad. Partes de trabajo.

Unidad de competencia 3

Denominacién: REALIZAR OPERACIONES BASICAS DE CORTE, CONFORMADO
Y SOLDADURA EN PROCESOS DE MONTAJE Y MANTENIMIENTO MECANICO

Nivel: 1
Codigo: UC1319_1
Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1: Preparar equipos, herramientas, Utiles, materiales y protecciones de trabajo,

para cortar, unir, conformar o reparar elementos y estructuras metalicas, cumpliendo

las normas de prevencion de riesgos laborales y proteccion del medio ambiente.
CR1.1 Las instrucciones técnicas sobre los procesos y procedimientos a realizar:
planos, croquis y demdas documentacion técnica, asi como las instrucciones orales
o escritas del superior responsable, se interpretan, detectando omisiones, errores
o indefiniciones en la informacion necesaria para la completa definicion de los
trabajos, y recabandola, en su caso, del superior o responsable.
CR1.2 Los equipos, herramientas, utiles, materiales y accesorios se seleccionan
y son los adecuados para el proceso operativo y las caracteristicas del material y
del trabajo a realizar.
CR1.3 Las maquinas, equipos y accesorios, asi como los equipos de proteccion
individual se preparan, utilizan y mantienen segun los procedimientos descritos
en los manuales, en funcién del proceso que se debe realizar y cumpliendo con

cve: BOE-A-2011-10676



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Num. 146

Lunes 20 de junio de 2011 Sec. I.

Pag. 63211

las normas de prevencion de riesgos laborales, para tenerlos siempre dispuestos
para su uso.

CR1.4 Las maquinas y equipos se mantienen operativos aplicando los
procedimientos de mantenimiento de usuario.

CR1.5 Losequipos, utiles y herramientas de trabajo se limpian, recogen y colocan
en los lugares indicados una vez utilizados, para tenerlos siempre preparados y
dispuestos para su uso.

CR1.6 Los residuos se retiran de las zonas de trabajo, depositandolos en los
contenedores y/o lugares establecidos siguiendo los procedimientos de la empresa
y cumpliendo las normas medioambientales.

RP2: Realizar cortes, taladros y desbastes, manualmente o por procedimientos
mecanicos simples, para obtener piezas y/o conjuntos con las dimensiones y
caracteristicas que se requieran paralas operaciones de mantenimiento, cumpliendo las
normas especificas de calidad, prevencion de riesgos laborales y medio ambiente.

CR2.1 Los parametros de las operaciones de corte, taladro y desbaste son los
adecuados para el Util y el material que se va a tratar para optimizar la utilizacion
de equipos y materiales.

CR2.2 El posicionamiento del material se realiza en funcién del proceso a
realizar, para obtener la calidad 6ptima y evitar los defectos del mecanizado.
CR2.3 El corte y los biseles se realizan respetando las dimensiones y formas
indicadas en el trazado o en su defecto en la normativa exigida, consiguiendo el
tipo y grado de acabado requeridos.

CR2.4 El acabado mediante las operaciones de limado y esmerilado se realiza
utilizando la amoladora angular segun las instrucciones recibidas, y prestando
especial atencion a las proyecciones, consiguiendo el tipo y nivel de acabado
requerido.

CR2.5 La utilizacién de los equipos portatiles eléctricos —taladro y amoladora—
se realizan teniendo en cuenta las instrucciones especificas recibidas relativas a
riesgos eléctricos.

RP3: Realizar operaciones de oxicorte, para retirar, sustituir y/o incorporar las piezas
que requieran las operaciones de mantenimiento, consiguiendo la calidad requerida y
de acuerdo con la normativa especifica de seguridad.

CR3.1 La operacién de oxicorte se realiza respetando las condiciones indicadas
en el trazado, utilizando un soplete equipado con lanza adicional de oxigeno para
el corte, siguiendo los procedimientos establecidos.

CR3.2 La operacion de oxicorte se efectua regulando los manorreductores de
las botellas de oxigeno y acetileno para reducir la presién en los sopletes hasta el
valor preciso.

CR3.3 La regulacion del soplete con la boquilla adecuada se realiza variando la
relacion oxigeno/acetileno en la mezcla de combustible para obtener los valores
requeridos por el proceso.

CR3.4 Las botellas se manipulan y almacenan segun lo establecido en la
normativa vigente y disposiciones internas de seguridad.

RP4: Realizar soldaduras eléctricas con electrodo metalico revestido y MIG —Metal-Inert
Gas- en distintas calidades de material base y en las posiciones mas habituales, para
unir las piezas y conjuntos metalicos que requieran las operaciones de mantenimiento,
consiguiendo la calidad requerida y de acuerdo con las normas de prevencion de
riesgos laborales y medio ambiente.

CR4.1 Las maquinas de soldar tienen fijados correctamente los parametros, de
acuerdo con la soldadura que se debe realizar, para optimizar el rendimiento y
calidad de los trabajos.
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CR4.2 EIl procedimiento de soldadura se aplica en funcién del tipo —aceros,
aleaciones—y caracteristicas —forma, espesores— del material base y su ubicacion
—posicion de soldadura—, siguiendo las instrucciones técnicas recibidas, para
conseguir la union con la calidad requerida.

CR4.3 Los bordes que hay que unir tienen la preparacion requerida por las
especificaciones o normas aplicables.

CR4.4 Los consumibles se seleccionan, manipulan y conservan correctamente
en el puesto de trabajo, segun los procedimientos establecidos, para garantizar su
uso eficiente y seguro.

CR4.5 Lassoldadurasserealizan cumpliendolas normas de calidad especificadas
en su campo, en cuanto a la calidad superficial, dimensiéon, mordeduras y
limpieza.

RP5: Realizar operaciones simples de conformado para efectuar el montaje y
mantenimiento de elementos y estructuras metdlicas en condiciones especificas de
seguridad.
CR5.1 Los parametros de funcionamiento de la maquinaria se fijan de acuerdo con
las instrucciones recibidas para optimizar la utilizacion de equipos y materiales.
CR5.2 Las operaciones de conformacion sin separacion del material, doblado y
plegado, se realizan aplicando a las prensas las fuerzas de doblado establecidas,
teniendo en cuenta la resistencia del material y el &ngulo de doblado para que no
se produzca la recuperacion elastica de la pieza.
CR5.3 La conformacién de tubos, abocardado, ensanchamiento, rebordeado y
doblado se realiza con prensas de curvar y plantillas, aplicando los procedimientos
establecidos, evitando la aparicién de arrugas.
CR5.4 El conformado se realiza cumpliendo las normas de calidad especificadas
en su campo, en cuanto a la calidad superficial, las dimensiones, formas, angulos
requeridos, mordeduras y limpieza.

Contexto profesional

Medios de produccion

Utiles y equipos de corte mecanico: sierras manuales y mecanicas simples.
Herramientas y utiles: amoladora angular, taladro portatil y de columna, martillos
y mazas, yunques, cortafrios, limas, lijas, brocas, muelas, discos de corte y otros.
Equipos manuales de corte por oxicorte. Manorreductores. Botellas de oxigeno y
acetileno. Sopletes. Lanza. Carros y maletines de transporte. Equipos de soldadura
con electrodo metalico revestido. Grupo de soldadura. Pinzas, electrodos, conexiones
de masa. Equipos de soldadura con proceso MIG. Bobinas. Botellas de gas. Prensas
de curvar. Plantillas. Troqueles. Herramientas y Utiles de ensamblaje y montaje. Gatos
y utillaje para fijacion. Medios de elevacion y transporte. Instrumentos de medida y
verificacion. Equipos de proteccion individual.

Productos y resultados

Piezas cortadas con los bordes preparados, marcadas y verificadas. Piezas
conformadas. Estructuras soldadas. Estructuras repasadas. Piezas y estructuras
reparadas.

Informacioén utilizada o generada

Instrucciones de trabajo. Procedimientos. Normas de calidad. Normas de prevencion
de riesgos laborales. Normas de protecciéon medioambiental. Listas de materiales.
Secuencias de montaje. Manuales de maquinas. Disposiciones internas de
seguridad.
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Unidad de competencia 4

Denominacién: PREVENIR RIESGOS EN EXCAVACIONES SUBTERRANEAS Y A
CIELO ABIERTO

Nivel: 1
Codigo: UC0858_1

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1: Preparar los equipos de proteccién individual y medidas de proteccion colectiva
para realizar con eficacia y seguridad los trabajos, de acuerdo con las instrucciones de
trabajo y las disposiciones internas de seguridad.
CR1.1 Los riesgos profesionales se identifican y se adoptan las medidas de
seguridad establecidas en cada caso, siguiendo las instrucciones recibidas y lo
establecido en los procedimientos y disposiciones de seguridad de la empresa.
CR1.2 Las medidas de prevencién colectiva de caracter general (sefales,
protecciones de instalaciones y maquinaria, avisos pticos o acusticos al personal),
se reconocen y respetan rigurosamente en todo momento.
CR1.3 Las sefalizaciones y balizamientos se colocan siguiendo las instrucciones
del operador, y se colabora en su mantenimiento, comunicando cualquier anomalia
detectada al personal responsable.
CR1.4 Los equipos de proteccion individual a utilizar se preparan y disponen, de
acuerdo con las instrucciones recibidas y siguiendo las disposiciones internas de
seguridad.
CR1.5 El usoy mantenimiento de los equipos de proteccion individual se realiza
siguiendo el manual de utilizacion del fabricante.
CR1.6 Se informa a la persona responsable y se aplican los procedimientos de
actuacion establecidos y las disposiciones internas de seguridad ante eventuales
situaciones de trabajo.

RP2: Comprobar el estado del lugar de trabajo para asegurar la realizacion de los
trabajos con eficacia y seguridad, de acuerdo con las instrucciones de trabajo y las
disposiciones internas de seguridad.
CR2.1 El estado del lugar de trabajo y su sostenimiento se comprueba
visualmente, identificando el riesgo de posibles desprendimientos de rocas u otros
materiales, siguiendo las instrucciones y los procedimientos establecidos.
CR2.2 El entorno de trabajo se mantiene en orden y limpio de desechos y
materiales que puedan perjudicar la realizacion de los trabajos, advirtiendo
al técnico responsable de cualquier anomalia o duda de actuacién que pueda
presentarse.
CR2.3 Losresiduos, consumibles sobrantes y sus embalajes, escombros y lodos
se retiran de las zonas de trabajo, depositandolos en los contenedores establecidos
y/o al vertedero, siguiendo los procedimientos de la empresa y cumpliendo las
normas de prevencion de riesgos laborales y medioambientales.
CR2.4 Los trabajos, una vez finalizados, se retiran las herramientas, utiles y
materiales, almacenandolos enloslugares establecidos, siguiendolasinstrucciones
y procedimientos establecidos.

RP3: Actuar en casos de accidentes, emergencias y evacuacion, de manera rapida,
eficaz y segura, segun los protocolos establecidos y el plan de prevencion de riesgos
laborales.
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CR3.1 La identificacion de la gravedad del accidente se realiza segun lo
establecido en el plan de prevencion de riesgos laborales.

CR3.2 La proteccion del accidentado y el aislamiento de la causa que ha
originado el accidente se realiza de manera inmediata.

CR3.3 El aviso y solicitud de ayuda se realiza segun se establece en el plan de
prevencion de riesgos laborales garantizando, en todo caso, la rapidez y eficacia
de la misma.

CR3.4 Los primeros auxilios se prestan con arreglo a las recomendaciones
sanitarias prescritas para cada caso, y se colabora en la evacuacion del
accidentado, segun el plan de prevencién de riesgos laborales.

CR3.5 Se actua de manera rapida, eficaz y segura, segun los protocolos
establecidos en el plan de emergencia.

CR3.6 Se actua de manera rapida, eficaz y segura, segun los protocolos
establecidos en el plan de autoprotecciéon/emergencia en casos de emergencia.

Contexto profesional

Medios de produccion

Equipos de proteccion individual: cascos, ldampara de casco, mascarilla, guantes, botas
con proteccion, protecciones auditivas, gafas de seguridad, rescatadores. Equipos
de proteccién colectiva: sefalizaciones, balizamientos, sistemas de comunicacion.
Medidores de gases. Equipos de primeros auxilios: botiquin, camillas. Elementos y
medios de evacuacion. Elementos y medios de lucha contra incendios. Contenedores
de residuos.

Productos y resultados

Riesgos identificados. Medidas de seguridad adoptadas. Equipos de proteccion
individual preparados y a punto. Equipos de proteccion colectiva preparados y a punto.
Utilizacién correcta de los equipos. Mantenimiento de los equipos. Primeros auxilios
y evacuacion en caso de accidente. Actuacion en casos de emergencia y evacuacion
segun el plan.

Informacion utilizada o generada

Instrucciones de trabajo orales y escritas. Plan de prevencién de riesgos laborales.
Documento sobre seguridad y salud. Estudio de seguridad y salud. Disposiciones
internas de seguridad. Plan de autoproteccion/emergencia.

FORMACION DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD

MODULO FORMATIVO 1

Denominacion: OPERACIONES AUXILIARES DE MONTAJE Y MANTENIMIENTO
DE INSTALACIONES Y EQUIPOS FIJOS EN EXCAVACIONES Y PLANTAS.

Codigo: MF1317_1
Nivel de cualificacién profesional: 1
Asociado a la Unidad de Competencia:

UC1317_1: Realizar operaciones auxiliares en el montaje y mantenimiento de
instalaciones y equipos fijos en excavaciones y plantas.

Duracion: 110 horas

cve: BOE-A-2011-10676



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Num. 146

Lunes 20 de junio de 2011 Sec. I

Pag. 63215

UNIDAD FORMATIVA 1

Denominacién: PREPARACION DE MATERIALES Y OPERACIONES BASICAS
DE MONTAJE Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS FIJOS E INSTALACIONES EN
EXCAVACIONES Y PLANTAS.

Codigo: UF1140
Duracion: 40 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1 vy la
RP2.

Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Identificar los componentes mecanicos, eléctricos, hidraulicos y neumaticos de las
instalaciones y equipos fijos, asi como sus protecciones de seguridad, sefialando los
principales elementos que los constituyen y sus funciones.
CE1.1 Distinguir los principales mecanismos con transformacién o sin
transformacion de par, indicando el funcionamiento de cada uno de ellos.
CE1.2 Identificar los principales componentes eléctricos —motores, arrancadores,
reguladores, finales de carrera, accionadores de emergencia, protecciones y
otros—, indicando el funcionamiento de cada uno de ellos.
CE1.3 Reconocer los principales componentes hidraulicos —bombas, motores,
distribuidores, valvulas de regulacion, cilindros, filtros, decantadores y otros—,
indicando el funcionamiento de cada uno de ellos.
CE1.4 Distinguir los principales componentes neumaticos —compresores,
motores, distribuidores, valvulas de regulacion, cilindros, filtros y otros—, indicando
su funcionamiento.
CE1.5 Distinguir las principales protecciones de seguridad de los distintos
elementos —pantallas, paradas de emergencia, carcasas, detectores, finales de
carrera y otros—, indicando su funcionamiento.
CE1.6 Ante una maquina, equipo o instalacion:
- ldentificar los principales conjuntos que la constituyen, sus elementos vy
funcionalidad.
- Reconocer los principales componentes y piezas de los conjuntos.
- ldentificar las principales protecciones de seguridad.

C2: Identificar las operaciones previas al montaje y mantenimiento de las instalaciones,
en cuanto a preparacion de herramientas, Utiles y materiales, entorno de trabajo y
normas de seguridad.
CE2.1 Enumerar las herramientas, Utiles y materiales utilizados en el montaje y
mantenimiento de las instalaciones de industrias extractivas, indicando la forma de
utilizaciéon y mantenimiento de los mismos.
CE2.2 Identificar los riesgos especificos en las operaciones de montaje y
mantenimiento en industrias extractivas, relacionandolos con las medidas
preventivas a adoptar.
CE2.3 Identificar los equipos de protecciéon individual obligatorios en las
actividades de montaje y mantenimiento, asociandolos con los correspondientes
riesgos.
CE2.4 Explicar el uso y mantenimiento correcto de los equipos de proteccién
individual especificos a utilizar en las operaciones de montaje y mantenimiento, de
acuerdo con el manual de instrucciones del fabricante.
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CE2.5 Describirlas operaciones de sefializacion y cercado de las areas de trabajo
afectadas por el montaje, mantenimiento o reparacion, asi como las condiciones
de iluminacion de las mismas.

CE2.6 Identificar el protocolo de actuacion a seguir previamente y durante las
operaciones de reparacion y mantenimiento: dispositivos de enclavamiento,
blogueo, puesta a tierra, avisos, comunicaciones u otros.

CE2.7 Identificar los riesgos especificos para el medioambiente que generan las
actividades de montaje y mantenimiento, sefialando las medidas de proteccion
a adoptar en cada caso, especialmente en lo que se refiere a la generacion de
diferentes tipos de residuos, ruido y polvo.

CE2.8 Describir el procedimiento de puesta en marcha de los equipos
tras las operaciones de montaje, mantenimiento o reparacion, indicando las
comprobaciones y verificaciones a efectuar e incidiendo en las precauciones a
adoptar.

C3: Describir las técnicas y operaciones basicas de montaje mecanico de instalaciones
y equipos fijos, de acuerdo con la normativa de prevencion de riesgos laborales.

CE3.1 Describir las técnicas de montaje y desmontaje de estructuras, conjuntos
mecanicos y electromecanicos, hidraulicos y neumaticos de las instalaciones y
equipos fijos.

CE3.2 Describir las operaciones auxiliares generales de montaje basico que le
corresponde realizar: atornillar, serrar, taladrar, roscar, pulir, limar, calar, tensar y
otros.

CE3.3 Describir las técnicas de manipulacion, desplazamiento y elevacion de los
distintos componentes para ubicarlos durante la operacion de montaje, siguiendo
el manual de procedimiento.

CE3.4 Describir las operaciones de montaje de los sistemas de proteccion de los
elementos moviles, asi como los sistemas de seguridad de la maquina (parada de
emergencia y otros).

C4: Describir y aplicar las técnicas generales de mantenimiento basico de instalaciones
y equipos fijos, utilizando las herramientas y medios adecuados y de acuerdo con la
normativa de prevencion de riesgos laborales.

CE4.1 Definir las técnicas generales de mantenimiento basico de conjuntos

mecanicos y electromecanicos, hidraulicos y neumaticos de los equipos, asi como

las fichas de mantenimiento.

CE4.2 Describir el proceso de desgaste de las piezas por friccion, erosion,

rozamiento y otros, reconociendo los desgastes normales y anormales de piezas

usadas

CE4.3 Citarlos diferentes sistemas de proteccion de las partes moviles y paradas

de emergencia de los equipos, para comprobar su correcto funcionamiento

CE4.4 Identificar los depdsitos, niveles e indicadores a comprobar

periédicamente.

CE4.5 Distinguir los tipos de aceites, lubrificantes, combustibles y demas

consumibles, para su utilizacién adecuada en cada caso.

CE4.6 Enumerar, describiryrealizar, las operaciones generales de mantenimiento

de su competencia:

- Seleccionar los medios, utiles y herramientas necesarios.

- Comprobar el estado de estructuras y carrocerias, cables, cadenas y otros.

- Tensar correas de transmision.

- Comprobar los elementos de proteccion, sistemas de seguridad, luces y
otros.

- Comprobar niveles, indicadores y otros.

- Engrasar, lubricar.

- Realizar la limpieza.
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- Cambiar aceite, combustibles, refrigerantes, filtros, lamparas y otros.

- Detectar anomalias significativas.

Contenidos

1. Principios basicos en las labores de preparacion del mantenimiento de

instalaciones y equipos fijos en excavaciones y plantas.

- Herramientas, utiles y materiales:
» Clasificacion.
+  Utilizacion.
* Mantenimiento.
+ Transporte.
* Limpieza.
- Protocolos de actuacion.
Procedimientos de puesta en marcha.
Prevencion de riesgos laborales:
* Principales riesgos.
* Normas de seguridad.
» Equipos de proteccién individual y colectiva.
+ Sefalizacion.
Proteccién del medio ambiente:
* Residuos: recogida y almacenamiento.
* Riesgos.
* Medidas a adoptar.

2. Caracteristicas basicas de los sistemas mecanicos,

neumaticos.

- Mecanismos y elementos de maquinas:
*  Motores.
* Reductores.
+ Embragues.

* Frenos.
» Trenes de engranaje.
* Poleas.

+ Cajas de cambio de velocidad.

» Diferenciales.

* Acopladores.

* Acoplamientos.

* Elementos de unién.

+ Elementos de transmision.

+ Cadenas cinematicas.
- Relaciones de transmision, par y potencia.
- Fuerzay palanca.

- Instrumentos de medida y verificacion de magnitudes fisicas.

- Principios de hidraulica:

hidraulicos y

» Componentes basicos: bombas, depésitos, filtros, valvulas, cilindros.

» Compresores.
» Distribuidores.
* Decantadores.
* Arrancadores.
* Reguladores.
*  Fluidos hidraulicos.
* Tuberias, conexiones y acoplamientos.
* Instrumentos de medida.
- Principios de neumatica:
» Tuberias, conexiones y acoplamientos.
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Fundamentos de electricidad:

»  Conceptos basicos y definiciones.
»  Circuito eléctrico basico.

+ Sistemas de proteccion y toma a tierra.
Rodamientos:

» Tipos.

» Caracteristicas.

» Aplicaciones.

Superficies de desplazamientos:

* Guias.

+ Columnas.

+ Casquillos.

+ Carros.

+  Otros.

Protecciones de seguridad:

+ Pantallas.

+ Carcasas.

* Detectores.

* Finales de carrera.

3. Técnicas generales de montaje de instalaciones y equipos fijos de
excavaciones y plantas.

Montaje de elementos mecénicos:

+ El montaje de rodamientos.

Montaje de elementos hidraulicos:

*  Pruebas de seguridad y funcionalidad.
Montaje de elementos neumaticos:

* Instrumentos de medida.

*  Pruebas de seguridad.

* Funcionalidad.

Montaje de uniones:

+ Tornillos: aplicaciones y seleccion; elementos de seguridad.
Guias y casquillos:

* Montaje.

+ Ajuste.

* Regulacion.

* Herramientas.

» Verificacion de deslizamiento y posicionamiento.
*  Lubricacion.

Preparacién y montaje de las juntas:

» \Verificacidon de funcionalidad.
Instalacion de maquinaria:

+ Cimentaciones y anclajes.

» Instalaciones de alimentacion.

*  Puesta en marcha.

» Verificacion de funcionalidad.
Operaciones basicas:

e Atornillar.
+ Serrar.

« Taladrar.
* Roscar.

« Pulir.

* Limar.

+ Calar.

* Tensar.

cve: BOE-A-2011-10676



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Num. 146

Lunes 20 de junio de 2011 Sec. I

Pag. 63219

4. Técnicas generales de mantenimiento de instalaciones y equipos fijos de
excavaciones y plantas.
- Mantenimiento correctivo, preventivo y predictivo:
+ Concepto.
» Aplicacion.
» Fichas de mantenimiento.
- Verificacion de maquinas e instalaciones:
«  Utiles de verificacion.
- Fundamentos de lubricacion:
* Rozamiento, estado superficial.
» Tipos de aceites y grasas. Aplicacion.
» Operaciones de lubricacion y engrase.
- Sustitucion de elementos fungibles o de desgaste.
- Comprobacion de niveles y depésitos:
* Relleno.
- Operaciones de limpieza.
- Averias:
» Diagnéstico.
+ Sintomas.
+ Causas.
* Reparacion de averias.

UNIDAD FORMATIVA 2

Denominacion: OPERACIONES AUXILIARES DE MONTAJE Y MANTENIMIENTO
DE INSTALACIONES EN EXCAVACIONES Y PLANTAS.

Caodigo: UF1141
Duracioén: 70 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP3, RP4
y RP5.

Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Realizar las operaciones auxiliares de montaje y mantenimiento de instalaciones
de ventilacién, aire comprimido y agua.
CE1.1 Identificar los equipos y elementos auxiliares que componen las
instalaciones de ventilacion primaria, sefialando su finalidad y principios generales
de funcionamiento.
CE1.2 Identificar los equipos y elementos auxiliares que componen las
instalaciones de ventilacion secundaria, sefialando su finalidad y principios
generales de funcionamiento.
CE1.3 Identificar los equipos y elementos auxiliares que componen las
instalaciones de aire comprimido, sefalando su finalidad y principios generales de
funcionamiento.
CE1.4 Identificar los equipos y elementos auxiliares que componen las
instalaciones de desaglie, senalando su finalidad y principios generales de
funcionamiento.
CE1.5 Identificar los equipos y elementos auxiliares que componen la red de
agua, sefalando su finalidad y principios generales de funcionamiento.
CE1.6 Describir las operaciones de montaje de las distintas instalaciones de
servicios, sefalando las operaciones auxiliares que le corresponde realizar en
cada caso.
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CE1.7 Identificar, a partir de los manuales de instrucciones, los puntos que deben
ser objeto de revisiéon y mantenimiento periédico, y describir las operaciones de
mantenimiento que le corresponde realizar en cada caso.

CE1.8 Reconocer las anomalias y averias mas comunes que suelen producirse

en estas instalaciones y su repercusion en la seguridad del lugar de trabajo.

CE1.9 En el montaje de una instalacion, realizar las siguientes operaciones:

- Colocacion de la sefializacion indicada de advertencia de peligro por realizacion
de trabajos en los lugares sefialados.

- Desembalaje de los elementos de la instalacion a montar.

- ldentificacion y distribucion de los distintos elementos a lo largo de la zona de
montaje.

- Verificacion de las caracteristicas de los elementos, apartando aquellos
defectuosos, de acuerdo con las indicaciones recibidas.

- Colocacion de los elementos de sujecion y preparar los utiles de amarre en los
lugares indicados.

- Colocacion de la sefalizacion de la instalacion en los lugares indicados y de
acuerdo con las indicaciones recibidas.

- Retirada de los restos de embalajes, elementos defectuosos, la sefializacion
de advertencia, asi como cualquier otro material de desecho procedente del
montaje.

CE1.10 Asistir al técnico de mantenimiento en el montaje de una instalacién, en

las siguientes operaciones:

- Seleccién, preparacion y organizacién de los medios, utiles y herramientas
necesarios.

- Montaje y acoplamiento de los distintos elementos, siguiendo las instrucciones
y los procedimientos establecidos.

- Montaje de las derivaciones.

- Acoplamiento de los equipos incluidos en la instalacion.

- Conexién y comprobacion del funcionamiento de los equipos.

- Verificacion del adecuado funcionamiento de la instalacion.

CE1.11 Asistir al técnico en el mantenimiento y reparacion de una instalacion, en

las siguientes operaciones:

- Comprobacion de los parametros de funcionamiento

- ldentificacién del tipo de averia, el lugar y los riesgos asociados a la averia y
Su reparacion.

- Seleccion, preparacion y organizacion de los medios, utiles y herramientas
necesarios.

- Actuaciones previas a la reparacion, asi como en la colocaciéon de la
sefalizacion necesaria.

- Reparacion de la averia.

- Retirada de los restos producidos en la reparacion, asi como la sefializacion
utilizada.

- Comunicacion de la finalizacion de las operaciones de reparacion.

C2: Realizar operaciones auxiliares de montaje y mantenimiento de instalaciones de
transporte en excavaciones subterraneas y a cielo abierto.

CE2.1 Identificar los equipos, elementos e instalaciones auxiliares que componen
las cintas transportadoras, asi como principios generales de funcionamiento y
elementos de seguridad.

CE2.2 Identificar los equipos, elementos e instalaciones auxiliares que componen
los transportadores blindados, asi como principios generales de funcionamiento.
CE2.3 Reconocer los equipos y elementos e instalaciones auxiliares que
componen los sistemas de traccién por cable, asi como sus principios generales
de funcionamiento.
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CE2.4 Describir las operaciones de montaje de las distintas instalaciones de

transporte: estructura, elementos de soporte, elementos moviles y elementos

motrices, sefialando las operaciones auxiliares que le corresponde realizar en
cada caso.

CE2.5 Indicar, a partir de los manuales de instrucciones, los puntos que deben

ser objeto de revisiéon y mantenimiento periédico, y describir las operaciones de

mantenimiento de su competencia, a realizar en cada caso.

CE2.6 Reconocer las anomalias y averias mas comunes que suelen producirse

en estas instalaciones y equipos fijos de transporte, sefialando el procedimiento

de actuacion en cada caso.

CE2.7 En el montaje de una instalacién de transporte en excavaciones

subterrdneas o a cielo abierto, realizar las siguientes operaciones:

- Colocacion de la sefializacion indicada de advertencia de peligro por realizacion
de trabajos en los lugares sefialados.

- Desembalaje de los elementos de la instalacion a montar.

- ldentificacion y distribucion de los distintos elementos a lo largo de la zona de
montaje.

- Verificacién de las caracteristicas de los elementos, apartando aquellos
defectuosos, de acuerdo con las indicaciones recibidas.

- Colocacion de la sefalizacion de la instalacion en los lugares indicados y de
acuerdo con las indicaciones recibidas.

- Retirada de los restos de embalajes, elementos defectuosos, la sefializacion
de advertencia, asi como cualquier otro material de desecho procedente del
montaje.

CE2.8 Asistir al técnico de mantenimiento en el montaje de una instalacion

de transporte en excavaciones subterraneas o a cielo abierto, en las siguientes

operaciones:

- Seleccion, preparacion y organizacion de los medios, utiles y herramientas
necesarios.

- Montaje y acoplamiento de los distintos elementos, siguiendo las instrucciones
y los procedimientos establecidos.

- Montaje del elemento movil de transporte, su empalme y acoplamiento a la
estructura.

- Nivelacion y alineacion de la estructura de transporte.

- Acoplamiento de los equipos incluidos en la instalacion.

- Llenado de aceite y engrase.

- Instalacion de los elementos de seguridad de la instalacién de transporte.

- Verificacion del adecuado funcionamiento de la instalacion y de sus elementos
de seguridad.

CE2.9 Asistir al técnico en el mantenimiento de una instalacion de transporte, en

las siguientes operaciones:

- Comprobacion de estructuras, su nivelacion, alineacion y estado.

- Comprobacion de los elementos motrices: ruidos, vibraciones, niveles.

- Comprobacion de cadenas y cables.

- Alargamiento y corte de cintas y/o panzeres.

- Empalme, tensado y alineado de cintas, cadenas y cables.

- Puesta en marcha y verificacion de los parametros de funcionamiento.

CE2.10 En la reparacion de una instalacién de transporte en excavaciones

subterraneas o a cielo abierto, asistir al técnico de mantenimiento en las siguientes

operaciones:

- ldentificacion del tipo de averia, el lugar y los riesgos asociados a la averia y
Su reparacion.

- Seleccion, preparacion y organizacion de los medios, utiles y herramientas
necesarios.
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- Actuaciones previas a la reparacion para su realizacién con seguridad, asi
como en la colocacion de la sefalizacidon necesaria.

- Reparacion de la averia.

- Verificacion de niveles de aceite y engrase.

- Retirada de los restos producidos en la reparacion, asi como la sefializacion
utilizada.

- Comunicacion de la finalizacion de las operaciones de reparacion.

C3: Describir y realizar operaciones auxiliares de montaje y mantenimiento de
instalaciones de plantas de tratamiento y beneficio de minerales y rocas y de
elaboracién de la piedra natural.

CE3.1 Identificar los principales equipos, sus elementos e instalaciones auxiliares

que componen las plantas de tratamiento y beneficio de minerales y rocas:

- Instalaciones y equipos para trituracion y molienda.

Instalaciones y equipos para clasificacion de rocas.

Instalaciones y equipos para concentracion de minerales.

Instalaciones y equipos para el circuito de flujo de rocas y minerales en

proceso.

CE3.2 Identificar los principales equipos, sus elementos e instalaciones auxiliares

que componen las plantas de elaboracién de piedra natural:

- Instalaciones y equipos para corte de bloques.

Instalaciones y equipos para tratamiento superficial fisico y quimico.

Instalaciones y equipos para corte a medida y mecanizado.

Instalaciones y equipos para el embalaje y manipulacién de productos.

CE3.3 Identificar los equipos, sus elementos e instalaciones auxiliares utilizados

en el circuito de abastecimiento de agua y tratamiento de efluentes y recuperacion,

indicando sus principios generales de funcionamiento.

CE3.4 Describir las operaciones de montaje de las instalaciones de las distintas

plantas: estructura, elementos de soporte, elementos méviles y elementos motrices,

sefalando las operaciones auxiliares que le corresponde realizar en cada caso.

CE3.5 Identificar, a partir de los manuales de instrucciones, los puntos que

deben ser objeto de revisidon y mantenimiento periodico, y sefialar las operaciones

de mantenimiento que le corresponde realizar en cada caso.

CE3.6 Reconocer las anomalias y averias mas comunes que suelen producirse

en estas instalaciones y equipos fijos, sefialando el procedimiento de actuacion

en cada caso.

CE3.7 Realizar las siguientes tareas en el montaje de equipos en una instalacién

de tratamiento y beneficio de minerales y rocas y/o de una planta de elaboracion

de la piedra natural:

- Colocar la sefializacion indicada de advertencia de peligro por realizacion de
trabajos en los lugares sefialados.

- Realizar el desembalaje de los elementos de la instalacién a montar.

- ldentificar y distribuir los distintos elementos a lo largo de la zona de montaje.

- Verificar las caracteristicas de los elementos, apartando aquellos defectuosos,
de acuerdo con las indicaciones recibidas.

- Colocar la sefalizacion de la instalacion en los lugares indicados y de acuerdo
con las indicaciones recibidas.

- Retirar los restos de embalajes, elementos defectuosos, la sefializacion de
advertencia, asi como cualquier otro material de desecho procedente del
montaje.

CE3.8 Asistir al técnico de mantenimiento en el montaje de equipos en una

instalacién de tratamiento y beneficio de minerales y rocas y/o de una planta de

elaboracién de la piedra natural, en las siguientes operaciones:

- Seleccion, preparacion y organizacion de los medios, utiles y herramientas
necesarios.
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Manipulaciéon, desplazamiento y elevacion de los distintos componentes
durante el montaje.

Montaje y acoplamiento de los distintos elementos, siguiendo las instrucciones
y los procedimientos establecidos.

Anclaje y acoplamiento de los equipos incluidos en la instalacion.

Conexién y comprobacion del funcionamiento de los equipos.

Llenado de aceite y engrase.

Instalacion de los elementos de seguridad de la instalacion.

Verificacion del adecuado funcionamiento de la instalacion y de sus elementos
de seguridad.

CE3.9 Asistir al técnico en el mantenimiento de equipos en una instalacion de
tratamiento y beneficio de minerales y rocas y/o de una planta de elaboracion de
la piedra natural, en las siguientes operaciones:

Comprobacién del funcionamiento de instalaciones y equipos segun el manual
de instrucciones.

Andlisis de desgastes y roturas siguiendo instrucciones y/o los manuales de
mantenimiento de los equipos.

Cambio de los elementos de desgaste —elementos de corte, machaqueo,
molienda, desbaste, pulido, filtros, rejillas de cribas, entre otros— siguiendo
instrucciones y/o los manuales de mantenimiento de los equipos.

Desatasco de circuitos de circulacion de materiales.

Verificacion de la seguridad de los equipos y utiles de elevacion y manipulacion
de cargas.

CE3.10 Asistir al técnico de mantenimiento en la reparacion de equipos en una
instalacion de tratamiento y beneficio de minerales y rocas y/o de una planta de
elaboracién de la piedra natural, en las siguientes operaciones:

Seleccion, preparacion y organizacion de los medios, utiles y herramientas
necesarios.

Actuaciones previas a la reparacién, asi como en la colocaciéon de la
sefalizacion necesaria.

Manipulacién, desplazamiento y elevacion de los distintos componentes
durante la reparacion.

Reparacion de la averia.

Verificacion de niveles de aceite y engrase.

Restablecer los dispositivos de seguridad.

Verificacion del adecuado funcionamiento de la instalacion y de sus elementos
de seguridad.

Retirada de los restos producidos en la reparacion, asi como la sefalizacion
utilizada.

Comunicacion de la finalizacion de las operaciones de reparacion.

Contenidos

1. Montaje y mantenimiento de instalaciones de servicios generales en
excavaciones subterraneas y a cielo abierto.

Instalaciones de ventilacién:

* Ventilacién primaria y secundaria.
» Componentes.

* Finalidad.

*  Funcionamiento.

* Montaje y mantenimiento basicos.
* Anomalias y averias mas comunes.
Instalaciones de aire comprimido:

+ Componentes.

» Finalidad.

*  Funcionamiento.
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*  Montaje y mantenimiento basicos.

* Anomalias y averias mas comunes.
- Instalaciones de desague:

+ Componentes.

* Finalidad.

*  Funcionamiento.

* Montaje y mantenimiento basicos.

* Anomalias y averias mas comunes.
- Instalaciones de agua:

+ Componentes.

+ Finalidad.

*  Funcionamiento.

* Montaje y mantenimiento basicos.

* Anomalias y averias mas comunes.

2. Montaje y mantenimiento de instalaciones de transporte en excavaciones
subterraneas y a cielo abierto.
- Cintas transportadoras:
+ Componentes.
*  Funcionamiento.
+ Tension de la cinta.
* Montaje y mantenimiento basicos.
* Procedimientos para acortar y alargar cintas.
* Anomalias y averias mas comunes.
- Transportadores blindados:
+ Componentes.
+ Finalidad.
*  Funcionamiento.
* Montaje y mantenimiento basicos.
* Procedimientos para acortar y alargar transportadores.
* Anomalias y averias mas comunes.
- Sistemas de traccion por cable:
+ Componentes.
* Finalidad.
*  Funcionamiento.
* Montaje y mantenimiento basicos.
* Anomalias mas comunes.

3. Montaje y mantenimiento de instalaciones en plantas de tratamiento y
beneficio de minerales y rocas y de elaboracion de la piedra natural.
- Instalaciones para la trituracién y molienda:

* Principales equipos y maquinaria.
* Finalidad.
*  Funcionamiento.
* Montaje y mantenimiento basicos.
* Anomalias y averias mas comunes.
- Instalaciones para la clasificacion de rocas:
+ Componentes.
» Finalidad.
*  Funcionamiento.
* Montaje y mantenimiento basicos.
* Anomalias y averias mas comunes.
- Instalaciones para la concentracion de minerales:
+ Componentes.
» Finalidad.
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*  Funcionamiento.

* Montaje y mantenimiento basicos.

* Anomalias y averias mas comunes.
- Circuito de flujo de rocas y minerales:

+ Componentes.

» Finalidad.

*  Funcionamiento.

* Montaje y mantenimiento basicos.

* Anomalias y averias mas comunes.
- Instalaciones para la elaboracion de la piedra natural:

+ Componentes.

+ Finalidad.

*  Funcionamiento.

*  Montaje y mantenimiento basicos.

* Anomalias y averias mas comunes.

Orientaciones metodologicas

Formacion a distancia:

Duracién total en horas de | N.° de horas maximas susceptibles

Unidades formativas . . - ) ;
las unidades formativas de formacion a distancia

Unidad formativa 1 — UF1140 40 30
Unidad formativa 2 — UF1141 70 50
Secuencia:

Para acceder a la unidad formativa 2 debe haberse superado la unidad formativa 1.
MODULO FORMATIVO 2

Denominacién: OPERACIONES AUXILIARES DE MONTAJE Y MANTENIMIENTO
DE EQUIPOS Y MAQUINARIA EN EXCAVACIONES SUBTERRANEAS Y A CIELO
ABIERTO

Codigo: MF1318_1

Nivel de cualificacién profesional: 1

Asociado a la Unidad de Competencia:

UC1318_1: Realizar operaciones auxiliares en el montaje y mantenimiento de equipos
y maquinaria en excavaciones subterraneas y a cielo abierto.

Duracion: 120 horas

UNIDAD FORMATIVA 1

Denominacién: PREPARACION DE MATERIALES Y OPERACIONES AUXILIARES
DE MONTAJE DE EQUIPOS Y MAQUINARIA EN EXCAVACIONES SUBTERRANEAS
Y A CIELO ABIERTO
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Codigo: UF1142
Duracion: 70 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1 vy la
RP2.

Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Describir la constitucion y funcionamiento de los distintos componentes que forman
parte de los equipos y maquinaria de excavaciones subterraneas y a cielo abierto,
identificando cada uno de ellos para auxiliar en su montaje y mantenimiento.
CE1.1 Describir la constituciéon y funcionamiento de los diferentes sistemas
motrices para equipos utilizados en excavaciones subterraneas y a cielo abierto:
motores eléctricos, electro-hidraulicos, de combustidon interna, neumatica e
hidraulica.
CE1.2 Definir los sistemas de transmision de potencia en las maquinas, su
lubricacion y engrase.
CE1.3 Describir los diferentes sistemas de desplazamiento que forman
parte de los equipos utilizados en excavaciones subterraneas y a cielo abierto,
nombrando los tipos, partes y caracteristicas a tener en cuenta en el montaje y
mantenimiento.
CE1.4 Enumerar los sistemas de refrigeracion, lubricacion y engrase de los
sistemas motrices.
CE1.5 Describir los equipos de trabajo, sus circuitos de potencia, control y
mando, en las maquinas.
CE1.6 Identificar los sistemas de seguridad asociados a la operacion vy
desplazamiento de las maquinas —luces, sefializacién luminosa y acustica, parada
de emergencia, avisos de marcha atras, hombre muerto y otros—.
CE1.7 Describir las funciones, elementos o parametros en los sistemas de
anticontaminacion: recirculaciéon y depuracién de gases, con especial atencion a
los equipos utilizados en excavaciones subterraneas.
CE1.8 Dado un equipo de perforaciéon, excavacion, sostenimiento, carga
o transporte, identificar los componentes, circuitos, sistema de seguridad vy
funcionalidad.

C2: Identificar las operaciones previas al montaje y mantenimiento de las instalaciones,
en cuanto a preparacion de herramientas, Utiles y materiales, entorno de trabajo y
normas de seguridad.
CE2.1 Enumerar las herramientas, Utiles y materiales utilizados en el montaje y
mantenimiento de las instalaciones de industrias extractivas, indicando la forma de
utilizacion y mantenimiento de los mismos.
CE2.2 Identificar los riesgos especificos en las operaciones de montaje y
mantenimiento en industrias extractivas, relacionandolos con las medidas
preventivas a adoptar.
CE2.3 Identificar los equipos de proteccion individual obligatorios en las
actividades de montaje y mantenimiento, asociandolos con los correspondientes
riesgos.
CE2.4 Explicar el uso y mantenimiento correcto de los equipos de proteccién
individual especificos a utilizar en las operaciones de montaje y mantenimiento, de
acuerdo con el manual de instrucciones del fabricante.
CE2.5 Describirlas operaciones de sefializacion y cercado de las areas de trabajo
afectadas por el montaje, mantenimiento o reparacion, asi como las condiciones
de iluminacién de las mismas.
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CE2.6 Identificar el protocolo de actuacion a seguir previamente y durante las
operaciones de reparacion y mantenimiento: dispositivos de enclavamiento,
bloqueo, puesta a tierra, avisos comunicaciones u otros.

CE2.7 Identificar los riesgos especificos para el medioambiente que generan las
actividades de montaje y mantenimiento, sefialando las medidas de proteccion
a adoptar en cada caso, especialmente en lo que se refiere a la generacion de
diferentes tipos de residuos, ruido y polvo.

CE2.8 Describir el procedimiento de puesta en marcha de los equipos tras las
operacionesde montaje, mantenimientooreparacion,indicandolas comprobaciones
y verificaciones a efectuar e incidiendo en las precauciones a adoptar.

C3: Describiry aplicar las operaciones auxiliares de montaje los equipos de perforacion,
excavacion, sostenimiento, carga o transporte, siguiendo lo establecido en el manual
de la maquina y segun las disposiciones internas de seguridad.

CE3.1 Describir las técnicas de montaje y desmontaje de conjuntos mecanicos y

electromecanicos, hidraulicos y neumaticos de las maquinas.

CE3.2 Enumerar las operaciones auxiliares generales de montaje basico que le

corresponde realizar: atornillar, serrar, taladrar, roscar, pulir, limar, calar, tensar y

otros.

CE3.3 Definir las técnicas de manipulacion, desplazamiento y elevacion de los

distintos componentes para ubicarlos en las maquinas durante la operacién de

montaje, siguiendo el manual de procedimiento.

CE3.4 Describir el montaje de los sistemas de proteccion de los elementos

moviles, asi como los sistemas de seguridad de la maquina (parada de emergencia

y otros) para su operacion y funcionamiento.

CE3.5 Asistir al responsable de mantenimiento en el montaje de un equipo

de perforacién, excavacion, sostenimiento, carga o transporte en las siguientes

operaciones:

- Distribucion de todos los componentes a montar segun instrucciones.

- Ayuda en el montaje de los distintos componentes del equipo segun los
procedimientos establecidos, utilizando las herramientas y utiles necesarios
para el desarrollo de las labores.

- Colocacion de los elementos de proteccion y sistemas de seguridad del
equipo.

- Colaboracion en el llenado de aceite de los reductores, circuito hidraulico,
realizando el engrase.

- Colaboracion en la verificacién final y puesta en marcha.

- Limpieza y almacenamiento de las herramientas y utiles empleados segun el
procedimiento establecido.

Contenidos

Principios basicos en las labores de preparacion del mantenimiento en
excavaciones subterraneas y a cielo abierto.
- Herramientas, utiles y materiales.

+ Clasificacion.

«  Utilizacion.

* Mantenimiento.

» Transporte.

* Limpieza.
- Protocolos de actuacion.
- Procedimientos de puesta en funcionamiento.
- Prevencion de riesgos laborales.

» Principales riesgos.

* Normas de seguridad.
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» Equipos de proteccién individual y colectiva.
» Sefalizacion.

» Sistemas de seguridad.

Proteccién del medioambiente.

* Residuos: recogida y almacenamiento.

* Riesgos.

* Medidas a adoptar.

+ Sistemas de anticontaminacion.

2. Preparacion y montaje de bastidores y cabinas de la maquinaria de
excavaciones subterraneas y a cielo abierto.

Tipos.

Estructuras, soportes y uniones:
* Identificacion.

+  Seleccion.

* Distribucion.

*  Manipulacion.

+ Posicionamiento.

+ Ensamblaje.

*  Comprobacion.

3. Preparaciéon y montaje de motores de la maquinaria de excavaciones
subterraneas y a cielo abierto.

Tipos de motores:

» Eléctricos.

»  Electro-hidraulicos.
* De combustion interna.
* Neumaticos.

* Hidraulicos.
Componentes de motor:
* Identificacion.

» Seleccion.

» Distribucion.

*  Manipulacién.

* Posicionamiento.

+ Ensamblaje.

+  Comprobacion.

4. Preparacion y montaje de transmisiones de la maquinaria de excavaciones
subterraneas y a cielo abierto.

Embragues.

Convertidores de par.
Divisores de par.

Cajas de cambios.

Cajas de transferencia.
Servotransmisores.
Acopladores.

Cajas hidrostaticas.

Grupos conicos y diferenciales.
Embragues de direccion.
Mandos finales.
Componentes de transmision:
» Identificacion.

»  Seleccion.

» Distribucion.

*  Manipulacion.
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* Posicionamiento.
+ Ensamblaje.
+  Comprobacion.

5. Preparacion y montaje de sistemas hidraulicos de la maquinaria de
excavaciones subterraneas y a cielo abierto.

Centrales hidraulicas.

Circuitos.

Distribuidores.

Filtros.

Valvulas.

Depésitos.

Sistemas de accionamiento:

» Direccion.

*  Freno.

*  Operacion.

Sistemas de control, mando y pilotaje.
Tuberias rigidas y latiguillos de los componentes:
* Identificacion.

+  Seleccion.

* Distribucion.

*  Manipulacién.

* Posicionamiento.

+ Ensamblaje.

*  Comprobacion.

6. Preparacion de equipos de trabajo de la maquinaria de excavaciones
subterraneas y a cielo abierto.

Sistemas de fijacion y posicionamiento:
* Brazos.

»  Cucharones, hojas y guionajes.

» Cajas de carga.

Contenedores.
Basculantes.
Sistemas de:

* Roza.

+ Corte.

* Cizalla.

* Impacto.

»  Perforacion.

Elementos fungibles, de desgaste y/o deteriorados:
» Comprobaciones.

»  Sustitucién o reparacion.
Sistemas de desplazamiento:

* Ruedas.

* Orugas.

» Sistemas guiados.
Componentes de los implementos:
* Identificacion.

»  Seleccion.

» Distribucion.

*  Manipulacion.

* Posicionamiento.

* Ensamblaje.

+  Comprobacion.
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UNIDAD FORMATIVA 2

Denominacién: OPERACIONES AUXILIARES DE MANTENIMIENTO DE EQUIPOS
Y MAQUINARIA EN EXCAVACIONES SUBTERRANEAS Y A CIELO ABIERTO

Cadigo: UF1143

Duracién: 50 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP3.
Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Describir y aplicar las operaciones auxiliares de mantenimiento de los equipos de
perforacién, excavacion, sostenimiento, carga y transporte, siguiendo lo establecido
en el manual de instrucciones de la maquina, y segun las disposiciones internas de
seguridad.
CE1.1 Identificar, a partir de los manuales de instrucciones, los puntos que deben
ser objeto de revisidon y mantenimiento periédico, sefalando las operaciones de
mantenimiento de su competencia.
CE1.2 Seifalar la situacién en la que se debe encontrar la maquina para la
realizacion de las distintas operaciones.
CE1.3 Interpretar sobre el equipo los indicadores de combustible, nivel de carga
de bateria, filtros, niveles de aceite y refrigerante, puntos de engrase y otros
incluidos en el manual de instrucciones de la maquina.
CE1.4 Describir el procedimiento a seguir para realizar el engrase de la maquina,
identificando los tipos de grasas.
CE1.5 Definir los tipos de aceites, hidraulicos y de engrase, indicando sus
propiedades basicas.
CE1.6 Describir el proceso e instrumentos a utilizar para comprobar la presién
de inflado de los neumaticos, explicando cémo debe de realizarse el inflado de los
mismos para evitar accidentes.
CE1.7 Explicar el procedimiento a seguir para el mantenimiento de las orugas.
CE1.8 Especificar las operaciones a seguir para realizar el cambio o sustitucién
de elementos fungibles o desgastados: picas, discos, filtros, lamparas, fusibles,
correas, latiguillos, actuadores y otros.
CE1.9 Detallar el proceso de limpieza de equipos y de determinados
componentes.
CE1.10 Describir el procedimiento de verificacion del sistema contraincendios.
CE1.11 Enumerar las principales averias, sus causas y procedimiento de
actuacion en cada caso, sefalando aquellas anomalias que afectan a la
conduccién o manipulacion segura y/o que pueden ocasionar el deterioro del
equipo, asi como aquellas averias singulares que deben ser comunicadas para su
inmediata reparacion y que requieran la parada y estacionamiento o el remolque
del equipo.
CE1.12 Interpretar y rellenar correctamente la ficha de mantenimiento preventivo
y correctivo del equipo movil.
CE1.13 Asistir al responsable en el mantenimiento de un equipo de perforacion,
excavacion, sostenimiento, carga o transporte en las siguientes operaciones:
- Revisién de todos los niveles de aceite, refrigerante, combustible y electrolito.
- Relleno de los niveles que estén por debajo del minimo con la sustancia
adecuada segun aparece en el manual de instrucciones de la maquinay en la
ficha de mantenimiento preventivo.
- Engrase de la maquina o rellenar el depdsito de grasa en caso de engrase
automatico centralizado.
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Cambio de aceite.
Cambio de filtros, lamparas y otros elementos.

Limpieza del equipo y los elementos que lo requieran.
Comprobacion de la presion de inflado de los neumaticos, inflandolos si es

necesario.
Deteccion de fugas y escapes.

Cumplimentacion de la ficha de mantenimiento preventivo de la maquina

indicando las operaciones realizadas.

Contenidos

1. Mantenimiento de bastidores y cabinas de la maquinaria de excavaciones

subterraneas y a cielo abierto.

2. Mantenimiento de motores de la maquinaria de excavaciones subterraneas

Elementos desgastados o deteriorados.
Limpieza, engrase y lubricacion.

Elementos de sefializacion de circulacién y operacion:

+  Comprobaciones.

» Sustitucion de elementos fungibles.
Instrumentos de control:

»  Comprobacion de indicadores y niveles.

» Deteccion de anomalias y averias indicadas.
Paneles de alarma:

»  Comprobaciones.

*  Procedimiento de actuacion.

» Dispositivos de seguridad.

Elementos auxiliares de operacion:

»  Comprobacion y sustitucion de los elementos fungibles.

* Principales averias.
* Reparacion.

y a cielo abierto.

Sistemas:

+ Engrase.

* Refrigeracion.

* Alimentacion.

Sistemas de emision:

* Tratamiento de humos.

» Catalizadores.

» Cajas de lavado.
Comprobacién de protecciones:
* Mecanicas.

» Térmicas.

» De circuitos de refrigeracion.
Comprobacion de niveles:

Filtros y otros elementos fungibles y de desgaste:

Relleno.
Cambio de aceite.
Engrase.

Revision y cambio.
Limpieza de componentes.
Principales averias.
Reparacion.

Puesta en funcionamiento y comprobaciones.

cve: BOE-A-2011-10676



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Num. 146

Lunes

20 de junio de 2011

Sec. |.

Pag. 63232

3. Mantenimiento de transmisiones de

subterraneas y a cielo abierto.

- Lubricacion y engrase.

- Limpiezas.

- Verificacion de:
* Niveles y relleno.
+ Desgastes y tensado.
* Fugas.

» Alineaciones, vibraciones y ruidos.

- Principales averias:

»  Sustitucidn de piezas averiadas.
* Puesta en funcionamiento y comprobaciones.

la maquinaria de excavaciones

4. Mantenimiento de sistemas hidraulicos de la maquinaria de excavaciones
subterraneas y a cielo abierto.
- Deteccion de fugas y escapes.

- Sustitucioén de filtros.

- Comprobacion y relleno de niveles.
- Comprobacion de temperatura.

- Verificacién y ajuste de valvulas limitadoras de presion y de otras valvulas.
- Verificacion de pardametros de funcionamiento.
- Verificacion de la composicion de los liquidos dificilmente inflamables.

- Principales averias:

»  Sustitucidon de elementos averiados.
» Puesta en funcionamiento y comprobaciones.

5. Mantenimiento de equipos de trabajo de la maquinaria de excavaciones
subterraneas y a cielo abierto.

- Comprobacion de:

* Elementos fungibles, de desgaste y/o deteriorados.
* Neumaticos, inflado y sustitucion.
- Sustitucién o reparacion de sistemas de desplazamiento ruedas, orugas y

sistemas guiados.

- Tensado y mantenimiento de orugas.
- Suspension y amortiguacion.
- Operaciones de mantenimiento de los utensilios de excavacién segun manual

de instrucciones.
- Limpieza de los equipos.
- Principales averias:

» Verificacion de los cilindros o gatos y sustitucion en su caso.
» Puesta en funcionamiento y comprobaciones.

Orientaciones metodologicas

Formacion a distancia:

Unidades formativas

Duracién total en horas de
las unidades formativas

N.° de horas maximas susceptibles
de formacion a distancia

Unidad formativa 1 — UF1142
Unidad formativa 2 — UF1143

70
50

50
30

Secuencia:

Para acceder a la unidad formativa 2 debe haberse superado la unidad formativa 1.
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MODULO FORMATIVO 3

Denominacién: OPERACIONES BASICAS DE CORTE, CONFORMADO Y
SOLDADURA EN PROCESOS DE MONTAJE Y MANTENIMIENTO MECANICO

Codigo: MF1319_1
Nivel de cualificaciéon profesional: 1
Asociado a la Unidad de Competencia:

UC1319_1: Realizar operaciones basicas de corte, conformado y soldadura en
procesos de montaje y mantenimiento mecanico.

Duracién: 90 horas
Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Operar los equipos, manuales y mecanicos, de corte, taladrado y desbaste, para
realizar el montaje y mantenimiento de elementos y estructuras metélicas, cumpliendo
las especificaciones técnicas, y las normas de calidad, prevencion de riesgos laborales
y medioambientales.
CE1.1 Relacionar los equipos y herramientas de corte, taladrado y desbaste
con los tipos y caracteristicas de los materiales y con los acabados exigidos,
expresando las prestaciones de cada equipo.
CE1.2 Describir los componentes que forman un equipo de corte mecanico, la
funcién de cada uno de ellos y la interrelacion de los mismos en el conjunto, asi
como las normas de uso y mantenimiento.
CE1.3 Explicar las medidas de prevencion de riesgos laborales exigibles en el
uso de los diferentes equipos de corte, taladrado y desbaste.
CE1.4 Relacionar entre si los diferentes parametros de los procedimientos de
corte, taladrado y desbaste, con los utiles y los materiales a trabajar.
CE1.5 Reconocer los principales defectos observables que se pueden producir
en los diferentes procesos de corte, taladrado y desbaste, identificando sus
posibles causas.
CE1.6 En un proceso de soldadura que incluye operaciones de corte, taladrado
y desbaste mecanicos sobre chapas y perfiles, asistir en la:
- Eleccion de los equipos de acuerdo con la naturaleza del material y trabajo a
realizar.
- Comprobacion de las herramientas y utiles empleados y las condiciones de
uso.
- Puesta a punto los equipos, determinando los parametros de uso.
- Ejecucion de las operaciones de corte, taladrado y desbaste con el nivel de
acabado establecido.
- Verificacion de las piezas obtenidas, que éstas tengan la calidad requerida y
estan dentro de las medidas especificadas.
- ldentificacion o, en su caso, relacion de posibles defectos con las causas que
los provocan.
- Aplicacion de instrucciones de uso y mantenimiento de los equipos y de
prevencion de riesgos laborales durante las operaciones.

C2: Aplicar los procedimientos de corte térmico con oxigas (oxicorte), para realizar
el montaje y mantenimiento de elementos y estructuras metalicas, consiguiendo la
calidad requerida y de acuerdo con las normas especificas de seguridad.
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CE2.1 Relacionar las aplicaciones del oxicorte en funcion de los materiales a

cortar, de los parametros de operacion y los distintos acabados.

CE2.2 Describir los componentes que forman un equipo de corte oxiacetilénico,

la funcién de cada uno de ellos y la interrelacion de los mismos en el conjunto, asi

como las normas de uso y conservacion.

CE2.3 Describir las caracteristicas de los distintos gases empleados en el

oxicorte.

CE2.4 Explicarlas medidas de prevencion de riesgos exigibles en las operaciones

de oxicorte.

CE2.5 Reconocer los principales defectos observables que se pueden producir

en los diferentes procesos de oxicorte, identificando sus posibles causas.

CE2.6 Enla realizacion de oxicorte sobre chapas y perfiles:

- Definir los utiles y parametros de corte en funcion de la naturaleza del material,
sus dimensiones y el trabajo requerido.

- Comprobar que el equipo y los utiles empleados cumplen las condiciones de
uso.

- Poner a punto los equipos de corte, determinando los parametros de uso.

- Ejecutar las operaciones de corte con la calidad requerida, limpiando
adecuadamente el corte realizado.

- Verificar que las piezas obtenidas tienen el acabado y las dimensiones
requeridas.

- Identificar o, en su caso, relacionar posibles defectos con las causas que los
provocan.

- Aplicar instrucciones de uso y mantenimiento de los equipos y de prevencion
de riesgos laborales durante las operaciones.

C3: Realizar soldaduras basicas con electrodo metdlico revestido y proceso MIG
(Metal-Inert Gas) para realizar el montaje y mantenimiento de elementos y estructuras
metalicas, en diferentes materiales y posiciones, con la calidad requerida y de acuerdo
con las normas de prevencion de riesgos laborales y medio ambiente.

CE3.1 Definir los procedimientos de soldadura con electrodo metalico revestido

y MIG, teniendo en cuenta el tipo de material a soldar.

CE3.2 Describir las caracteristicas de los consumibles (gases y materiales de

aportacion) empleados en la soldadura eléctrica, atendiendo a sus aplicaciones.

CE3.3 Reconocer las caracteristicas que deben poseer los bordes de las piezas

a unir para una adecuada soldadura en funcién del tipo de unién a realizar.

CE3.4 Describir los componentes que forman los equipos de soldadura con

electrodos y MIG, la funcién de cada uno de ellos y la interrelacion de los mismos

en el conjunto, asi como las normas de uso y mantenimiento.

CE3.5 Explicar las medidas de prevencion de riesgos laborales exigibles en el

uso de los diferentes equipos de soldadura.

CE3.6 Reconocer los defectos observables que se pueden producir en los

diferentes procesos de soldadura, identificando sus posibles causas.

CE3.7 En el proceso de soldadura de elementos metélicos:

- Comprobar y poner a punto los equipos vy utiles.

- Fijar correctamente los parametros de operacion.

- Comprobar que el estado de los bordes y la posicion de las piezas son los

adecuados para realizar la soldadura.

- Realizar las soldaduras en posiciones sencillas y mas habituales.

- Verificar que las piezas unidas cumplen los requisitos de calidad exigidos.

- ldentificar los posibles defectos que se hayan producido.

- Aplicar instrucciones de uso y mantenimiento de los equipos y de prevencion

de riesgos laborales durante las operaciones.
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C4: Aplicar las técnicas de conformado para realizar el montaje y mantenimiento de
elementos y estructuras metalicas, cumpliendo las especificaciones técnicas y las
normas de calidad, prevencion de riesgos laborales y medioambientales.
CE4.1 Describir los procesos de plegado, doblado y conformacién de tubos.
CE4.2 Identificar los equipos, utiles y herramientas utilizados en los procesos de
plegado, doblado y conformacién de tubos.
CE4.3 Explicar las medidas de prevencion de riesgos laborales exigibles en el
uso de los diferentes equipos.
CE4.4 Reconocer los principales defectos observables que se pueden producir
en los diferentes procesos de conformado, identificando sus posibles causas.
CE4.5 En un proceso de conformado sobre chapas y/o perfiles:
- Comprobar que las herramientas y utiles empleados cumplen las condiciones
de uso.
- Ejecutar las operaciones de conformado con la calidad requerida
- Verificar que las piezas estan dentro de la calidad y medidas especificadas
- lIdentificar o, en su caso, relacionar posibles defectos con las causas que los
provocan.
- Aplicar normas de uso, mantenimiento, seguridad e higiene durante las
operaciones de conformado mecanico.

Contenidos

1. Procesos de corte y acabado mecanico para trabajos de montaje y
mantenimiento mecanico.
- Materiales metalicos:
» Caracteristicas: calidades y espesores.
- Equipos de corte:
* Herramientas y utiles.
+ Componentes.
* Prestaciones.
* Limitaciones.
*  Manipulacién.
* Uso y mantenimiento.
»  Operacion.
» Parametros a controlar: velocidad, avance, refrigeracion y otros.
* Resultados.
* Acabados.
+ Calidad.
* Principales defectos y sus causas.
*  Preparacion de bordes para uniones.
- Equipos de taladrado:
* Herramientas y utiles.
+ Componentes.
* Prestaciones.
* Limitaciones.
*  Manipulacion.
* Uso y mantenimiento.
*  Operacion.
« Parametros a controlar: velocidad de rotacién, avance, refrigeraciéon y
otros.
* Resultados.
» Acabados.
» Calidad.
* Principales defectos y sus causas.
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Equipos de desbaste:

* Herramientas y Uutiles.

+ Componentes.

* Prestaciones.

+ Limitaciones.

*  Manipulacion.

* Uso y mantenimiento.

*  Operacion.

* Resultados.

* Acabados.

+ Calidad.

* Principales defectos y sus causas.
Normas de seguridad:

» Equipos de proteccién individual.
Normas de protecciéon ambiental:

* Gestion de residuos.

2. Procesos de corte térmico para trabajos de montaje y mantenimiento
mecanico.

Materiales metélicos:

* Tipos.

»  Aplicacion al corte térmico.

Principios del corte por oxidacion y arrastre.
Gases de aportacion:

*  Propano.
» Acetileno.
» Oxigeno.

» Caracteristicas.

* Almacenamiento.

Preparacién de bordes para uniones.
Equipos de oxicorte:

+ Componentes.

» Capacidades.

+ Limitaciones.

*  Manipulacion.

* Normas de uso y mantenimiento.
Procedimiento de oxicorte:

* Parametros.

» Ajuste de llamas.

* Ajuste de temperaturas.

* Resultados del oxicorte.

* Acabados.

+ Calidad.

* Principales defectos y sus causas.
Normas de seguridad:

* Equipos de proteccién individual.
Normas de proteccion ambiental:

*  Gestion de residuos.

3. Procesos de soldadura por arco eléctrico para trabajos de montaje y
mantenimiento mecanico.

Materiales metalicos:

» Caracteristicas basicas: fisicas, quimicas y mecanicas.
* Principios: el arco eléctrico.

e Caracteristicas.
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Descripcion de maquinas y procesos para soldadura por arco eléctrico:
»  Electrodo metalico revestido.
*  Proceso MIG (Metal Inert Gas).
- Control de corriente de soldeo.
- Consumibles:
* Gases.
* Material de aportacion.
*  Manipulacion.
» Conservacion.
- Material de base:
» Caracteristicas: calidades y espesores.
* Material de aportacion.
- Elementos a unir:
+ Calidad de los bordes.
« Distancias.
» Posicionamiento.
- Equipos:
*  Manipulacion de las diferentes maquinas.
*  Mantenimiento.
» Parametros a regular: distancia, velocidad, caudal y otros.
- Resultados.
- Acabados.
- Calidad.
- Principales defectos observables y sus causas.
- Normas de seguridad:
* Equipos de proteccion individual.
Normas de proteccion ambiental:
* Gestion de residuos.

4. Procesos de conformado para trabajos de montaje y mantenimiento
mecanico.
- Procesos de conformado en frio:

* Plegado.

+ Doblado.

* Conformacioén de tubos.

Equipos de conformado:

* Herramientas y utiles.

+ Componentes.

* Prestaciones.

+ Limitaciones.

*  Manipulacién.

* Uso y mantenimiento.

Deformaciones:

+ Causas.

*  Procedimientos de correccion.

Normas de seguridad:

* Equipos de proteccion individual.

Normas de proteccion ambiental:

* Gestion de residuos.

Orientaciones metodolégicas

Formacion a distancia:
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6dulo formativo . -l . h
del modulo de formacién a distancia
Médulo formativo — MF1319_1 90 70
MODULO FORMATIVO 4
Denominacién: PREVENCION DE RIESGOS EN EXCAVACIONES SUBTERRANEAS
Y A CIELO ABIERTO.
Codigo: MF0858_1
Nivel de cualificacién profesional: 1
Asociado a la Unidad de Competencia:
UCO0858_1: Prevenir riesgos en excavaciones subterraneas y a cielo abierto.
Duracion: 50 horas
Capacidades y criterios de evaluacion:
C1: Analizar las medidas de prevencion y de seguridad respecto a las actuaciones de
la manipulacion de las instalaciones y equipos, contenidas en un plan de seguridad
genérico del sector.
CE1.1 Especificar los aspectos de la normativa de prevenciéon y seguridad
relacionados con los riesgos derivados de la manipulacion de instalaciones y
equipos.
CE1.2 lIdentificar y evaluar los factores de riesgo y riesgos asociados.
CE1.3 Identificar los requerimientos de proteccién medioambiental derivados de
las actuaciones con productos contaminantes.
CE1.4 Describir los requerimientos de las areas de trabajo y los procedimientos
para su preparacion, determinando los riesgos laborales especificos
correspondientes y sus medidas correctoras.
CE1.5 Analizar los requerimientos de primeros auxilios en diferentes supuestos
de accidentes.
CE1.6 Definir los derechos y deberes del empleado y de la empresa en materia
de prevencion y seguridad.
C2: Aplicar un plan de seguridad analizando las medidas de prevencion, seguridad y
proteccion medioambiental de la empresa.
CE2.1 Aplicar medidas preventivas y correctoras ante los riesgos detectados,
incluyendo seleccidn, conservacion y correcta utilizacién de los equipos de
proteccion individual y colectiva.
CE2.2 Aplicar los protocolos de actuacion ante posibles emergencias, tales
como:
- Identificar a las personas encargadas de tareas especificas.
- Informar de las disfunciones y de los casos peligrosos observados.
- Proceder a la evacuacion de los edificios con arreglo a los procedimientos
establecidos, en caso de emergencia. ©
CE2.3 Adoptar las medidas sanitarias basicas, técnicas de primeros auxilios y g
traslado de accidentados en diferentes supuestos de accidentes. =
o
C3: Describir las actividades de trabajo y las condiciones de entorno en excavaciones g
subterraneas o a cielo abierto, para identificar los riesgos y las medidas de seguridad @
a adoptar. 3
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CE3.1 Definir las caracteristicas principales de los trabajos en excavaciones a
cielo abierto y subterraneas, relacionandolos con las principales finalidades de
la excavacion (mineria, construccion y obra civil) y su caracter permanente o
temporal.

CE3.2 Describirlas condiciones particulares de trabajo en un entorno subterraneo
0 a cielo abierto (confinamiento, iluminacion, atmdsferas peligrosas, ruidos,
polvo).

CE3.3 Describir los procesos de trabajo en las excavaciones subterraneas y a
cielo abierto relacionando las principales actividades (arranque, carga y transporte,
sostenimiento) con las distintas técnicas y procedimientos, equipos y maquinaria
utilizados en cada una de estas actividades.

CE3.4 Identificar las infraestructuras (accesos, transitos, pozos, pistas)
instalaciones generales y servicios (electricidad, transporte, ventilacién, aire
comprimido, agua y desagule), existentes en la excavaciones a cielo abierto y
subterraneas sefialando la finalidad y caracteristicas generales de cada una.
CE3.5 Identificar los criterios de correcto mantenimiento y limpieza del
entorno de trabajo, para garantizar la seguridad, operatividad y eficacia en los
trabajos.

C4: Describir los riesgos y las medidas de seguridad generales a adoptar en
excavaciones a cielo abierto o subterraneas, identificando las protecciones colectivas
y los equipos de proteccion individual a utilizar con caracter general.

CE4.1 Identificar los riesgos generales en excavaciones a cielo abierto,

relacionandolos con las correspondientes medidas de prevencion a adoptar.

CE4.2 Identificar los riesgos generales en las excavaciones subterraneas,

relacionandolos con las correspondientes medidas de prevencion a adoptar.

CE4.3 Reconocer los distintos tipos de estabilizacion y sostenimiento de

los terrenos excavados, su finalidad y configuracién en el entorno de trabajo,

identificando las caracteristicas que deben tener para ser seguros, asi como los

posibles desprendimientos de rocas.

CE4.4 Identificar los equipos de proteccion individual obligatorios

en excavaciones subterraneas y a cielo abierto, asociandolos con los

correspondientes riesgos.

CE4.5 Explicar el uso y mantenimiento de los equipos de proteccion individual

y colectiva a utilizar en las operaciones auxiliares de excavacion a cielo abierto y

subterraneo, de acuerdo con el manual de utilizacion del fabricante.

CE4.6 Enumerar los medios de proteccidn colectiva obligatorios en

excavaciones subterraneas y a cielo abierto, asociandolos con los

correspondientes riesgos.

CE4.7 Reconocer y respetar rigurosamente las sefales de seguridad

normalizadas.

CE4.8 En una situacion especifica de excavacion:

- Nombrar los riesgos posibles.

- Nombrar las medidas preventivas a adoptar.

- Nombrar los distintos equipos de proteccion individual necesarios.

- Nombrar los distintos equipos de proteccién colectiva necesarios.

- Seleccionar los equipos de proteccion individual adecuados.

- Utilizar y mantener correctamente los diferentes equipos de proteccion
individual.

- Seleccionar y colocar las senalizaciones, protecciones y demas medidas de
prevencion colectivas.

C5: Aplicar los procedimientos establecidos para casos de accidente, emergencias y
evacuaciones en los planes de prevencién de riesgos laborales.
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CE5.1 Reconocer la gravedad del accidente segun lo establecido en el plan de

prevencion de riesgos laborales.

CE5.2 Describir el procedimiento a seguir en casos de accidente: avisos, medidas

de proteccioén del accidentado, senalizaciones.

CE5.3 Aplicar las técnicas de primeros auxilios y evacuacién del accidentado.

CE5.4 Describir un plan de emergencia, analizando las partes en las que se

divide.

CE5.5 Describir las exigencias derivadas de un plan de emergencia en cuando

a los recursos materiales requeridos.

CE5.6 En una situacion especifica de accidente:

- Proteger la zona afectada o evacuar al herido a zona segura.

- Solicitar ayuda.

- Realizar las acciones previstas de primeros auxilios segun el tipo de accidente
(inmovilizacion, vendajes).

- Colaborar en el transporte del accidentado.

CE5.7 En una situacion especifica de emergencia:

- ldentificar el tipo de emergencia.

- Avisar segun el protocolo establecido.

- Realizar las acciones previstas segun el tipo de emergencia: (utilizaciéon de
mascarillas, extintores, riego de agua).

CE5.8 En una situacion especifica de evacuacion:

Identificar el tipo de emergencia que exige evacuacion.

Avisar segun el protocolo establecido.

Identificar los circuitos y medios de evacuacion.

Realizar las acciones previstas en el plan de evacuacion.

C6: Reconocer los distintos residuos generados en las excavaciones a cielo abierto
y subterraneas asi como en el mantenimiento de uso de equipos, identificando sus
recipientes y lugares de almacenaje correspondientes.

CE6.1 Clasificar los diferentes tipos de residuos generados en las excavaciones,
distinguiendo especialmente los toxicos y peligrosos, y sefalando los efectos
nocivos para el medioambiente.

CE6.2 Reconocer la sefalizacion de seguridad de los envases de los productos
que presentan unriesgo potencial paralas personas o el medioambiente (materiales
inflamables, téxicos, explosivos u otros).

CE6.3 Seleccionar los equipos de proteccion individual adecuados a los residuos
generados.

CE6.4 Identificar los recipientes, lugares y condiciones de almacenamiento y
reciclado de los distintos residuos generados en las excavaciones.

Contenidos

Conceptos basicos sobre seguridad y salud en el trabajo.
- Eltrabajo y la salud.
- Los riesgos profesionales.
- Factores de riesgo.
- Consecuencias y dafos derivados del trabajo:
* Accidente de trabajo.
* Enfermedad profesional.
» Otras patologias derivadas del trabajo.
* Repercusiones econoémicas y de funcionamiento.
- Marco normativo basico en materia de prevencion de riesgos laborales:
* Laley de prevencion de riesgos laborales.
* Elreglamento de los servicios de prevencion.
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» Alcance y fundamentos juridicos.
» Directivas sobre seguridad y salud en el trabajo.
- Organismos publicos relacionados con la seguridad y salud en el trabajo:
*  Organismos nacionales.
» Organismos de caracter autonémico.

2. Riesgos generales y su prevencion.
- Riesgos en el manejo de herramientas y equipos.
- Riesgos en la manipulacién de sistemas e instalaciones.
- Riesgos en el almacenamiento y transporte de cargas.
- Riesgos asociados al medio de trabajo:
» Exposicion a agentes fisicos, quimicos o biolégicos.
* Elfuego.
- Riesgos derivados de la carga de trabajo:
» La fatiga fisica.
+ Lafatiga mental.
* Lainsatisfaccion laboral.
- La proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores:
» La proteccion colectiva.
* La proteccion individual.

3. Actuacion en emergencias y evacuacion.
- Tipos de accidentes.
- Evaluacion primaria del accidentado.
- Primeros auxilios.
- Socorrismo.
- Situaciones de emergencia.
- Planes de emergencia y evacuacion.
- Informacion de apoyo para la actuacién de emergencias.

4. Prevencién de riesgos laborales en excavaciones a cielo abierto y
subterraneas.
- Aplicacién en excavaciones a cielo abierto y subterraneas:
* Mineria.
»  Construccion.
*  Obra civil.
- Condiciones de entorno:
* Excavaciones a cielo abierto.
« Excavaciones subterraneas.
- Proceso productivo en excavaciones a cielo abierto y subterraneas:
* Fases.
* Actividades principales.
* Principales equipos y maquinaria.
- Instalaciones y servicios:
» Electricidad.
*  Ventilacion.
*  Aire comprimido.
* Aguay desagle.
- Principales riesgos generales y medidas preventivas en el entorno de una
excavacion a cielo abierto:
* Medidas de seguridad.
* Medios de proteccioén colectiva.
* Equipos de proteccion individual.
*  Manual de uso y mantenimiento.
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- Principales riesgos generales y medidas preventivas en el entorno de una
excavacion subterranea relativos a gases y atmoésferas explosivas:
* Medidas de seguridad.
* Medios de proteccioén colectiva.
* Equipos de proteccion individual.
* Manual de uso y mantenimiento.
- Estabilidad de los terrenos excavados.
- Tipos de sostenimiento y configuracion en el entorno de trabajo.
- Desprendimientos y sus causas.
- Saneo con herramientas manuales.
- Situaciones de emergencia y evacuacion:
* Planes de emergencia especificos de mineria subterranea y a cielo

abierto.

» Equipos y accesorios a utilizar.

* Actuaciones a seguir.

- Medidas de proteccion medioambiental:
* Identificacion de residuos.
« Etiquetas y sefializacion.
* Recogida de residuos y materiales desechables.

* Almacenaje.

- Instalacién de diferentes equipos de proteccién colectiva.
- Equipos de proteccion individual necesarios y su relacion funcional con las

diferentes tareas.
Orientaciones metodolégicas

Formacion a distancia:

Médulo formativo

Numero de horas totales
del médulo

N.° de horas maximas susceptibles
de formacion a distancia

Médulo formativo -MF0858_1

50

40

MODULO DE PRACTICAS PROFESIONALES NO LABORALES DE OPERACIONES
AUXILIARES DE MONTAJE Y MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES Y EQUIPOS
FIJOS EN EXCAVACIONES Y PLANTAS.

Coédigo: MP0237

Duracion: 80 horas

Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Realizar operaciones auxiliares de montaje y mantenimiento de instalaciones y
equipos fijos, utilizando las herramientas, equipos y materiales adecuados y actuando

bajo las normas de seguridad.

CE1.1 Participar en la comprobacion del estado de estructuras, carrocerias,
cables y cadenas, asi como, los elementos de proteccion, sistemas de seguridad

y luces.

CE1.2 Colaborar en la colocacién de elementos de sujecion y la preparacion de

los utiles de amarre.

CE1.3 Participar en el montaje, acoplamiento, anclaje y conexion de los
distintos elementos de la instalacion, siguiendo las instrucciones y procedimientos

establecidos.

cve: BOE-A-2011-10676
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CE1.4 Intervenir en las operaciones de engrase y lubricacion, cambios de aceite,
combustibles, refrigerantes vy filtros.

CE1.5 Colaborar en las comprobaciones de niveles y en la colocacion de
elementos de sujecion.

CE1.6 Participar en deteccion de anomalias en el funcionamiento de los
equipos.

CE1.7 Intervenir en la identificacion de averias, asi como las actuaciones previas
a realizar.

CE1.8 Participar en reparacion de las averias.

C2: Llevar a cabo operaciones basicas de montaje y mantenimiento de equipos de
perforacion, excavacion, sostenimiento, carga y transporte, utilizando las herramientas,
equipos y materiales adecuados y actuando bajo las normas de seguridad.
CE2.1 Intervenir en la preparacion del area de trabajo, colocando los elementos
de proteccion y sistemas de seguridad.
CE2.2 Posicionar los componentes y colaborar en el montaje segun el manual
de instrucciones.
CE2.3 Participar en la revision y relleno de niveles de los distintos consumibles.
CE2.4 Colaborar en la deteccién de fugas y escapes, y en la comprobacion de la
presién de inflado de los neumaticos.
CE2.5 Cumplimentar, bajo supervision, la ficha de mantenimiento preventivo de
las maquinas.

C3: Practicar operaciones basicas de corte, conformado y soldadura, utilizando
las herramientas equipos y materiales adecuados y actuando bajo las normas de
seguridad.
CE3.1 Elegir los equipos en funcion del material y trabajos a realizar.
CE3.2 Participar en la seleccion de los parametros de uso para poner a punto
los equipos.
CE3.3 Participar en los procesos de corte, taladrado, desbaste y conformado.
CE3.4 Verificar el acabado final de la pieza y relacionar los posibles defectos con
las causas que los provocan.
CE3.5 Colaborar en todo momento para garantizar la aplicacién de las normas
de uso, mantenimiento y seguridad.

C4: Observar los riesgos y las medidas de seguridad a adoptar en excavaciones a
cielo abierto o subterraneas, identificando las protecciones colectivas y los equipos de
proteccion individual a utilizar.
CE4.1 Identificar los medios de proteccion colectiva (sefializaciones,
balizamientos), especificos de las operaciones auxiliares de perforacion vy
excavacion mecanizada y carga.
CE4.2 Identificar las medidas de proteccion medioambiental a adoptar en las
operaciones de montaje y mantenimiento mecanico.
CE4.3 Seleccionar los equipos de proteccion individual adecuados.

C5: Participar en los procesos de trabajo de la empresa, siguiendo las normas e
instrucciones establecidas en el centro de trabajo.
CE5.1 Comportarse responsablemente tanto en las relaciones humanas como
en los trabajos a realizar.
CE5.2 Respetar los procedimientos y normas del centro de trabajo.
CE5.3 Emprender con diligencia las tareas segun las instrucciones recibidas,
tratando de que se adecuen al ritmo de trabajo de la empresa.
CE5.4 Integrarse en los procesos de produccién del centro de trabajo.
CE5.5 Utilizar los canales de comunicacion establecidos.
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CE5.6 Respetar en todo momento las medidas de prevencion de riesgos, salud
laboral y protecciéon del medio ambiente.

Contenidos

Operaciones auxiliares de montaje y mantenimiento de equipos fijos e

instalaciones.

- Métodos de comprobacién del estado de las instalaciones y equipos.

- Procedimientos para la realizacion de operaciones basicas de montaje,
acoplamiento, conexién y verificacién de equipos con la seguridad y el
acabado requerido.

- Técnicas de manipulacion, desplazamiento y ubicacién de componentes.

- Procedimientos para la deteccién de averias.

Operaciones auxiliares de montaje y mantenimiento de equipos vy

magquinaria.

- Métodos de comprobacion del estado de las instalaciones y equipos.

- Procedimientos para la realizacion de operaciones basicas de montaje,
acoplamiento, conexién y verificacion de equipos con la seguridad y el
acabado requerido.

- Operaciones de montaje y desmontaje de las distintas instalaciones.

- Manuales de instrucciones.

Operaciones basicas de corte, conformado y soldadura en excavaciones y

plantas.

- Métodos de comprobacion del estado de las instalaciones y equipos.

- Procedimientos para la realizacion de las operaciones bésicas con seguridad
y acabado requerido.

- Procedimientos para efectuar las operaciones de corte, taladrado, desbaste y
conformado.

Prevencion de riesgos laborales y medioambientales en excavaciones a

cielo abierto y subterraneas.

- Sefializacion de seguridad y balizamiento: utilizacién y mantenimiento.

- Riesgos medioambientales en las operaciones de montaje y mantenimiento
mecanico y medidas a adoptar.

Integracion y comunicacién en el centro de trabajo.

- Comportamiento responsable en el centro de trabajo.

- Respeto a los procedimientos y normas del centro de trabajo.

- Interpretacion y ejecucion con diligencia las instrucciones recibidas.

- Reconocimiento del proceso productivo de la organizacion.

- Utilizacion de los canales de comunicacion establecidos en el centro de
trabajo.

- Adecuacioén al ritmo de trabajo de la empresa.

- Seguimiento de las normativas de prevenciéon de riesgos, salud laboral y
proteccion del medio ambiente.
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IV. PRESCRIPCIONES DE LOS FORMADORES

Experiencia profesional requerida
en el ambito de la unidad de

mantenimiento

Técnico o el titulo de grado correspondiente u

MOdUI.OS Acreditacion requerida competencia
Formativos

Si se cuenta con | Sino se cuenta

acreditacion con acreditacion
MF1317_1: « Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o el titulo de
Operaciones grado correspondiente u otros titulos

auxiliares de equivalentes.

montaje y * Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto

a cielo abierto.

« Técnico Superior en Prevencion de Riesgos

Laborales.

Certificado de Profesionalidad de nivel 2 y
nivel 3 del area profesional de Mineria de la
familia profesional de Industrias Extractivas.

de otros titulos equivalentes. 1 afio 3 afos
instalaciones y [+ Técnico y Técnico Superior de la familia
equipos fijos profesional de Industrias Extractivas.
en  Certificado de Profesionalidad de nivel 2 y
excavaciones nivel 3 del area profesional de Mineria de la
y plantas. familia profesional de Industrias Extractivas.
MF1318 1: ¢ Licenciado, Ingenier'o, Arquitecto o el tl'tu'lo de
Operacio_nes grac_io correspondiente  u otros titulos
auxiliares de equwalentes. . . .
montaje y . Dllplo'mado, ’Ingenlero Técnico, Arqyltecto
mantenimiento Tecnlc’o oel tltulp de grado correspondiente u ) )
de equipos y ot’ros'tltulos egmyalentes. ' N 1 afo 3 anos
maquinaria en . Tecnlgo y Técnico Superlor qe la familia
excavaciones prof§§|onal de Industrlgs E)l(tractlvas. .
subterrdneas y . Qer‘uﬁcado ’de Profespnalldad dg nlyel 2y
a cielo abierto nivel 3 del area profesional de Mineria de la
"| familia profesional de Industrias Extractivas.
ME1319 1:  Licenciado, Ingenier_o, Arquitecto o el tl’tu’lo de
OperacicTnes graQo correspondiente  u otros titulos
basicas de equwalentes. . - .
corte . D|’plo_mado, Jngenlero Técnico, Arqyltecto
confo,rmado y Tecnlc'o oel tltul_o de grado correspondiente u ) )
soldadura en ot,ros_tltulos egun{alentes. _ N 1 afo 3 afos
procesos de . Tecnlqo y Técnico _Superlor d_e la familia
montaje y prof§§|onal de Industrl_as E>.<tract|vas..
mantenimiento | ° Qertlflcado de Profesngnahdad dg nivel 2 y
mecanico nivel 3 del area profesional de Mineria de la
) familia profesional de Industrias Extractivas.
« Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o el titulo de
grado correspondiente u otros titulos
equivalentes.
MFO0858 1: « Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto
= Técnico o el titulo de grado correspondiente u —
Prevencién de , . Imprescindible
riesgos en ot!'os-tltulos eqylvalentes. - . ~ requisito de
excavaciones | Técnico Superior de la familia profesional de 1 afio acreditacion
. Industrias Extractivas.
subterraneas y en PRL
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V. REQUISITOS MINIMOS DE ESPACIOS, INSTALACIONES Y EQUIPAMIENTO

Espacio Formativo Superficie m? Superficie m?
P 15 alumnos 25 alumnos
Aula polivalente 30 50
Taller de montaje y mantenimiento 200 300
Espacio Formativo M1 M2 M3 M4
Aula polivalente X X X
Taller de montaje y mantenimiento X X X X

Espacio Formativo

Equipamiento

Aula polivalente.

Pizarras para escribir con rotulador.
Equipos audiovisuales.

Rotafolios.

Material de aula.

Mesa y silla para formador.

Mesas y sillas para alumnos.

Taller de montaje
mantenimiento.

y

Equipos:

* Equipos de proteccion colectiva: sefalizaciones, balizamientos,

sistemas de comunicacion.

Equipos de proteccion individual: cascos, lampara de casco,
mascarilla, guantes, botas con proteccion, protecciones auditivas,
gafas de seguridad, rescatadores.

» Medidores de gases.

» Equipo de primeros auxilios: botiquin, camillas.

» Elementos y medios de evacuacion.

» Elementos y medios de lucha contra incendios.

» Contenedores de residuos.

» Equipos de soldadura.

» Equipos manuales de corte por oxicorte.

» Equipos de perforacion.

» Equipos de excavacion.

» Equipos de sostenimiento.

» Equipos de carga y transporte.

» Medios de elevacion y transporte.

» Paneles para practicas de neumatica e hidraulica.

* Maquinas portatiles.

» Bancos de trabajo.

* Instrumentos de medida y verificacion de magnitudes mecanicas.
Herramientas manuales para el montaje, reparacion y mantenimiento.
Instalaciones especificas reales y/o virtuales:

* Instalaciones de aire comprimido.

* Instalaciones de agua.

* Instalaciones de ventilacién primaria.

« Instalaciones de ventilaciéon secundaria.

* Instalaciones de desagle.

* Instalaciones de servicios.

« Instalaciones de transporte y extraccion.

* Instalaciones de plantas de tratamiento y beneficio de minerales y

rocas.
* Instalaciones de plantas de elaboracién de piedra natural.

No debe interpretarse que los diversos espacios formativos identificados deban

diferenciarse necesariamente mediante cerramientos.
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Las instalaciones y equipamientos deberan cumplir con la normativa industrial e
higiénico sanitaria correspondiente y responderan a medidas de accesibilidad universal
y seguridad de los participantes.

El numero de unidades que se deben disponer de los utensilios, maquinas y
herramientas que se especifican en el equipamiento de los espacios formativos, sera
el suficiente para un minimo de 15 alumnos y debera incrementarse, en su caso, para
atender a numero superior.

En el caso de que la formacién se dirija a personas con discapacidad se realizaran las
adaptaciones y los ajustes razonables para asegurar su participacion en condiciones
de igualdad.

ANEXO 1l

IDENTIFICACION DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD

Denominacién: OBRAS DE ARTESANIA Y RESTAURACION EN PIEDRA
NATURAL

Cadigo: IEXD0209

Familia profesional: Industrias extractivas
Area profesional: Piedra natural

Nivel de cualificacién profesional: 2
Cualificacion profesional de referencia:

IEX426_2 Obras de artesania y restauracion en piedra natural. (RD 1956/2009, de 18
de diciembre)

Relacion de unidades de competencia que configuran el certificado de
profesionalidad:

UC1372_2: Realizar dibujos, modelos y presupuestos de obras de artesania en piedra
natural.

UC1373_2: Elaborar de forma artesanal obras en piedra natural.

UC1374_2: Mantener y, en su caso, restaurar obras en piedra natural.

Competencia general:

Realizar obras de artesania en piedra natural, de caracter tradicional o
contemporaneo, consistentes en elementos constructivos y decorativos, mobiliario
urbano, ornamentacién funeraria y trabajos de restauracion y mantenimiento
de edificios y elementos constructivos o decorativos en piedra natural, segun
instrucciones y bajo la supervisién del encargado de la obra y, en su caso, del
técnico responsable del proyecto de restauracion. En aquellos bienes declarados
de interés cultural por las Administraciones competentes, se actuara segun lo
que la normativa de proteccion establezca y de acuerdo a los responsables de la
restauracion.
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Entorno profesional:
Ambito profesional:

Desarrolla su actividad profesional como autbnomo o como trabajador por cuenta
ajena en empresas Y talleres de caracter artesanal y artistico, normalmente privadas,
de tamafo generalmente pequefio, y en algunos casos medianas o grandes empresas
dedicadas a la elaboracion artesanal o la restauracion y conservacién de elementos en
piedra natural. Ejecuta trabajos disefiados por técnicos de nivel superior y/o proyectos
sencillos de artesania que él mismo elabora.

Sectores productivos:

Industria de la piedra: ejecucion artesanal de la piedra natural; restauracion de edificios
y obras singulares en piedra.

Ocupaciones o puestos de trabajo relacionados:

7122.1023 Cantero de construccion.

7122.1012 Cantero artesanal de marmol o piedra.
7122.1045 Tallista, labrante a mano de piedras y/o marmol.
7619.1024 Artesano de articulos de marfil, piedra y otros.
Trazador en piedra, marmol o pizarra.

Tallista en piedra y/o marmol.

Tallista de alabastro.

Grabador de inscripciones a mano en piedra y/o marmol.
Montador en piedra de esculturas, monumentos y similares.

Duracion de la formacidn asociada: 600 horas
Relacion de modulos formativos y de unidades formativas:

MF1372_2: Dibujos, modelos y presupuestos de obras de artesania en piedra natural.

(200 horas)

» UF1058: Bocetos y planos de obras de artesania. (90 horas)

* UF1059: Realizacion de plantillas y modelos. (80 horas)

» UF1060: Realizacion de presupuestos de obras de artesania. (30 horas)

MF1373_2: Elaboracion artesanal de obras en piedra natural. (220 horas)

+ UF1061: Talla de obras en piedra natural. (90 horas)

» UF1062: Acabados superficiales de obras en piedra natural. (60 horas)

* UF1063: Montaje, embalaje y transporte de obras de artesania. (70 horas)

MF1374_2: Mantenimiento y, en su caso, restauracion de obras de piedra natural.

(100 horas)

» UF1064: Procesos de deterioro y tratamiento de restauracion de obras en piedra
natural. (40 horas).

 UF1065: Limpieza y tratamientos de proteccion de obras de piedra natural. (30
horas)

 UF1066: Reposicién y reintegracion para la restauracion de obras de piedra
natural. (30 horas).

MP0220: Mdédulo de practicas profesionales no laborales de obras de artesania y
restauracion en piedra natural. (80 horas)
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PERFIL PROFESIONAL DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD
Unidad de competencia 1

Denominacion: REALIZAR DIBUJOS, MODELOS Y PRESUPUESTOS DE OBRAS
DE ARTESANIA EN PIEDRA NATURAL

Nivel: 2
Cddigo: UC1372_2
Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1: Interpretar y completar la informacién recibida de la obra, en funcién de sus
caracteristicas y requisitos, para definir de forma general el trabajo a realizar.
CR1.1 La informaciéon suministrada se ordena y analiza para obtener una
interpretacién general y coherente del conjunto de la obra a realizar, detectando
posibles omisiones y/o errores que impidan su completa definicion.
CR1.2 Lainformacién complementaria necesaria se recopila, para definir de forma
detallada el trabajo a realizar.
CR1.3 Las fuentes de informacion y el acceso a éstas, tanto fisico como digital
(archivos, bibliotecas, ferias, videotecas, Internet, revistas especializadas y otras), se
manejan con destreza, de forma que permiten obtener los contenidos actualizados
y hacer aportaciones a la creacion.
CR1.4 La informacién o contenidos obtenidos se guarda o archiva de forma que
facilite su accesibilidad y disponibilidad.

RP2: Realizar bocetos de los elementos y piezas a elaborar, utilizando medios
tradicionales o mediante sistemas de disefio por ordenador, para representar los
aspectos generales de la obra a realizar.
CR2.1 Los métodos y materiales a emplear para representar los objetos a realizar
se seleccionan, eligiendo los mas adecuados a las caracteristicas de la obra y su
finalidad.
CR2.2 EIl boceto que se realiza, plasma de forma general las proporciones y
medidas de la obra a realizar.
CR2.3 La perspectiva que se utiliza en la realizacion del boceto es la adecuada,
para la representacion de sus proporciones y caracteristicas.
CR2.4 Elcolory textura que se utilizan en el boceto, representan de forma general
los materiales y acabados del proyecto.
CR2.5 Elbocetoqueseelabora,incluye aquellosrecursos graficos complementarios
que permiten una comprension mas amplia de la obra y /o hacen mas atractiva la
representacion.
CR2.6 El programa informatico utilizado para la realizacion de los bocetos, se elige
en funcién de las caracteristicas y requisitos de la obra.

RP3: Efectuar planos y despieces, a partir de los bocetos iniciales, utilizando distintos
sistemas de representacion, tanto a mano alzada como por ordenador, para plasmar
de forma detallada la obra, recogiendo sus caracteristicas y medidas.
CR3.1 Elsistema de representacion se selecciona en funcion de las caracteristicas
de la obra.
CR3.2 Los planos realizados representan a escala la informacién recogida en los
bocetos y/o croquis.
CR3.3 Los dibujos que se realizan contienen los todos los elementos y formas de
la obra a elaborar, dando una vision exacta de la misma.
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CR3.4 Los planos de detalle necesarios para una completa definicion del proyecto
se realizan, recogiendo de forma clara las formas y materiales a utilizar.

CR3.5 La acotacion, rotulacion e inclusion de simbolos y leyendas se realizan,
utilizando sistemas normalizados.

CR3.6 El programa informatico utilizado en los planos realizados con ordenador
se elige en funcion de las caracteristicas y requisitos de la obra.

RP 4: Realizar plantillas en distintos materiales para trazar la forma del producto a
realizar sobre el material y/o verificar posteriormente la correcta ejecucion de la obra,
utilizando las técnicas y procedimientos adecuados a la obra a realizar.
CR4.1 Los materiales a utilizar para la confeccion de la plantilla se seleccionan,
en funcion del procedimiento de trabajo y las condiciones a que se vera sometida
durante la ejecucion del trabajo.
CR4.2 Los instrumentos de dibujo y las herramientas o0 maquinaria de corte para
la confeccidn de la plantilla, se seleccionan de forma que sean los mas adecuados
al material utilizado en la realizacion de la plantilla.
CR4.3 Las plantillas se realizan, recogiendo los principales perfiles de la obra, de
forma que permitan la correcta y completa ejecucion de los trabajos.
CR4.4 El corte de las plantillas se lleva a cabo, aproximandose lo mas posible a
las lineas o puntos trazados.
CR4.5 Las medidas de la plantilla se verifica que corresponden con las reflejadas
en los planos y la escala real del trabajo final a realizar.
CR4.6 Las aristas de la plantilla se repasan para asegurar la copia correcta de su
perfil.
CR4.7 Los excedentes y residuos de la realizaciéon de plantillas se recogen y
retiran a los lugares establecidos, cumpliendo la normativa de seguridad y proteccion
ambiental.

RP5: Desarrollar modelos y maquetas para representar tridimensionalmente el
trabajo a realizar y servir de en la ejecucion del trabajo definitivo, mediante técnicas
volumétricas (modelado y técnicas mixtas: ensamblaje, adicion, talla y otras), a partir
de los planos y dibujos artisticos y/o técnicos.
CR5.1 La dimension o escala del modelo se elige, en funcién de la técnica de
trabajo a utilizar y de las dimensiones y caracteristicas de la obra final, de forma
que proporcione una vision global de trabajo y permita la posterior realizacion o
reproduccién del trabajo final mediante técnicas de copia o cambio de escala, ya
sea manual o automatica.
CR5.2 Los materiales y técnicas a utilizar para elaborar el modelo se seleccionan,
en funcién de las caracteristicas o particularidades del modelo a realizar.
CR5.3 Las herramientas, utiles y maquinaria a utilizar en la realizacion del modelo
se seleccionan, en funcion del material y técnica a emplear.
CR5.4 Las armaduras y/o estructuras auxiliares necesarias para soportar el
material se construyen, cuando las caracteristicas del material y el trabajo a realizar
lo requieran, de forma que garanticen su estabilidad.
CR5.5 Los modelos o maquetas se realizan, empleando las técnicas volumétricas
adecuadas (modelado, ensamblaje, programas de disefio asistido en 3D u otras),
en funcién de las caracteristicas de la obra a realizar.
CR5.6 Las dimensiones y caracteristicas del modelo realizado se verifican, que se
corresponden con la informacién inicial sobre la obra a realizar.
CR5.7 Los trabajos de acabado, color o textura se realizan, en su caso, en
funcion de las aplicaciones del modelo, aproximandose al aspecto final de la obra
a realizar.
CR5.8 Los excedentes y residuos resultantes de la elaboracion de las maquetas
y modelos, se recogen y retirar a los lugares establecidos, cumpliendo la normativa
de seguridad y proteccion ambiental.
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RP6: Realizar el presupuesto del proyecto, para estimar el coste de la obra a realizar,
partiendo del coste de equipos, materiales y mano de obra a utilizar.
CR6.1 Los aspectos a contemplar y valorar en la elaboracién del presupuesto, se
identifican a partir de la interpretacion de la documentacion técnica del proyecto, de
los requerimientos del cliente y de las caracteristicas y necesidades que implica la
realizacion de la obra, determinando:
- Maquinaria, herramientas y utiles.
Instalaciones, medios auxiliares y suministros.
- Materiales a utilizar.
- Gastos de transporte y otros posibles gastos.
- Tiempo de realizacion.
CR6.2 Los costes de las distintas unidades de obra se calculan, en base a los
precios estandares o establecidos en el sector y/o a trabajos previos realizados por
la empresa.
CR6.3 El presupuesto total se elabora, aplicando los precios unitarios a las distintas
unidades de obra, y ordenando las partidas por capitulos.
CR6.4 Los estadillos y programas informaticos especificos para la elaboracién de
presupuestos se manejan, con destreza.
CR6.5 El presupuesto final se presenta a los clientes de forma clara y ordenada
dentro del plazo acordado.

Contexto profesional

Medios de produccion

Mesa y material de dibujo técnico. Utiles y material de encuadernacion y corte de
planos. Material para plantillas: madera, chapa metalica, acetatos, poliestireno,
cartulina, papel vegetal u otros. Instrumentos de corte: sierras, limas, tijeras, cortadores,
lijas u otros. Material para maquetas y modelos: arcilla, yeso, plastilina, poliestireno,
maderas, alambres, adhesivos. Instrumentos de modelado: palillos, espatulas,
vaciadores. Herramientas manuales y eléctricas. Equipos y redes informaticas:
ordenadores, memorias portatiles, escaneres, impresoras, trazadores, grabadoras de
datos, fotocopiadoras y camaras fotograficas. Aplicaciones y entornos informaticos de
disefio. Aplicaciones y material informatico de archivo. Aplicaciones de ofimatica.

Productos y resultados

Bocetos en papel o soporte informatico de obras de artesania. Planos de plantas,
alzados, secciones, perfiles y perspectivas, en papel y en soporte informatico.
Despieces. Fotocomposiciones. Plantillas. Modelos y maquetas. Presupuestos
desglosados de obras.

Informacion utilizada o generada

Bocetos. Dibujos y planos de plantas, alzados, secciones, perfiles y perspectivas de
proyectos de artesania. Catalogos de plantillas. Documentacion técnica y artisticas
(revistas, libros especializados, CD-ROM’s) Manuales de uso de equipos y redes
informaticas. Manuales de uso de aplicaciones informaticas de disefo, archivo y
ofimatica. Instrucciones verbales y escritas del jefe de equipo o del cliente. Fichas de
trabajo. Documentacion sobre caracteristicas de materiales y precios.

Unidad de competencia 2

Denominacién: ELABORAR DE FORMA ARTESANAL OBRAS EN PIEDRA
NATURAL

Nivel: 2
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Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1: Realizar las operaciones preparatorias de desbaste y corte de la piedra, para
acercar su volumen al tamafo de la obra a realizar, utilizando las maquinarias,
herramientas y Utiles adaptados al tipo de piedra y formas a obtener.
CR1.1 La informacién disponible se interpreta para delimitar las caracteristicas
de la obra.
CR1.2 EIl proceso de elaboracién de las piezas se organiza, definiendo la
secuencia de las distintas fases del proceso que favorezcan un resultado 6ptimo,
dentro de las exigencias de calidad y con el menor coste y tiempo posible.
CR1.3 Los blogques se eligen en funcion de las dimensiones y caracteristicas de
la obra a realizar.
CR1.4 La pieza se ubica, fija y calza sobre la mesa o plataforma de corte, de
forma que se garantice su inmovilidad y permita una postura correcta y segura
para la realizacion de los trabajos.
CR1.5 Los utiles de corte se seleccionan de forma que sean los mas adecuados
para la labor a realizar, verificando que se encuentran en perfecto estado de uso.
CR1.6 Los dtiles indicados se posicionan en las maquinas, siguiendo las
especificaciones del fabricante.
CR1.7 Los parametros de funcionamiento de las maquinas se establecen,
ajustandolos de forma que optimicen el proceso de corte.
CR1.8 La maquina o herramienta de corte o desbaste se utiliza con el angulo de
incidencia, la orientacién y la fuerza o presién adecuados en funcién del trabajo a
realizar.
CR1.9 Los elementos de seguridad y los equipos auxiliares y suministros
(electricidad, agua, aire comprimido) se verifica, que sus parametros son los
adecuados a las operaciones a realizar.

RP2: Realizar las operaciones de corte, talla o fresado, a mano o a maquina, para
obtener la forma fijada en el trabajo a realizar, cumpliendo la normativa de prevencién
de riesgos laborales y proteccién ambiental.
CR2.1 Los utiles y herramientas a utilizar para cada operacion se seleccionan en
funcion de las caracteristicas del trabajo a realizar y del material a emplear.
CR2.2 Las lineas de la obra a realizar se trazan sobre la piedra, utilizando para
ello las plantillas elaboradas previamente.
CR2.3 La herramienta de corte, talla o fresado se utiliza con el angulo de
incidencia, la orientacion y la fuerza o presién adecuados, en funcion de la tarea a
realizar y de las caracteristicas del propio material.
CR2.4 Las operaciones de talla o corte con maquinaria, se realizan utilizando las
especificaciones del fabricante y/o el procedimiento establecido y respetando las
medidas de seguridad, en especial en lo relativo a la correcta manipulacion de la
maquinaria y equipos.
CR2.5 Las formas resultantes de la talla, corte o desbaste se verifican, con la
frecuencia requerida por el propio trabajo, comprobando que se correspondan con
el modelo, plantilla, bocetos y/o planos, y que su nivel de calidad es el exigido.
CR2.6 Las técnicas de ampliacién, reduccidon o copia utilizadas para
transportar medidas a las piezas a elaborar, se aplican segun los procedimientos
establecidos.
CR2.7 Los utiles de desbaste y talla se apuntan, afilan o sustituyen, en funcién
de su estado y de las caracteristicas de la piedra y del trabajo a realizar.
CR2.8 EI mantenimiento de las maquinas y herramientas se realiza con la
frecuencia adecuada segun el plan de mantenimiento preventivo, utilizando los
consumibles y herramientas apropiados y siguiendo las indicaciones del fabricante
y las instrucciones técnicas de la empresa.
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CR2.9 Los excedentes y residuos existentes en las instalaciones y equipos se
recogen y retiran periédicamente siguiendo los procedimientos establecidos y
respetando la legislacién ambiental.

RP3: Realizar los tratamientos superficiales por medios fisicos y/o quimicos para
obtener productos con el acabado superficial deseado, siguiendo las especificaciones
artistico-técnicas del proyecto, y cumpliendo las normas de seguridad y proteccion
medioambiental.
CR3.1 Los acabados superficiales a realizar se determinan a partir de la
informacion contenida en el proyecto.
CR3.2 Las herramientas y utiles a emplear para cada tratamiento se seleccionan
de acuerdo con las caracteristicas del trabajo a realizar, optimizando el rendimiento
y calidad de los trabajos.
CR3.3 El proceso de pulido se realiza, utilizando los utiles de pulido (muelas,
pastillas, lijas u otros abrasivos) de forma secuencial, empleando los granos
adecuados al material y al brillo a obtener y aplicando la presion y velocidad
adecuados en cada caso, en funcion de los materiales y utiles empleados.
CR3.4 El proceso de arenado se realiza, utilizando el tipo de material abrasivo
y granulometria adecuados, aplicando la presion idénea respecto al material y
acabado superficial definido en el proyecto y abasteciendo las maquinas en funcion
de su capacidad.
CR3.5 El proceso de flameado se realiza seleccionando la boquilla y mezcla de
gases adecuados, en funcion de los trabajos a realizar y las caracteristicas de la
piedra.
CR3.6 El tipo de bujarda (numero, forma y tamano de los dientes) y la presion
a aplicar, se seleccionan en funcion del material utilizado y del tipo de acabado
requerido.
CR3.7 El estado de los utiles se comprueba periédicamente durante el proceso,
sustituyendo los deteriorados, para garantizar la calidad de los trabajos.
CR3.8 La limpieza y mantenimiento de las maquinas y herramientas se realiza
con la frecuencia adecuada segun el plan de mantenimiento preventivo, utilizando
los consumibles y herramientas apropiados y siguiendo las indicaciones del
fabricante y las instrucciones técnicas de la empresa.
CR3.9 Los productos quimicos de acabado se aplican en las cantidades,
proporciones y secuencia requeridas, respetando las especificaciones técnicas y
utilizando los equipos de proteccion individual correspondientes.
CR3.10 Los excedentesy residuos, tanto de los acabados fisicos como quimicos,
existentes en las instalaciones y equipos se recogen y retiran periédicamente,
siguiendo los procedimientos establecidos y respetando la legislacion ambiental.

RP4: Efectuar el premontaje de las obras que incluyan varios componentes, preparando
los sistemas de anclaje necesarios y realizando los ajustes en las uniones que sean
necesarios, para garantizar su estabilidad, comprobando su acople y, evitando asi las
discontinuidades.
CR4.1 El premontaje de la obra se realiza en el taller, verificando que se
corresponde con los planos y que sus elementos encajan correctamente y no
existen discontinuidades en las uniones.
CR4.2 Los taladros necesarios para alojar los elementos de sujecion de los
distintos elementos de la obra se realizan, de forma que quede garantizada la
estabilidad y seguridad de la obra.
CR4.3 Las plantillas que se requieran para la posterior colocacion de los anclajes
en la obra se realizan con la exactitud necesaria para la perfecta localizacién de
los anclajes.
CR4.4 Los anclajes se preparan y se verifica que encajan en los taladros
previamente realizados, llevando a cabo los trabajos de ajuste necesarios.
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CR4.5 Los anclajes se aplican sobre las piezas a montar, cuando no existan
riesgos de ruptura en el transporte, dejando el conjunto pre-montado, dispuesto
para su colocacion en obra.

RP5: Realizar la clasificacion, etiquetado, embalaje y carga de los productos finales,
segun las caracteristicas y destino de los mismos, para su posterior almacenaje o
expedicion, cumpliendo las normas de seguridad y proteccion ambiental.
CR5.1 Las piezas acabadas se situan y organizan en las zonas destinadas al
efecto, utilizando los medios adecuados de manipulaciéon y transporte y siguiendo
los procedimientos y normas de seguridad establecidas.
CR5.2 Las piezas acabadas se clasifican, en funcién de sus caracteristicas y
destino de la obra, siguiendo, en su caso, los procedimientos establecidos.
CR5.3 El etiquetado y marcaje se realiza sobre las piezas, cajas y/o palets, en
funcion de sus caracteristicas y destino, siguiendo los procedimientos establecidos
por la empresa.
CR5.4 EI marcado del embalaje se realiza, recogiendo toda la informacién
necesaria para evitar posibles dafos a la obra durante su manipulaciéon o
transporte.
CR5.5 El embalaje se realiza de forma adaptada al producto y al medio de carga
y transporte, siguiendo, en su caso, las instrucciones técnicas.
CR5.6 La documentacion relativa al almacenamiento y transporte de la obra se
cumplimenta, siguiendo los procedimientos establecidos por la empresa.
CR5.7 La cargay estiba de los productos embalados en el medio de transporte
se realiza de forma que quede totalmente inmovilizada y esté uniformemente
distribuida.
CR5.8 Los residuos procedentes del etiquetado, marcaje y embalaje se recogen
y retiran, siguiendo los procedimientos establecidos y respetando la legislacion
ambiental.

RP6: Realizar el montaje de las piezas en piedra natural en obra, para la completa
colocacion de la obra, utilizando anclajes y/o morteros u otros adhesivos y respetando
las especificaciones técnicas establecidas y las normas de seguridad.
CR6.1 Las medidas reales de la obra en piedra, previamente a la colocacién del
trabajo, se comprueba que corresponden con las reflejadas en los planos y con el
espacio o elementos donde debe ser colocada, realizando los ajustes necesarios,
en su caso.
CR6.2 Los medios auxiliares de elevacion utilizados para la colocacion de la
obra se comprueba que son los adecuados a las tareas a realizar y cumplen la
normativa de seguridad.
CR6.3 Los andamios para el montaje de la obra se comprueba que estan
homologados y se usan, montan y desmontan, siguiendo los procedimientos
establecidos, comprobando en todo momento su estabilidad y que las medidas de
seguridad estan operativas.
CR6.4 Los anclajes se preparan y aplican en funcion de las especificaciones
técnicas de la pieza para garantizar su estabilidad, elaborando plantillas cuando
se deban realizar en piezas adyacentes o a intervalos regulares.
CR6.5 Los adhesivos o morteros se preparan y aplican en funcion de las
especificaciones técnicas de los productos y de las caracteristicas de las piezas
a unir.
CR6.6 Las piezas se colocan respetando los criterios de nivelado y aplomado y
siguiendo el procedimiento establecido por la empresa.
CR6.7 Los trabajos de acabado de la obra (tratamiento de juntas, tratamientos
protectores y otros), se realizan de acuerdo con las caracteristicas de la obra y su
finalidad.
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CR6.8 Los residuos generados por la aplicacion de colas y morteros se recogen
y almacenan, aplicando la normativa de seguridad y protecciéon ambiental.

Contexto profesional

Medios de produccion

Elementos de dibujo y medida: lapices, compases, papel. Herramientas manuales
de canteria: picos, mazas, cinceles, punteros, macetas, gradinas, bailarinas, limas.
Maquinas eléctricas y neumaticas: amoladoras, martillos, taladros, fresadoras,
pulidoras, abujardadoras. Flameadoras. Arenadoras, Tornos. Pantdgrafos. Equipos
de envejecido: cubetas de bafo y tinte. Medios de carga y descarga: rodillos, graas,
elevadores, polipastos. Andamios.

Productos y resultados

Elementos constructivos: columnas, capiteles, tallado de cornisas, arcos. Montaje
de elementos decorativos: chimeneas, jarrones, escudos, jardineras. Elementos
funcionales: mobiliario urbano, mesas, bancos, fuentes. Obras de caracter religioso:
cruceros, imagineria religiosa. Arte funerario. Obras singulares: recuerdos turisticos,
objetos de regalo. Obras pre-montadas en el taller. Obras montadas en obra y
rematadas. Obras clasificadas, etiquetadas y embaladas.

Informacioén utilizada o generada

Dibujos y planos de plantas, alzados, secciones, perfiles y perspectivas de proyectos
de artesania. Documentacién diversa (revistas, libros especializados). Manuales de
uso de equipos y maquinaria. Instrucciones verbales y escritas del jefe de equipo
o del cliente. Documentacién sobre caracteristicas de materiales. Fichas de trabajo.
Partes de mantenimiento de la maquinaria y equipos. Fichas de almacén. Repertorios
o catalogos de minerales y piedras; estudios de comportamiento de materiales ante
los diferentes tratamientos a los que se puede someter; repertorios de materiales
sintéticos utilizados en el trabajo de la piedra.

Unidad de competencia 3

Denominacion: MANTENER Y, EN SU CASO, RESTAURAR OBRAS EN PIEDRA
NATURAL

Nivel: 2
Codigo: UC1374_2
Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1: Interpretar proyectos de restauracion de obras en piedra natural, para identificar
los trabajos a realizar, recopilando y analizando toda la documentacion técnica y
contrastandola con la realidad de la obra en piedra natural.
CR1.1 La documentacion técnica del proyecto de restauracién se ordena y
analiza, identificando la informacién necesaria para la completa definicién de los
trabajos a realizar, zonas a tratar, tratamientos a realizar, equipos y herramientas
a emplear, organizacion de tiempos y recursos y demas informacion relevante.
CR1.2 Las posibles indefiniciones, errores o medidas no concordantes que
pudieran existir se identifican y comunican al responsable superior directo para su
aclaracion y justificacion.
CR1.3 Los dafos a tratar (depdsitos, manchas, grietas, pérdidas y otros)
se reconocen visualmente en la obra, a partir de lo indicado en el proyecto de
restauracion.
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CR1.4 Los tratamientos y procedimientos de restauracion a seguir para cada
uno de los dafios identificados en los elementos o conjuntos en piedra natural se
concretan, de acuerdo con lo especificado en el proyecto de restauracion.

CR1.5 Los trabajos a realizar se organizan, determinando los equipos,
herramientas, utiles, productos de tratamiento y medios auxiliares necesarios a
utilizar, de acuerdo con lo especificado en el proyecto de restauracion.

RP2: Realizar la limpieza de la piedra para eliminar aquellos elementos que le sean
extrafos o dafiinos, siguiendo lo establecido en el proyecto de restauracion, actuando
segun instrucciones y bajo supervisién del encargado de la obra de restauracion y
cumpliendo la normativa de prevencion de riesgos laborales y proteccién ambiental.
CR2.1 El proceso de trabajo se organiza, previamente a las operaciones de
limpieza, con la secuencia establecida en cuanto a productos, superficie de trabajo
y tiempos, a fin de optimizar el rendimiento y evitar el paso de la suciedad entre
los distintos elementos.
CR2.2 Los procedimientos manuales de limpieza (cepillos, brochas, espatulas
u otros) y los mecanicos o fisicos (chorro de agua, chorro de arena o de otros
productos), se llevan a cabo conforme a las prescripciones técnicas y los
parametros de trabajo indicados por el encargado de la obra y, en su caso, por el
responsable del proyecto de restauracién, y segun el tipo de piedra y elementos
a eliminar.
CR2.3 El mantenimiento de equipos se realiza en base a las especificaciones
del fabricante y los procedimientos establecidos por la empresa.
CR2.4 Los productos quimicos para la limpieza se aplican, respetando las
dosificaciones y tiempos de aplicacion establecidas por el fabricante y las
instrucciones recibidas de los técnicos de nivel superior, limpiando posteriormente
los elementos tratados.
CR2.5 Los posibles dafos o anomalias no detectados previamente, y las
patinas y/o policromias que aparezcan en el desarrollo de los trabajos, se
comunican inmediatamente al técnico responsable del proyecto de restauracion,
interrumpiendo, en su caso, los trabajos y siguiendo en todo caso las instrucciones
y procedimientos establecidos.
CR2.6 Las operaciones de limpieza se realizan con los equipos de proteccion
individual adecuados a cada caso, en funcién de los productos y de los trabajos
que se van a realizar y respetando las medidas de seguridad, en especial en lo
relativo a la correcta manipulacion de la maquinaria y equipos y proteccion de
areas.
CR2.7 Los productos quimicos que se usan en la limpieza y sus residuos se
retiran, siguiendo los procedimientos establecidos y respetando la legislacion
ambiental.

RP3: Elaborar y aplicar morteros para rejuntar, completar, reconstruir, proteger y
mantener los elementos y conjuntos de piedra natural, siguiendo lo establecido en el
proyecto de restauracion, actuando segun instrucciones y bajo supervision del técnico
responsable del proyecto de restauracion, y respetando las especificaciones técnicas
y las normas de prevencion de riesgos laborales y proteccion ambiental.
CR3.1 Lassuperficies se preparan previamente, con los productos y herramientas
adecuados, de acuerdo con las instrucciones del técnico de nivel superior, y bajo su
supervisién cuando la naturaleza de los trabajos de restauracién asi lo requiera.
CR3.2 El mortero se elabora utilizando los materiales y proporcion establecidos,
a fin de obtener la coloracion y textura indicadas, realizando muestras cuando sea
necesario, para su validacion por el técnico de nivel superior.
CR3.3 El mortero para rellenar y reconstruir en su caso las zonas indicadas se
aplica con las herramientas y el procedimiento adecuados en funcién del material
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y tipo de trabajo a realizar, siguiendo en todo caso las instrucciones recibidas
del encargado de la obra y, en su caso, del técnico responsable del proyecto y
teniendo en cuenta el acabado final establecido.

CR3.4 Los armazones, moldes y terrajas necesarios para la reintegracién de
volumenes complejos se realizan, de forma que facilitan la reproduccion de la
forma original.

CR3.5 Las operaciones de elaboracién y aplicacion del mortero se realizan,
utilizando los equipos de proteccion individual adecuados y respetando las
medidas de seguridad, en especial en lo relativo a la correcta manipulacién de la
magquinaria y productos.

CR3.6 Los restos de morteros se retiran, siguiendo los procedimientos
establecidos y respetando la legislacion ambiental.

RP4: Reponer elementos en piedra natural, para restablecer la forma original de la obra,
siguiendo lo establecido en el proyecto de restauracién, y actuando segun instrucciones
y bajo supervision del técnico responsable del proyecto de restauracion.
CR4.1 Las caracteristicas del elemento a reponer se identifican (tipo de piedra,
volumen, acabado, dimensiones, sistema de anclaje y otros), comunicandolas
al técnico responsable del proyecto para su validacion y posterior elaboracion o
adquisicion.
CR4.2 Las superficies se preparan previamente, con los productos y
herramientas adecuados para facilitar la correcta colocacién y fijacion del
elemento a restituir.
CR4.3 Los elementos a reponer se sujetan o sustentan provisionalmente,
mediante los medios auxiliares indicados: puntales, cimbras u otros.
CR4.4 El elemento de reposicion se coloca y fija en su emplazamiento, mediante
el sistema y los elementos establecidos (anclaje, mortero, adhesivo u otros), de
forma que queda garantizada su estabilidad.

RP5: Aplicar productos para la proteccion y/o mantenimiento de los elementos o
conjuntos en piedra natural, siguiendo el proyecto de restauracion y las especificaciones
técnicas de los productos, actuando segun instrucciones y bajo supervision del técnico
responsable del proyecto de restauracion, y cumpliendo las normas de seguridad y
proteccion medioambiental.
CR5.1  El proceso de aplicacion indicado por el técnico responsable del proyecto,
se organiza, previamente con la secuencia debida en cuanto a productos, superficie
de trabajo y tiempo, a fin de optimizar el rendimiento.
CR5.2 Las zonas adyacentes a las que deban ser tratadas se protegen, de
acuerdo con sus caracteristicas y con las del producto a emplear.
CR5.3 Los elementos a tratar se preparan adecuadamente, eliminando
suciedades, restos de morteros o elementos extrafios a la piedra, con los productos
y herramientas indicados en el proyecto o memoria.
CR5.4 Losproductos de tratamiento (hidrofugantes, anti-grafitis y otros) se aplican
con el método o técnica y en las cantidades y tiempo de exposicidén establecidos,
respetando las especificaciones técnicas de los productos y siguiendo en todo
momento las indicaciones del responsable del proyecto.
CR5.5 Las operaciones se realizan con los equipos de proteccion individual,
adecuados a los productos a utilizar y al trabajo a realizar, respetando las medidas
de seguridad, en especial en lo relativo a la correcta manipulacién de los productos
y proteccion de areas.
CR5.6 Los productos quimicos de tratamiento se almacenan y sus excedentes
y residuos se retiran, siguiendo los procedimientos establecidos y cumpliendo las
normas de seguridad y proteccion ambiental.
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Contexto profesional

Medios de produccion

Elementos de dibujo y medida. Material para plantillas y para trazar. Compases.
Pantografos. Herramientas manuales de canteria: picos, mazas, macetas, palancas,
cufias, cinceles, punteros, gradinas, escofinas. Utiles de limpieza: aspiradoras, cepillos,
pinceles, brochas, escalpelos, espatulas, espatulines, palustres, llanas, paletas,
pulverizadores. Maquinas eléctricas y neumaticas manuales y sus utiles: amoladoras,
discos de corte, muelas de pulir, martillos, punteros, bujardas, fresas microtralados,
fresadoras, tornos. Aparatos laser. Equipos de arenado, pulverizacién y de vapor de
agua. Microarenadoras, compresor, sistemas de aspiracion y secado. Hormigonera.
Andamios. Caballetes, bancos, mallas y vallas de proteccion. Contenedores. Medios de
carga y descarga, gatos de presion, rodillos, eslingas, ventosas. Productos quimicos:
resinas, disolventes, espesantes, productos biocidas. Espigos y otros elementos de
ensamblaje y anclaje.

Productos o resultados

Trabajos de restauracién organizados. Elementos y conjuntos en piedra natural limpios
de elementos extrafos. Morteros para rejuntar, completar, reconstruir, proteger y
mantener elementos y conjuntos en piedra natural elaborados y aplicados. Elementos
de piedra natural repuestos conforme a su forma original. Productos para la proteccion
y/o mantenimiento de los elementos o conjuntos en piedra natural aplicados.

Informacioén utilizada o generada

Planos dibujados y/o modelados. Planos. Plantillas. Instrucciones verbales vy
escritas. Especificaciones técnicas. Documentacion sobre materiales y productos de
restauracién, mantenimiento y proteccion. Documentacién de uso y mantenimiento
de la maquinaria. Normas de proteccién del medioambiente y prevencion de riesgos
laborales. Legislacion y normas técnicas de almacenamiento manipulacién, recogida
y eliminacién de productos quimicos y embalajes. Fichas de seguridad de los
productos empleados. Fichas o documentos de seguimiento de procesos. Partes de
mantenimiento. Partes de trabajo. Fichas de almacén. Documentacién historica de
los usos y trabajo tradicionales de la piedra. Recursos y documentacion disponible en
Internet.

FORMACION DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD

MODULO FORMATIVO 1

Denominacion: DIBUJOS, MODELOS Y PRESUPUESTOS DE OBRAS DE
ARTESANIA EN PIEDRA NATURAL

Codigo: MF1372_2
Nivel de cualificacién profesional: 2
Asociado a la Unidad de Competencia:

UC1372_2: Realizar dibujos, modelos y presupuestos de obras de artesania en piedra
natural.

Duracion: 200 horas

UNIDAD FORMATIVA 1
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Denominacién: BOCETOS Y PLANOS DE OBRAS DE ARTESANIA
Cédigo: UF1058
Duracion: 90 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1, RP2
y RP3.

Capacidades y criterios de evaluacién

C1 Describir la estructura, documentos y contenidos generales de un proyecto
de artesania, interpretando la documentacion y representaciones graficas que
contienen.
CE1.1 Describir la estructura y los componentes que integran un proyecto de
artesania, reconociendo los medios mas adecuados para la representacion de los
distintos aspectos del proyecto.
CE1.2 Identificarlas fuentes de documentacién para la elaboracion de un proyecto
de artesania en piedra natural, reconociendo sus principales caracteristicas y
contenidos.
CE1.3 Reconocer los diferentes sistemas de representacion grafica utilizados
en los proyectos de artesania (diédrico, axonométrico, planos acotados vy
perspectivas), identificando sus caracteristicas y propiedades.
CE1.4 Reconocer la esfera de colores y la escala cromatica, identificando los
colores primarios y secundarios.
CE1.5 Diferenciar los principales programas informaticos de representacion
grafica, identificando sus caracteristicas y aplicaciones.
CE1.6 Describir los distintos tipos de modelos y maquetas utilizados para la
representacion tridimensional de obras de artesania, relacionandolos con sus
aplicaciones, materiales utilizados, escalas y grado de definicion.

C2 Dibujar bocetos, tanto a mano como por ordenador, para representar obras de

artesania, utilizando distintas técnicas de representacion grafica.
CEZ2.1: Enumerar los conceptos basicos de dibujo y composicion, identificando las
formas geométricas y sus combinaciones.
CE2.2 Identificar y aplicar las técnicas de representacion de luz y sombra para la
reproduccion de volumenes, reconociendo sus principales funciones.
CE2.3 Aplicar las técnicas de representacion mediante lineas de objetos en dos
dimensiones, identificando escalas, proporciones y perspectivas.
CE2.4 Identificar y aplicar las técnicas de luces y sombras (sombreado) para la
representacion de voliumenes, reconociendo sus caracteristicas de utilizacion.
CE2.5 Reconocer y aplicar las distintas técnicas y materiales para dar color a
dibujos de obras de arte y artesania, reconociendo las propiedades y caracteristicas
de cada una de ellas y relacionandolas con los distintos materiales o texturas a
representar.
CE2.6 Utilizar los principales programas informaticas para realizar dibujos de
caracter artistico, reconociendo sus principales funciones y aplicaciones.
CE2.7 Indicar los sistemas de clasificacion, ordenacion y archivo de bocetos y
dibujos, describiendo sus caracteristicas y aplicacion.
CE2.8 Apartir de instrucciones generales o de objeto/s real/es, realizar un boceto
a mano de una obra en artesania:
- Trazando las lineas de cada objeto, manteniendo las proporciones originales.
- Reproduciendo los volumenes con luces y sombras.
- Aplicando el color segun los diferentes materiales y texturas.
- Guardando y archivando los bocetos realizados.
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CE2.9 Apartir de instrucciones generales o de objeto/s real/es, realizar un boceto
de una obra en artesania con el correspondiente programa informatico:

- Trazando las lineas de cada objeto, manteniendo las proporciones originales.
- Reproduciendo los volumenes con luces y sombras.

- Aplicando el color.

- Guardando y archivando los bocetos realizados.

C3 Realizar dibujos de caracter técnico, ya sea a mano o utilizando aplicaciones
informaticas especificas, para representar fielmente obras de artesania, a partir de
bocetos y/o dibujos artisticos e informacion grafica.

CE3.1 Reconocer los diferentes sistemas de representacion grafica (diédrico,

axonomeétrico, planos acotados y perspectivas) utilizados en los proyectos de arte

y artesania, identificando sus caracteristicas y aplicaciones.

CE3.2 Relacionarlos distintos sistemas de representacion con los diferentes tipos

de obras de artesania, en funcion de sus caracteristicas y de la idea a plasmar.

CE3.3 Describiry aplicar los sistemas normalizados para la acotacion, rotulacion,

simbologia y leyendas, utilizando las escalas correspondientes.

CE3.4 Utilizar los principales programas informaticos de dibujo técnico,

identificando sus principales funciones y aplicaciones.

CE3.5 Utilizar los sistemas de clasificacion, ordenacion y archivo de dibujos

técnicos, identificando sus principales aplicaciones.

CE3.6 En una realizacion (a mano o por ordenador) de planos y despieces de

una obra de arte o artesania:

- Escoger el sistema de representacién adecuado a las caracteristicas de la
obra.

- Escoger la escala adecuada que aporte el grado de definicién necesario.

- Realizar dibujos de detalle y despiece.

- Acotar con el sistema normalizado.

- Delinear la simbologia y leyendas.

- Archivar los planos en soporte convencional o digital.

Contenidos

1.

Proyectos de artesania.
- Definicién del proyecto: estructura, forma, dimensiones.
- Fuentes y medios de documentacion: libros, revistas especializadas, Internet.
- Materiales (piedra, madera, metal, sintéticos):
+ Seleccion.
» Busqueda de material: disponibilidad, cantidad dimensiones.
* Muestras de contraste del material.
- Sistemas de registro codificacion y archivo de la documentacién generada.

2. Dibujo de bocetos de proyectos de artesania.

- Técnicas para el dibujo de bocetos.

- Materiales y utiles de dibujo.

- Linea. Plano y volumen. Representacion de objetos en dos dimensiones.

- Proporcion. Escalas. Perspectivas.

- Color. Colores primarios y secundarios. Esfera de colores y escala cromatica.
Técnicas de color. Materiales. Utilizacion.

- Texturas. Representacion de materiales y acabados.

- Luz y sombras. Funciones. Representacion de volumenes

- Composiciones con formas geométricas.

- Formas organicas.

- Lafigura humana: sus proporciones.
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3. Aplicaciéon de programas informaticos de dibujo a proyectos artesania.
- Aplicaciones informaticas de disefio:
 Caracteristicas.
» Aplicaciones.
* Dibujo en dos y tres dimensiones.
» Entidades, sodlidos, bloques, objetos, capas.
* Funciones de relleno y coloreado, patrones.
» Efectos y filtros.
- Programas informaticos de dibujo técnico:
 Caracteristicas.
+ Aplicaciones.
» Dibujo vectorial. Entidades, sélidos, bloques, objetos, capas.
» Efectos y filtros.
* Funciones de calculo.
- Sistemas de registro, codificacion y archivo de la documentacién generada.
- Presentacion de trabajos. Impresion.

4. Dibujo técnico aplicado a proyectos de artesania.
- Materiales y utiles de dibujo técnico.
Programas informaticos de dibujo técnico.
Sistemas de representacion:
+ Sistema diédrico.
» Sistema de planos acotados.
» Sistema axonomeétrico.
» Perspectiva caballera.
» Perspectiva conica.
- Seleccion del sistema de representacion.
- Aplicacién del sistema de representacion a partir del boceto inicial.
- Escalas. Seleccion. Aplicacion.
- Detalles. Elaboracion.
- Despieces. Elaboracion.
- Normalizacion:
» Simbologia.
* Rotulacion.
» Acotacion.
* Leyendas.
- Sombreado. Aplicacién.
- Patrones.
- Sistemas de clasificacién, ordenacion y archivo de dibujos técnicos.

UNIDAD FORMATIVA 2

Denominacién: REALIZACION DE PLANTILLAS Y MODELOS

Cadigo: UF1059

Duracién: 80 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con RP4 y RP5.
Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Realizar plantillas para trazar y/o verificar formas en obras de artesania, adecuando
su numero y el material utilizado a distintos tipos de obras y procesos de elaboracion.
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CE1.1 Identificar las técnicas para disefiar y dibujar las plantillas necesarias

para el trazado y la verificacion de formas de distintos trabajos de artesania, a

partir de un proyecto definido y en funcién de la obra a realizar y el proceso de

elaboracion.

CE1.2 Identificar el proceso para trazar sobre materiales soportes, el perfil de

plantillas, asegurandose de que corresponden con el disefio previo y verificando

que las medidas de la plantilla se corresponden con las reflejadas en los planos

utilizados como base.

CE1.3 Identificar el proceso para cortar las plantillas, respetando lineas o puntos

que la definen, y para repasar las aristas.

CE1.4 Reconocer los riesgos para la salud y seguridad relacionados con la

manipulacion de materiales, herramientas y maquinaria utilizados en la realizacién

de plantillas, relacionandolos con las medidas de prevencién a adoptar.

CE1.5 En la realizacion de plantillas para una obra de artesania, a partir de la

documentacién técnica del proyecto y/o de instrucciones generales:

- ldentificar el nUmero de plantillas necesarias para trazar y verificar las formas
de la obra.

- Escoger el material soporte adecuado para la realizacion de las plantillas.

- Seleccionar la maquinaria o los utiles de corte y repasado.

- Verificar el estado operativo de los mismos y las condiciones de seguridad
segun normativa vigente.

- Disenar cada plantilla atendiendo a la documentacion

- Dibujar sobre el material seleccionado para la realizacion de la plantilla
los perfiles de cada disefio, con la forma y las medidas a escala real
correspondientes.

- Cortar las plantillas aproximandose lo mas posible a las lineas o puntos que
las definen en los dibujos acotados-o documentacion.

- Repasar las aristas.

- Trazar sobre el material soporte los perfiles de cada plantilla.

- Verificar que las medidas de la plantilla se corresponden con las reflejadas en
los planos utilizados como base.

- Verificar posteriormente que la obra realizada se corresponde con la plantilla
y con lo establecido en la documentacion técnica.

C2. Representar proyectos en tres dimensiones mediante técnicas de modelado
y mixtas (ensamblaje, adiccion, talla y otras), empleando las herramientas y utiles
adecuados a los distintos materiales.

CE2.1 Describir los materiales susceptibles de ser utilizados para la realizacién
de maquetas y modelos, distinguiendo sus caracteristicas de aplicacion.

CE2.2 Identificar las técnicas, herramientas y utensilios a emplear para la
realizacion de maquetas y modelos, relacionandolos con los distintos materiales
a utilizar.

CE2.4 Caracterizar las distintas técnicas para generar volumenes, distinguiendo
los distintos métodos: adicion, sustraccion y otras, y aplicando distintas escalas.
CE2.5 Utilizar las distintas técnicas para generar volumenes virtualmente,
mediante aplicaciones informaticas 3D, representando con fidelidad el objeto a
realizar.

CE2.6 Reconocer tipos de armadura para la fabricacién de maquetas y modelos,
distinguiendo sus aplicaciones.

CE2.7 Identificar tipos y técnicas de acabado en modelos y maquetas,
relacionandolos con el material empleado y su uso posterior.

CE6.8 A partir de bocetos o dibujos artisticos o técnicos y siguiendo instrucciones
generales, realizar un modelo en tres dimensiones, empleando los materiales y
técnicas indicados.
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Contenidos

1. Realizacién de plantillas.

Interpretacion de dibujos y documentacion técnica.

Tipo de plantilla a realizar.

Técnicas de elaboracion de plantillas.

Materiales empleados: madera, chapa metalica, acetatos, poliestireno,
cartulina, papel vegetal u otros.

Elementos de corte de las plantillas: sierras, limas, tijeras, cortadores, lijas y
otros.

Seleccién de técnicas, materiales y equipos. Criterios.

Disefio/ dibujo de la plantilla.

Técnicas de trazado sobre el material.

Verificacion de formas y medidas.

Corte de la plantilla.

Tratamiento de aristas.

Riesgos y elementos de seguridad en el corte, elaboracion y repaso de
plantillas.

Gestion de residuos.

2. Realizacién de modelos y maquetas.

Concepto de espacio, concepto de positivo y negativo.

Elementos expresivos del lenguaje tridimensional: forma, funciéon vy
estructura.

Técnicas volumétricas:

«  Adicion.
«  Sustraccion.
¢« Otfras.

- Seleccion de la técnica de elaboracion.

- Materiales empleados: arcilla, yeso, plastilina, poliestireno, maderas,
alambres, adhesivos, resinas u otros. Seleccion.

- Maquinas, utiles y herramientas manuales y eléctricas: Amoladoras y
fresadoras de repaso, palillos, espatulas, vaciadores, martillos, tenazas,
cortadores y otros. Seleccién. Utilizacion.

- Estructuras y armaduras. Tipos. Seleccion. Realizacion.

- Aplicacion de escalas. Tipos y procesos de ampliacion y reduccion

- Verificacién de formas y medidas.

- Color y textura. Acabados. Tipos. Técnicas. Seleccion. Realizacion.

- Prevencién de riesgos laborales.

- Gestion de residuos.

3. Realizacion de plantillas y modelos con programas informaticos en 2D y 3D.

- Trazado de plantillas mediante aplicaciones informaticos.

- Corte de plantillas mediante sistemas automatizados.

- Disefio de modelos mediante programas informaticos en 3D.

- Generacion de modelos en 3D mediante sistemas de control numérico.
- Materiales para plantillas, tipos.

cve: BOE-A-2011-10676



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Num. 146 Lunes 20 de junio de 2011 Sec.l. Pag. 63264

UNIDAD FORMATIVA 3

Denominacién: REALIZACION DE PRESUPUESTOS DE OBRAS DE ARTESANIA
Cadigo: UF1060

Duraciéon: 30 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con RP6.
Capacidades y criterios de evaluacién

C1 Realizar presupuestos de proyectos de artesania, identificando y valorando el

coste de las distintas partidas.
CE1.1 Clasificar los apartados de un presupuesto, por capitulos y unidades de
obra, relacionandolos con los procesos, materiales y recursos utilizados en una
obra.
CE1.2 Calcular cantidades de materiales utilizados en los principales trabajos de
artesania en piedra natural.
CE1.3 Estimar tiempos necesarios de realizacién de los principales trabajos de
artesania en piedra natural,
CE1.4 Obtener informacién actualizada sobre costes de materiales, productos,
utiles, herramientas, y otros, distinguiendo los precios normales de mercado.
CE1.5 Calcular el precio de los distintos apartados, en funcion de sus costes
correspondientes (materiales, equipos, mano de obra y otros).
CE1.6 Obtener el presupuesto total a partir de las sumas parciales de los distintos
apartados, ordenandolo por capitulos.
CE1.7 Identificar los diversos documentos utilizados en la elaboracion de
presupuestos, distinguiendo sus formas de presentacion, tanto en soporte manual
como digital.
CE1.8 En un presupuesto de una obra en piedra natural:
- Identificar el tipo de proyecto y los procesos de elaboracién de la obra a partir

de las especificaciones dadas.
- Calcular los materiales necesarios y sus cantidades.
- Recabar informacion sobre el coste unitario de dichos materiales y realizar la
suma total, en funcién de las cantidades calculadas.

- lIdentificar los utiles, herramientas, equipos y otros recursos materiales

necesarios.

- Calcular el coste de dichos medios (adquisicion, amortizacion, alquiler, entre
otros).

- Calcular el numero de horas necesarias en cada uno de los procesos, y la
suma total.

- Elaborar el presupuesto total, presentandolo ordenado por capitulos y
unidades de obra.

- Seleccionar y cumplimentar en la documentacion correspondiente, de forma
pormenorizada y ordenada.

Contenidos

1. Elaboraciéon de presupuesto de obras de artesania en piedra natural.
- Estructura del presupuesto: capitulos y unidades de obra.
- Materiales: calculo de cantidades
- Coste de las distintas unidades de obra:
*  Material.
* Maquinas, herramientas, utiles.
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* Instalaciones, medos auxiliares.
* Personal.
*  Embalajes.
* Transporte.
+ Colocacion.
+ Gastos generales (suministros y otros).
- Ordenacion por capitulos.
- Estimacion de tiempos.
- Margen comercial (beneficios %).
- Calculo de parciales y totales.
- Formato de presentacion del presupuesto.
- Estadillos.
- Aplicaciones informaticas para calculo de presupuestos.
- Control y seguimiento de presupuestos.
- Archivo.

Orientaciones metodologicas

Formacion a distancia:

” N.° de horas maximas
. . Duracién total en horas de las ) -
Unidades formativas ; ) susceptibles de formacién a
unidades formativas ; .
distancia

Unidad formativa 1 - UF1058 90 30
Unidad formativa 2 - UF1059 80 20
Unidad formativa 3 - UF1060 30 30

Secuencia:

Las unidades formativas correspondientes a este médulo se pueden programar de
manera independiente.

Criterios de acceso para los alumnos

Seran los establecidos en el articulo 4 del Real Decreto que regula el certificado de
profesionalidad de la familia profesional al que acompafia este anexo.

MODULO FORMATIVO 2

Denominacién: ELABORACION ARTESANAL DE OBRAS EN PIEDRA NATURAL
Cadigo: MF1373_2

Nivel de cualificacion profesional: 2

Asociado a la Unidad de Competencia:

UC1373_2: Elaborar de forma artesanal obras en piedra natural.

Duracién: 220 horas

UNIDAD FORMATIVA 1

Denominacion: TALLA DE OBRAS EN PIEDRA NATURAL
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Cadigo: UF1061

Duracion: 90 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1 y RP2.
Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Reconocer visualmente las caracteristicas de los distintos tipos de piedra,
identificando su idoneidad para la realizacién de distintos trabajos de artesania en
piedra natural.
CE1.1 Reconocer visualmente los distintos tipos de piedra utilizados para la
realizacion de trabajos de artesania, comparandolos con muestras de referencia.
CE1.2 Distinguir visualmente las caracteristicas fisicas de los diferentes tipos
de piedra, reconociendo su idoneidad para la realizacién de los distintos tipos de
trabajos.
CE1.3 Reconocer los planos de corte en distintos tipos de piedra natural,
identificando su incidencia en el acabado y caracteristicas fisico-mecanicas del
trabajo final.
CE1.4 Identificar los distintos tratamientos o acabados superficiales,
relacionandolos con los diferentes tipos de piedras.

C2 Identificar las técnicas, asi como los correspondientes equipos, maquinaria,
herramientas, instalaciones y medios auxiliares utilizados para los trabajos de artesania
en piedra natural, distinguiendo sus caracteristicas, funcion y aplicacion.
CE2.1 Identificar los principales parametros a controlar (velocidad, presion,
caudales y otros), durante los procesos de corte, talla y acabado, reconociendo
los valores optimos en funcion de los distintos tipos de piedra, trabajo a realizar y
caracteristicas de la maquinaria y del util a emplear.
CE2.2 Describir las principales operaciones de mantenimiento de primer nivel de
las instalaciones, maquinaria y equipos auxiliares, reconociendo su frecuencia de
realizacion y utilidad.
CE2.3 Identificar los principales sistemas de elevacioén, distinguiendo sus
caracteristicas, aplicacion y elementos de seguridad.
CE2.4 |dentificarlos elementos auxiliares de sustentacion, indicando su aplicacion
en los distintos trabajos, asi como su sistema de montaje y desmontaje.
CE2.5 Identificar en que medida los procedimientos de corte, talla y tratamiento
superficial por medios fisicos de obras en piedra natural inciden negativamente en
las personas, reconociendo sus posibles dafos.
CE2.6 Reconocer las condiciones de estado y funcionamiento de los elementos
de seguridad de las maquinas y medios auxiliares utilizados en la elaboracion de
obras de artesania en piedra natural, indicando el posible dafio a las personas por
un estado o uso incorrecto.
CE2.7 Identificar las principales normas de seguridad relacionadas con la
elaboracién de obras de artesania en piedra natural, indicando su aplicacion.
CE2.8 Identificar los equipos y medios de seguridad, describiendo su utilizacién
y su adecuacion a los distintos procesos de elaboracion de obras de artesania en
piedra natural.

C3 Realizar operaciones de corte, talla o fresado, siguiendo los procedimientos
técnicos segun los distintos tipos de piedra natural y el trabajo a realizar, respetando
la normativa de protecciéon ambiental.
CE3.1 Caracterizar los procedimientos de desbaste y corte con medios
mecanicos y manuales, reconociendo los parametros 6ptimos de funcionamiento
de la maquinaria y el estado de los utiles.
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CE3.2 Distinguir los procedimientos de talla directa o indirecta utilizando
herramientas y maquinaria manual, distinguiendo sus aplicaciones y tipos de
herramientas y maquinaria a utilizar en cada caso.

CE3.3 Reconocer los sistemas automaticos de corte y fresado, reconociendo las

aplicaciones y parametros optimos de funcionamiento de las distintas maquinas y

el correcto estado de los utiles.

CE3.4 Describir las operaciones de mantenimiento de primer nivel de maquinaria,

equipos auxiliares y herramientas, identificando la frecuencia de realizacion 6ptima

en funcién de las distintas operaciones.

CE3.5 En un trabajo de corte y talla manual de una obra de artesana de piedra

natural, partiendo de unos bocetos y planos de conjunto y de detalle, y respetando

las normas de seguridad y proteccion ambiental:

- Seleccionar los utiles y herramientas.

- Verificar el estado de los utiles y en su caso, realizar la puesta a punto.

- Desbastar el bloque de piedra.

- Realizar los cortes necesarios para obtener la forma dada en el boceto y/o
planos.

- Tallar las lineas y formas del objeto.

- Comprobar que la obra se corresponde con los bocetos y planos iniciales.

- Corregir o reajustar las desviaciones en relacion al disefio dado.

- Respetar las normas se seguridad y medioambiente.

CE3.6 Enuntrabajo de corte y fresado automatico para la realizacion de una obra

de artesania en piedra natural, partiendo de unos bocetos y planos de conjunto

y de detalle:

- Seleccionar la maquinaria.

- Colocar el bloque de piedra en la maquina.

- Poner a punto la maquinaria.

- Controlar sus parametros de funcionamiento.

- Ejecutar el corte y fresado del bloque, corrigiendo o reajustando en caso
que se produzcan desviaciones, y respetando la normativa de seguridad y
medioambiental.

- Realizar la obra de artesania disefiada.

- Comprobar que la obra se corresponde con los bocetos y planos iniciales.

Contenidos

1.

Piedra natural: tipos y caracteristicas.
- Tipos de piedra natural. Caracteristicas:
» Caracteristicas mineraldgicas y quimicas.
 Caracteristicas fisicas.
» Caracteristicas mecanicas.
» Caracteristicas constructivas.
- Identificacion visual de los tipos de piedra.
- Reconocimiento de los planos de corte.
- Eleccion de la piedra. Criterios de seleccion.
- Eleccion de los bloques. Criterios de seleccion.

Instalaciones, equipos, maquinaria, herramientas y utiles para el corte, talla
y fresado.

- Maquinas empleadas en el corte, talla y acabado.

- Herramientas: preparacion y afilado.

- Instalaciones y equipos auxiliares.

- Sistemas de elevacion.

- Elementos de sustentacion y andamios.

- Sistemas de extraccion de polvo.
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Medidas de seguridad:

» Elementos de proteccion individual.

» Dispositivos de seguridad de las maquinas.

Medidas de proteccion medioambiental. Residuos: clasificacion
almacenamiento.

Mantenimiento de la maquinaria y Utiles:

» Frecuencia y periodicidad.

* Plan de mantenimiento.

* Manuales de trabajo, instrucciones técnicas y de mantenimiento.
* Fichas de mantenimiento.

Operaciones de limpieza.

Corte y desbaste de la piedra natural.

Interpretacion de dibujos y documentacion técnica.

Corte en V o corte manual de la piedra.

Herramientas manuales para el corte de la piedra. Utilizacion.

Corte mecanico. Técnicas y procedimientos:

+ Perforacion y cufias; mortero expansivo.

+ Disco diamantado.

* Hilo diamantado.

+ Maquinas de control numérico.

Proceso operativo de corte:

« Organizacion del proceso de corte: fases, operaciones, secuencias.
» Colocacién segura del bloque en la mesa o plataforma de corte.

« Utiles de corte. Seleccion. Colocacion. Mantenimiento. Cambio.

« Parametros de corte: establecimiento, control y ajuste.

+ Realizacion del corte: angulo, orientacion, presion.

+ Control de equipos auxiliares y suministros. Ajuste.

+ Ultilizacion de los equipos de proteccion individual.

» Comprobacion de los elementos de seguridad de las maquinas.
Desbaste con herramientas manuales, eléctricas y neumaticas:

» Organizacioén del proceso de desbaste: fases, operaciones, secuencias.
» Colocacioén segura del bloque en la mesa o plataforma de desbaste.
Utiles de desbaste. Seleccién. Colocacién. Mantenimiento. Cambio.
* Realizacion del desbaste.

Control de equipos auxiliares y suministros. Ajuste.

Talla de obras de artesania de piedra natural.

Técnicas y procedimientos tradicionales de talla.

Utiles y herramientas manuales. Seleccion. Utilizacion.

Técnicas y procedimientos mecanicos de talla.

Maquinas eléctricas y neumaticas. Seleccioén. Utilizacion.

Utiles de corte. Seleccién. Colocacién. Mantenimiento. Cambio.

Trazado de las lineas de la obra en la piedra.

Utilizacion de plantillas.

Utilizacion de técnicas de ampliacion, reduccion o copia.

Parametros 6ptimos de funcionamiento: establecimiento, control y ajuste
Realizacion de la talla: angulo, orientacion, presion.

Control de equipos auxiliares y suministros. Ajuste.

Utilizacién de los equipos de proteccion individual.

Comprobacién de los elementos de seguridad de las maquinas.
Verificacion de los resultados: comprobaciones, desviaciones, correcciones.
Cumplimentando documentacion control de calidad.

y
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5. Fresado de obras de piedra natural.
- Operaciones de fresado: fases. Proceso operativo.
- Maquinaria para el fresado de la piedra natural. Utilizacion.
- Maquinas de control numérico. Programacion.
- Parametros de funcionamiento: establecimiento, control y ajuste.
- Utiles de corte: Seleccién. Colocacién. Mantenimiento. Cambio. Vida util.
- Puesta en marcha de las maquinaria de fresado.
- Realizacion del desbaste: angulo, orientacion, presion.
- Control de equipos auxiliares y suministros. Ajuste.
- Utilizacion de los equipos de proteccioén individual.
- Comprobacion de los elementos de seguridad de las maquinas.

- Verificacion de los resultados: comprobaciones, desviaciones, correcciones.

UNIDAD FORMATIVA 2

Denominacion: ACABADOS SUPERFICIALES DE OBRAS EN PIEDRA NATURAL
Cédigo: UF1062

Duracién: 60 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP3.

Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Aplicar tratamientos superficiales fisicos y quimicos en piedra natural, en funcion
de los distintos tipos de piedra natural y al acabado superficial a obtener y respetando

la normativa ambiental.

CE1.1  Enumerar los distintos acabados fisicos y quimicos aplicables a la piedra
natural, identificando las operaciones, maquinas y utiles necesarios para su

obtencién, en funcién del tipo de piedra.

CE1.2 Caracterizar los procedimientos de abujardado y apiconado, reconociendo
la presién y bocas adecuados en funcion del tipo de material y el efecto

deseado.

CE1.3 Distinguir los procedimientos de pulido y apomazado, indicando la presion,

velocidad y abrasivo adecuados al tipo de material y acabado deseado.

CE1.4 Caracterizar los procedimientos de arenado, indicando la regulacién
de presiones y abrasivos idéneas en funcion del tipo de material y acabado

deseado.

CE1.5 Identificar los procedimientos de flameado, indicando las condiciones para
que la mezcla y las boquillas sean las idoneas, dependiendo del tipo de material

y el acabado deseado.

CE1.6 Caracterizar los procedimientos para aplicar patinas y otros preparados
quimicos por inmersién, proyeccion y otros procedimientos, en funcion de los
distintos tipos de piedra y acabados a obtener, indicando los criterios generales de
seguridad y proteccién ambiental para la manipulacién y recogida de los productos

quimicos.

CE1.7 Clasificar los riesgos para las personas relacionados con la manipulacién
de productos quimicos utilizados en la realizacion de los tratamientos superficiales

de la piedra natural, identificando sus posibles dafos.

CE1.8 Describir los procedimientos de mantenimiento de primer nivel de las
maquinas y herramientas utilizadas en los procesos de acabado superficial fisico
y quimico, indicando la frecuencia de realizaciéon y en funciéon de las distintas

operaciones.
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CE1.9 A partir de la documentacion técnica de una obra de artesania en piedra
natural aplicar los tratamientos superficiales de tipo fisico especificados:

Seleccionar el sistema y la técnica en funcion del acabado especificado.
Seleccionar los utiles, herramientas y la maquinaria.

Manejarlas herramientas olamaquinade acabadoy controlar sufuncionamiento
durante la operacién con criterios de eficacia, seguridad y calidad.

Verificar el resultado obtenido después de cada operacién de acabado.
Realizar la limpieza de las maquinas y herramientas de acabado y el
mantenimiento de primer nivel.

Almacenar y eliminar los residuos del acabado quimico conforme a las normas
de proteccién medioambiental.

CE1.10 A partir de la documentacioén técnica de una obra de artesania en piedra
natural aplicar los tratamientos superficiales de tipo quimico especificados:

Seleccionar el producto quimico y la técnica de aplicacion, en funcién del
acabado especificado.

Seleccionar herramientas y equipos.

Preparar los productos quimicos en cantidad, mezcla y concentracion
necesarios.

Manejar las herramientas o maquina de acabado y controlar su funcionamiento
durante la operacién con criterios de eficacia, seguridad y calidad.

Verificar el resultado obtenido después de cada operacién de acabado.
Realizar la limpieza de las maquinas y herramientas de acabado y el
mantenimiento de primer nivel.

Almacenar y eliminar los residuos del acabado quimico conforme a las normas
de proteccién medioambiental.

Contenidos

1.

Pulido de obras de artesania en piedra natural.

Pulido y apomazado:
« caracteristicas, propiedades y aplicaciones.
* Maquinas, herramientas y medios auxiliares.
+  Utiles de pulido: muelas, pastillas, lijas y otros.
» Abrasivos: secuencia segun el material.
»  Control de velocidad y presion.
Verificacion de resultados.
Prevencion de riesgos laborales en el pulido y apomazado.
Gestion de residuos.
Limpieza de equipos.
Mantenimiento preventivo de equipos y maquinaria. Frecuencia y periodicidad.
Fichas de mantenimiento.
Control de calidad. Clasificacién segun acabado.

Tratamientos fisicos de acabado superficial de la piedra natural.

Abujardado: caracteristicas, propiedadesy aplicaciones. Maquinaria, herramientas,
utiles y medios auxiliares. Tipos de texturas. Control de la presion.

Flameado: caracteristicas, propiedadesyaplicaciones. Maquinaria, herramientas,
utiles y medios auxiliares. Tipos de gases y porcentaje de la mezcla.

Arenado y granallado: caracteristicas, aplicaciones. Maquinaria e instalaciones
y medios auxiliares. Abrasivos. Granulometrias. Regulacion de presiones.
Apiconado: caracteristicas y aplicaciones.

Combinacién de tratamientos fisicos y quimicos.

Nuevos acabados en el mercado.

Verificacion de resultados del acabado fisico.

Prevencion de riesgos laborales en la aplicacién de acabados fisicos
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- Gestiodn de residuos.

- Limpieza de equipos.

- Mantenimiento preventivo de equipos y maquinaria. Frecuencia y periodicidad.
Fichas de mantenimiento.

3. Tratamientos quimicos de acabado superficial de la piedra natural.

- Tratamientos quimicos de la piedra natural: tipos, caracteristicas, propiedades
y aplicaciones.

- Especificaciones técnicas de los productos.

- Preparacion de los productos: cantidades, proporciones y secuencias.

- Técnicas de aplicacion: inmersion, proyeccion, impregnacion.

- Instalaciones y maquinaria. Manejo. Control del funcionamiento.

- Verificacion de los resultados.

- Almacenaje y manipulacion de los preparados quimicos.

- Limpieza de equipos.

- Prevencion de riesgos laborales en las operaciones de tratamientos quimicos:
normas de utilizacion de equipos de trabajo y productos a utilizar.

- Proteccion del medio ambiente. Neutralizacion, control y gestién de los
residuos.

UNIDAD FORMATIVA 3

Denominaciéon: MONTAJE, EMBALAJE Y TRANSPORTE DE OBRAS DE
ARTESANIA

Caodigo: UF1063
Duracioén: 70 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP4, RP5
y RP6.

Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Efectuar el montaje de obras de artesania en piedra natural, empleando distintos

sistemas de anclaje, morteros y sistemas auxiliares de colocacion y sustentacion.
CE1.1 Identificar los principales casos en que es conveniente el premontaje de
la obra en el taller, reconociendo el tipo de premontaje necesario para asegurar la
ejecucion y ajuste de todos los elementos.
CE1.2 Explicar los sistemas y procedimientos de anclaje de elementos de piedra
entre si o0 sobre otros soportes, reconociendo su funcionamiento y aplicaciones.
CE1.3 Identificar los tipos de morteros y adhesivos utilizados para el anclaje de
elementos de piedra natural, describiendo sus procedimientos de preparacion,
aplicacion y acabado (textura y color).
CE1.4 Reconocer los sistemas de apoyo y sustentacidn en operaciones
de montaje, mediante puntales o cimbras, indicando sus caracteristicas de
aplicacion.
CE1.5 Describir el procedimiento para montar y desmontar distintos tipos de
andamios, reconociendo las normas de seguridad y minimizando los tiempos.
CE1.6 Definir el procedimiento para manipular cargas pétreas mediante sistemas
manuales de elevacion y desplazamiento, indicando el posible dafio a personas
y a la propia obra.
CE1.7 Reconocer los riesgos laborales inherentes a la manipulacion y colocacion
de obras en piedra natural, identificando sus posibles consecuencias para la
seguridad de las personas.
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CE1.8 Identificar las principales normas de seguridad relacionadas con la
elaboracién, manipulacion y colocacion de obras de artesania en piedra natural,
distinguiendo su aplicacion.

CE1.9 Identificar los equipos y medios de seguridad, describiendo su utilizacién

y adecuacion a los distintos procesos de elaboracion y colocacion de obras de

artesania en piedra natural.

CE1.10 Enun premontaje en taller o en un montaje final de una obra de artesania

en piedra natural formada por un conjunto de piezas:

- Seleccionar el sistema y la secuencia de premontaje.

- Montar, en su caso, el andamio necesario, aplicando la normativa de seguridad
vigente.

- Preparar las herramientas, utiles, elementos y productos de fijacion y medios
auxiliares necesarios (anclajes, morteros, adhesivos, vastagos, barras y
otros).

- Localizar y realizar los taladros para la colocacién de los anclajes en niumero,
diametro, profundidad y direccién necesarios.

- Aplicar los anclajes para la fijacion de los elementos de piedra natural entre si
y a la obra.

- Preparar y aplicar morteros y adhesivos, con criterios de seguridad y calidad.

- Preparar los puntales o cimbras necesarios y aplicar el sistema de apoyo y
sustentacion.

- Desmontar el andamio, aplicando la normativa de seguridad vigente.

- Elegir el sistema de elevacion y desplazamiento (manual o hidraulico) para
manipular la carga pétrea, de acuerdo a normas de seguridad.

C2. Aplicar procedimientos de clasificacion, etiquetado y embalaje de obras de
artesania en piedra natural, para su almacenamiento y/o transporte, adecuandolos
a las caracteristicas de los propios trabajos y de los distintos medios de transporte a
utilizar.
CE2.1 Identificar los métodos y criterios mas habituales para clasificar, identificar,
etiquetar y almacenar obras de artesania en piedra natural, indicando sus
caracteristicas de aplicacion.
CE2.2 Relacionar los tipos de embalajes, contenedores, materiales de relleno
y proteccion para el almacenamiento y la expedicion de obras de artesania en
piedra natural.
CE2.3 Indicar los procedimientos de clasificacion y almacenaje de obras en
piedra natural, atendiendo a distintos criterios y utilizando distintos métodos.
CE2.4 Identificar los procedimientos de etiquetado de piezas y conjuntos,
distinguiendo los datos principales a incluir en las etiquetas.
CE2.5 Identificar los procedimientos de embalaje para distintos tipos de obras
de artesania en piedra natural, incluyendo distintos avisos sobre posibles dafos
durante el transporte y/o manipulacién y adecuandolos al producto a embalar.
CE2.6 Identificar los procedimientos de apilado y estabilizado de piezas de
piedra natural, en funcion de las caracteristicas de las piezas.
CE2.7 Enumerar los medios auxiliares utilizados para la manipulacion, elevacién
y transporte de las obras en piedra natural, sefialando las condiciones seguras en
las que deben realizarse estas operaciones en funcién de las caracteristicas de
la obra.
CE2.8 En un proceso de clasificacion, identificacion, etiquetado, embalaje y
almacenamiento de un elemento o conjunto de artesania en piedra natural:
- Cumplimentar la documentacion identificativa del conjunto.
- Etiquetar las piezas, seleccionando los datos a incluir.
- Seleccionar los materiales y medios de embalaje, en cantidad y calidad.
- Embalar el conjunto, cuidando de no ocasionar dafos y controlando las
incidencias.
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- Controlar el traslado del conjunto a su almacenamiento.
- Apilar y estabilizar las piezas, asegurando su integridad.

Contenidos

1. Montaje de obras de artesania.
- Interpretacion de planos.
- Premontaje en taller y montaje final en obra.
- Cimbras y sistemas de sustentacién provisional: trazado, colocacion vy

descimbrado.

- Andamios. Montaje y desmontaje. Seguridad.
- Medios auxiliares de elevacion.
- Morteros y resinas. Morteros tradicionales y sintéticos. Adhesivos. Seleccion.

Preparacion. Aplicacion

- Sistemas de anclajes y materiales utilizados. Seleccion. Utilizacion.
- Elaboracion de plantillas.
- Taladrado para anclajes.
- Colocacion: nivelado y aplomado.

- Ajustes en las uniones.

- Tratamiento de juntas. Tratamientos protectores. Otros.
- Sistemas de seguridad y proteccion individual y colectiva.

- Residuos. Clasificacion

y almacenamiento.

2. Almacenamiento de obras de artesania.
- Sistemas de clasificacion, codificacion, etiquetado y marcado.
- Embalajes: tipos, materiales utilizados. Seleccion. Utilizacion.
- Contenedores, materiales de relleno, sistemas de proteccion.
- Elementos de fijacién. Cintas y cables.
-  Sistemas de almacenamiento.

- Apilado y estabilizado d

€ piezas.

- Control de pérdidas y roturas.
- Documentacion de control. Fichas de almaceén.

- Gestién de residuos.

3. Manipulacién y transporte de obras de artesania.

- Sistemas de elevacion y sustentacion: gruas, polipastos.
- Técnicas de manipulacién.
- Transporte del material. Carga y estiba en el medio de transporte.
- Inmovilizacion del material.

- Albaranes y guias de transporte.
- Normas de seguridad en la manipulacion y trasporte.

Orientaciones metodologicas

Formacion a distancia:

Unidades formativas

Duracién total en horas de las
unidades formativas

N.° de horas maximas
susceptibles de formacioén a

distancia
Unidad formativa 1 - UF1061 90 20
Unidad formativa 2 - UF1062 60 20
Unidad formativa 3 - UF1063 70 20
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Secuencia:

Las unidades formativas correspondientes a este médulo se pueden programar de
manera independiente.

Criterios de acceso para los alumnos

Seran los establecidos en el articulo 4 del Real Decreto que regula el certificado de
profesionalidad de la familia profesional al que acompafia este anexo.

MODULO FORMATIVO 3

Denominacién: MANTENIMIENTO Y, EN SU CASO, RESTAURACION DE OBRAS
EN PIEDRA NATURAL

Codigo: MF1374_2

Nivel de cualificacién profesional: 2

Asociado a la Unidad de Competencia:

UC1374_2: Mantener y, en su caso, restaurar obras en piedra natural.
Duracién: 100 horas

UNIDAD FORMATIVA 1

Denominacion: PROCESOS DE DETERIORO Y TRATAMIENTOS DE
RESTAURACION DE OBRAS EN PIEDRA NATURAL

Cadigo: UF1064

Duracion: 40 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1.
Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Reconocer de forma general los principales procesos de deterioro y sus causas,
asi como las diferentes metodologias y criterios generales de intervencion en la piedra
natural.
CE1.1 Identificar de forma general las principales causas fisico-mecanicas de
alteracion de la piedra natural, distinguiendo visualmente sus manifestaciones.
CE1.2 Identificar los factores quimicos y bioldgicos lesivos para la piedra natural
observables visualmente, en funcién del contexto medioambiental y del tipo de
piedra, reconociendo sus efectos sobre los elementos en piedra natural.
CE1.3 Reconocer los elementos o depdsitos nocivos para los elementos de
piedra natural, identificando como afectan a los distintos tipos de piedra.
CE1.4 Distinguir las diversas técnicas de intervencion utilizadas para la
preservacion de los elementos y conjuntos en piedra natural, relacionandolas con
los principales tipos de alteracion.
CE1.5 Reconocer los criterios generales de intervencion, identificando sus
objetivos y relacionandolos con los diferentes tipos de alteracion.
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CE1.6 Interpretar de forma general proyectos, informes o memorias de
restauracion de obras en piedra natural, identificando los dafios sefialados y los
trabajos de restauracion a realizar.

Contenidos

1. Tipos de alteraciones en obras de piedra natural.
- Principales tipos de alteracion y deterioro:
= Depdsitos.
= Manchas.
= Grietas.
= Pérdidas de material.
= Oftros.
- Principales causas de las alteraciones y deterioros:
= Degradaciones por agentes fisicos.
= Degradaciones por agentes quimicos.
= Degradaciones por agentes bioldgicos.
= Degradaciones por tratamientos o intervenciones anteriores.
- Contexto medioambiental de la obra de piedra.
- Indicadores visuales de alteracion.
- Pétinas. Procedimiento de actuacion.
- Interaccién entre piedra y otros materiales.

2. Tratamientos de restauracion de obras en piedra natural.
- Interpretaciéon de documentacion técnica de restauracion
- Fases de una restauracién: diagndstico, intervencién, mantenimiento
- Principales tipos de tratamiento:
= Limpieza.
= Consolidacion.
= Reintegracion, reposicion.
= Proteccion.
- Organizacion de los trabajos.
- Principales equipos, herramientas, utiles y productos de tratamiento.

3. Teoriay criterios de restauracion
- Conceptos técnicos de restauracion:
= Obra de arte, obra histérica, obra nueva, obra protegida.
= Monumento, bienes muebles, inmuebles.
= Rehabilitacion, conservacion, reparacion.
- Criterios y técnicas generales de intervencion.
- Patrimonio cultural.
- Valor del patrimonio.
- Bienes declarados de interés cultural. Procedimiento de actuacion.
- Legislacion general de construccion aplicable a las obras de restauracion.
- Legislacién vigente en materia de patrimonio histérico.

UNIDAD FORMATIVA 2

Denominacién: LIMPIEZA Y TRATAMIENTOS DE PROTECCION DE OBRAS DE
PIEDRA NATURAL

Cédigo: UF1065

Duracion: 30 horas
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Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP2 y RP5.
Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Aplicar los procedimientos de limpieza de la piedra natural, mediante métodos
fisicos y quimicos, respetando la normativa de seguridad y proteccion ambiental.

CE1.1 Describir los principales sistemas de limpieza fisica y quimica, aplicados

con medios manuales 0 mecanicos, distinguiendo su uso en funcion del tipo de

elemento o depdésito a eliminar, asi como del tipo y estado de la piedra.

CE1.2 Distinguir las distintas fases que componen el proceso de limpieza de una

obra en piedra natural, identificando las operaciones que conlleva cada fase.

CE1.3 Reconocer aquellas situaciones en que un proceso de limpieza debe ser

interrumpido y comunicado inmediatamente al técnico de nivel superior, ya sea por

presencia de patinas, policromias u otros.

CE1.4 Distinguir y caracterizar los métodos manuales y mecanicos de limpieza,

en funcién del elemento a remover y el tipo de piedra, indicando la forma de tratar

los residuos conforme a la normativa ambiental.

CE1.5 Diferenciar y caracterizar los procedimientos quimicos para la limpieza

de obras en piedra natural, interpretando las indicaciones técnicas respecto a

dosificacion y tiempo de exposicion, e incidiendo en la forma de tratar los residuos

conforme a la normativa de proteccién ambiental.

CE1.6 Describir el manejo de equipos laser para la limpieza de obras en piedra

natural, indicando la forma de ajustar los pardmetros de intensidad, distancia y

frecuencia en funcion de la suciedad existente en la superficie de la piedra.

CE1.7 Enumerarlosequiposdeproteccionindividualy colectivos correspondientes

a la maquinaria y productos utilizados en la limpieza fisica y quimica de piedra

natural.

CE1.8 En una limpieza manual y mecanica de una obra de piedra natural, a

partir de un proyecto de restauracion de la obra:

- Preparar el espacio de trabajo y la maquinaria que corresponda al sistema de
limpieza indicado.

- Prepararlos productos de limpieza a utilizar, con su dosificacion correspondiente
y respetando las normas de manipulacién especificadas por el productor.

- Preparar la maquinaria o utiles a emplear para aplicar dichos productos.

- Equiparse con los medios de proteccién individual correspondientes.

- Realizar la limpieza.

- Verificar el resultado obtenido después de cada operacioén de limpieza.

- Realizar la limpieza de las maquinas y herramientas utilizadas.

- Almacenar y eliminar, en su caso, los residuos conforme a la legislacion
vigente.

C2: Aplicar tratamientos de proteccion de elementos en piedra natural, siguiendo
las especificaciones técnicas de los productos y respetando la normativa
medioambiental.
CE2.1 Reconocer los principales productos empleados para la proteccion de
la piedra natural, identificando su utilidad y propiedades y las condiciones de
aplicacion.
CE2.2 Identificar los riesgos medioambientales inherentes al uso de los productos
quimicos utilizados en la proteccion de la piedra natural, reconociendo los medios
adecuados para minimizar su impacto.
CE2.3 Diferenciar los principales sistemas de proteccién de los materiales que
pudieran estar en contacto con la piedra en un trabajo de proteccién quimica,
identificando sus condiciones de aplicacién y uso.
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CE2.4 Clasificar los riesgos para la salud derivados de la exposicion a los
productos quimicos utilizados en la proteccién de la piedra natural, reconociendo
los medios de proteccion individual y colectiva a utilizar en cada caso.

CE2.5 Aplicar productos quimicos de proteccion sobre la piedra, en funcion de
las condiciones medioambientales y del tipo de piedra y evitando que alcancen a
otros materiales.

Contenidos

1. Limpieza de obras de piedra natural.
- Elementos y depdsitos nocivos.
- Métodos de limpieza: fisicos, quimicos y mecanicos.
- Organizacion de los trabajos. Secuencia de operaciones.
- Preparacién del espacio y superficie de trabajo.
- Procedimientos manuales de limpieza.
- Maquinas de limpieza. Utilizacion:
*  Microarenadoras.
* Léser.
*  Vaporizadores.
* Maquinas de proyeccion.
- Materiales para la limpieza.
- Aplicacién de productos quimicos: tiempos y dosificaciones
- Sistemas de proteccion para elementos adyacentes.
- Verificacién de los resultados.
- Limpieza y mantenimiento de los equipos.
- Medidas generales de seguridad en los trabajos de limpieza. Equipos de
proteccién individual. Manipulacién segura de los equipos.
- Medidas de proteccién medioambiental. Gestion de residuos.

2. Proteccioén de obras de piedra natural.
- Agentes lesivos para la piedra: microorganismos, microflora y flora vascular.
- Tipos de proteccion: hidrofugantes, biocidas y antigrafitis.
- Organizacion de los trabajos. Secuencia de operaciones.
- Sistemas de proteccion para elementos adyacentes.
- Preparacion de los elementos a tratar.
- Aplicacién de productos de tratamiento: Técnicas. Tiempos y dosificaciones.
- Sistemas de proteccion fisicos (barreras, antiaves, etc.).
- Verificacion de los resultados.
- Limpieza y mantenimiento de los equipos.
- Medidas de seguridad enlos tratamientos de proteccidn. Equipos de proteccion
individual. Manipulacién segura de los equipos.
- Medidas de proteccion medioambiental. Gestion de residuos.

UNIDAD FORMATIVA 3

Denominacién:  REPOSICION Y REINTEGRACION PARA LA RESTAURACION
DE OBRAS DE PIEDRA NATURAL

Codigo: UF1066
Duracion: 30 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP3 y RP4.
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Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Elaborar y aplicar morteros para el sellado, rejuntado y reintegraciéon de
volumenes, con diferentes composiciones, texturas y coloraciones, para la proteccién
y mantenimiento de obras de piedra natural.

CE1.1 Reconocer los distintos tipos de morteros utilizados para los trabajos

de restauracion de obras en piedra natural, identificando sus componentes,

caracteristicas y aplicaciones.

CE1.2 Identificar técnicas de elaboracion de morteros en funcion de las

propiedades fisicas a obtener y el acabado a lograr en especial coloracién y

texturas.

CE1.3 Identificar las técnicas de limpieza y preparacion de superficies para

garantizar, relacionandolas con su posterior capacidad para el agarre de

morteros.

CE1.4 Identificar las técnicas de aplicacion de morteros, asi como las

herramientas adecuadas al tipo de trabajo, relacionandolas con la superficie y el

tipo de estructura a reparar.

CE1.5 Describir las técnicas de moldeado y modelado para la reintegraciéon

de volumenes complejos, indicando los materiales y herramientas adecuados al

trabajo a realizar.

CE1.6 Indicar los procedimientos de seguridad relacionados con la elaboracién

y aplicacién de morteros, identificando las posibles consecuencias de su falta de

utilizacion.

CE1.7 Indicar el procedimiento para la retirada de residuos del proceso

de elaboracion y aplicacion de morteros, de acuerdo con la normativa

medioambiental.

CE1.8 En un sellado, rejuntado y/o reintegracion de voliumenes en una obra de

restauracion en piedra natural, mediante la elaboracion y aplicacion de morteros,

a partir de un proyecto de restauracion y/o de instrucciones técnicas:

- Seleccionar materiales, Utiles, herramientas y equipos a emplear.

- Limpiar y preparar las superficies sobre las que se aplicara el mortero.

- Preparar los morteros en cantidad, mezcla y dosificacion indicadas

- Aplicar un mortero previo de relleno cuando exista un volumen a reintegrar de
cierta entidad.

- Elaborar el mortero de acabado con la composicién, color y textura
indicados.

- Aplicar el mortero de acabado en cantidad indicada, sin que se superponga a
la piedra, utilizando la herramienta adecuada al trabajo a realizar.

- Aplicarlas medidas de seguridad correspondientes alos trabajos de elaboracion
y aplicacion de morteros, en especial las referentes a equipos de proteccién
individual y utilizacién de sistemas de elevacion y transporte de materiales.

- Retirar los residuos del proceso de elaboracion y aplicacion de morteros,
depositandolos en los contenedores correspondientes.

C2: Reponer elementos en piedra natural mediante distintos sistemas de fijacion:
anclajes, morteros, adhesivos y otros.
CE2.1 Identificar las técnicas de reintegracion o reposicion de volumenes,
indicando los criterios técnicos e histéricos a tener en cuenta.
CE2.2 Describir las técnicas de preparacion de superficies para la posterior
reposicion de elementos en piedra natura, indicando productos y herramientas
necesarios, asi como la secuencia de aplicacion.
CE2.3 Describir el proceso para la reposicién de elementos en piedra natura,
indicando las operaciones a realizar, y distinguiendo los principales métodos de
fijacion: anclajes, morteros, adhesivos y otros.
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CE2.4 En una reposicion de un elemento en una obra de piedra natural, a partir

de un proyecto de restauracion y/o de instrucciones técnicas:

- Escoger el tipo de piedra.

- Disefar el volumen necesario.

- Comprobar que el elemento en piedra responde a lo requerido para reintegrar
el volumen.

- Preparar los productos y herramientas necesarios para su colocacion vy
fijacion.

- Preparar la superficie en la zona de emplazamiento.

- Preparar los anclajes, morteros y/o adhesivos.

- Preparar y adoptar las medidas de seguridad indicadas.

- Recibir el volumen en su emplazamiento.

- Fijar el volumen mediante los anclajes, morteros y/o adhesivos.

- Acabar las juntas de union.

- Eliminar los residuos.

Contenidos

1. Rejuntado y reintegracion mediante morteros de obras en piedra.
- Morteros:
» Tipos, composicion, caracteristicas y aplicaciones.
» Técnicas de elaboracion. Coloracion y textura.
* Preparacion de superficies.
+ Técnicas de aplicacion. Utiles de aplicacion.
- Tipos de juntas y tipos de aplicacion.
- Técnicas de moldeado y modelado.
- Reintegracion: armazones, encofrados, moldes y terrajas.
- Rejuntado y sellado.
- Medidas generales de seguridad en los trabajos de elaboracion y aplicacion
de morteros.
- Normas medioambientales. Gestion de residuos.

2. Reposicion de elementos
- Retirada de los elementos a sustituir.
- Limpieza de la zona.
- Eleccion del tipo de piedra.
- Eleccion del anclaje segun proyecto/direccion técnica.
- Disefo del volumen necesario.
- Preparacion de la piedra de reposicion.
- Preparacién de la superficie a reponer.
- Colocacién de la pieza de reposicion:
* Medios de elevacion.
* Medios auxiliares: puntales, cimbras y otros.
» Fijacién: Anclajes, morteros y adhesivos.
* Juntas de union. Tipos, aplicacion y acabado.
- Medidas de seguridad en la reposicidon de elementos.
- Gestiodn de residuos.

Orientaciones metodologicas
Formacién a distancia:

Duracién total en horas de las N.® de horas méaximas §

Unidades formativas . . susceptibles de formacion a -
unidades formativas j . <

distancia 5

N

Unidad formativa 1 - UF1064 40 30 5
Unidad formativa 2 - UF1065 30 10 2
Unidad formativa 3 - UF1066 30 10 <
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Secuencia:

Para acceder a la UF2 o UF3 debe haberse superado la UF1. Las UF2 y UF3 se
pueden programar de forma independiente entre si.

Criterios de acceso para los alumnos

Seran los establecidos en el articulo 4 del Real Decreto que regula el certificado de
profesionalidad de la familia profesional al que acompafia este anexo.

MODULO DE PRACTICAS PROFESIONALES NO LABORALES DE OBRAS DE
ARTESANIA Y RESTAURACION EN PIEDRA NATURAL

Cédigo: MP0220
Duracién: 80 horas
Capacidades y criterios de evaluacién

C1. Participar en la creacién, definicion y calculo de los proyectos de artesania en piedra
natural, en funcién de las necesidades o demandas de la empresa y/o mercado.
CE1.1 Dibujar bocetos de proyectos de artesania mediante técnicas graficas.
CE1.2 Dibujar planos de proyectos de artesania mediante técnicas graficas.
CE1.3 Elaborar plantilas y modelos tridimensionales, correspondientes a
proyectos de artesania.
CE1.4 Relacionar los procesos necesarios para la ejecucion de una obra,
estableciendo las instalaciones, equipos, maquinaria y materiales, necesarios.
CE1.5 Calcular los tiempos necesarios de realizacion de cada fase y operaciones
de trabajo.
CE1.6 Elaborar el presupuesto de una obra, clasificandolo por capitulos y
unidades de obra.

C2. Realizar operaciones de corte, talla, fresado y acabado de la piedra, siguiendo
los procedimientos técnicos segun los distintos tipos de piedra natural, respetando la
normativa de seguridad y de proteccion ambiental.
CE2.1 Desbastar y tallar mediante maquinas y herramientas manuales hasta
lograr las formas indicadas en el proyecto.
CE2.2 Manejar maquinaria automatica especifica para corte y fresado,
seleccionando los utiles adecuados y ajustando los parametros, en funcién de las
caracteristicas del material, del elemento de corte y de los trabajos a realizar.
CE2.3 Realizar los procedimientos de acabado fisico de las obras de artesania
en piedra natural, controlando los parametros de la maquinaria en funcién del tipo
de material y la textura deseada.
CE2.4 Aplicar productos quimicos de acabado, en funcion de los distintos tipos
de piedra y acabados a obtener, observando los criterios generales de seguridad
y proteccion ambiental.
CE2.5 Realizar el mantenimiento de primer nivel de las maquinas y herramientas
utilizadas en los procesos de corte, desbaste, talla, fresado y acabado superficial
fisico y quimico, observando los procedimientos establecidos en la empresa.
CE2.6 Utilizar los equipos de proteccion individual y colectiva, de acuerdo con lo
procedimientos establecidos en la empresa.
CE2.7 Aplicar los procedimientos de proteccion ambiental establecidos por la
empresa.
CE2.8 Aplicar los procedimientos de control de calidad establecidos por la
empresa.
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C3. Realizar el premontaje en taller y el montaje en obra, empleando anclajes, morteros
y sistemas auxiliares de colocacién y sustentacion.
CE3.1 Prever, comprobar y utilizar los medios auxiliares de elevacion y
sustentacion necesarios para el montaje, colocacion y acabado de la obra.
CE3.2 Realizar el premontaje o presentacion de las obras en el taller, asegurando
el ajuste de todos los elementos de la obra.
CE3.3 Realizar el montaje en obra, utilizando anclajes, adhesivos y morteros,
observando los procedimientos establecidos de preparacion, aplicacion vy
acabado.
CE3.4 Aplicar los procedimientos de seguridad, proteccion ambiental y calidad
establecidos por la empresa.

C4 Realizar la clasificacion, etiquetado y embalaje para el almacenamiento y/o
transporte de obras de artesania en piedra natural, siguiendo los procedimientos
establecidos en la empresa.
CE4.1 Embalar obras de artesania en piedra natural, utilizando los tipos
indicados de embalajes, contenedores, materiales de relleno y proteccion para el
almacenamiento y la expedicion.
CE4.2 Clasificar y almacenar obras de piedra natural en funcion de sus
caracteristicas, observando los criterios de seguridad personal y material.
CE4.3 Etiquetar piezas y conjuntos, anotando los datos principales a incluir en
las etiquetas.
CE4.4 Manipular, elevar y transportar obras de artesania, mediante sistemas
de elevacion y desplazamiento, cumpliendo los procedimientos de seguridad
establecidos.
CE4.5 Aplicar los procedimientos de seguridad, proteccion ambiental y calidad
establecidos por la empresa.

C5. Aplicar los procedimientos de limpieza y proteccion, mediante métodos fisicos y
quimicos, para la restauracion de obras de piedra natural, siguiendo las instrucciones
del responsable del proyecto y respetando las normas de seguridad, medioambientales
y de calidad de la empresa.

CE5.1 Realizar la limpieza mediante herramientas y utiles manuales.

CE5.2 Realizar la limpieza mediante medios mecanicos, siguiendo las

especificaciones técnicas de uso de las maquinas.

CE5.3 Aplicar productos quimicos para la proteccion de obras de piedra natural,

siguiendo las especificaciones técnicas de uso de los productos.

CE5.4 Colocar barreras para la proteccion de obras de piedra natural.

CE5.5 Colocar elementos para la proteccion de los materiales adyacentes

durante la realizacién de los trabajos de restauracion.

CEb5.6  Utilizar los equipos de proteccion individual y colectiva, en funcion de la

magquinaria y productos empleados en la limpieza y/o proteccion.

CES5.7 Aplicar los procedimientos de proteccion ambiental y calidad establecidos

por la empresa.

C6 Realizar la reintegracion de juntas y de volumenes de piedra natural mediante
morteros, adhesivos y elementos de piedra natural.
CE6.1 Preparar morteros para la reintegracion y/o rejuntado de obras en piedra,
en funcion de las propiedades y acabado a obtener, en especial su coloracion y
textura.
CE6.2 Limpiar y preparar las superficies a rejuntar o reintegrar, para garantizar
el agarre de los morteros o adhesivos.
CE6.3 Aplicar morteros para la reintegracion y rejuntado en obras de piedra
natural, utilizando las herramientas adecuadas al tipo de trabajo.
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CE6.4 Dibujarlas formasy volumenes y elegir la piedra a emplear en operaciones
de reintegracion.

CE6.5 Aplicar técnicas de moldeado y modelado para la reintegracion de
volumenes mediante morteros, utilizando las herramientas y materiales adecuados
al trabajo a realizar.

CE6.6 Seleccionary colocar medios auxiliares indicados para realizar los trabajos
de rejuntado o reposicion.

CE6.7 Reponer elementos elaborados en piedra natural con los métodos de
fijacién indicados: anclajes, morteros, adhesivos u otros.

CE6.8 Aplicar los procedimientos de seguridad y proteccion ambiental
establecidos en la empresa.

C7: Participar en los procesos de trabajo de la empresa, siguiendo las normas e
instrucciones establecidas en el centro de trabajo.

CE7.1 Comportarse responsablemente tanto en las relaciones humanas como
en los trabajos a realizar.

CE7.2 Respetar los procedimientos y normas del centro de trabajo.

CE7.3 Emprender con diligencia las tareas segun las instrucciones recibidas,
tratando de que se adecuen al ritmo de trabajo de la empresa.

CE7.4 Integrarse en los procesos de produccién del centro de trabajo.

CE7.5 Utilizar los canales de comunicacion establecidos.

CE7.6 Respetar en todo momento las medidas de prevencién de riesgos, salud
laboral y proteccion del medio ambiente.

Contenidos

Elaboracion de proyectos de artesania.

- Bocetos de obras de artesania: dibujo artistico aplicado a proyectos de
artesania.

- Planos y despieces: dibujo técnico aplicado a proyectos de artesania.

- Aplicacion de técnicas de diseno asistido por ordenador.

- Elaboracién de plantillas.

- Modelado de proyectos de artesania.

- Elaboracién de maquetas de proyectos de artesania.

- Prevision de instalaciones, equipos, maquinaria, herramientas, utiles y
materiales.

- Calculo de tiempos.

- Elaboracion del presupuesto de proyectos de artesania

Elaboracién de obras de artesania de piedra natural.

- Operaciones de corte, desbaste y tallado a mano.

- Operaciones de corte, desbaste y tallado con herramientas eléctricas y
neumaticas.

- Operaciones de corte y fresado con sistemas automaticos.

- Operaciones de acabado fisico.

- Operaciones de acabado quimico.

- Mantenimiento de uso de equipos y herramientas.

- Control de la calidad de los productos elaborados.

- Medidas de prevencion de riesgos laborales en la elaboracion.

- Medidas de proteccién medioambiental en la elaboracion.

3. Montaje de obras de artesania de piedra natural.

- Premontaje de obras en taller.
- Montaje en obra.
- Unién con anclajes.
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- Unién con morteros y adhesivos.

- Utilizacién de medios auxiliares de elevacioén y sustentacion.

- Medidas de prevencion de riesgos laborales en el montaje.

- Medidas de proteccion medioambiental en el montaje.

- Medidas de prevencion de riesgos laborales en el montaje y desmontaje de
los sistemas de apoyo y sustentacion.

Clasificacion, etiquetado y embalaje de obras de artesania.

- Embalado de obras de artesania de piedra natural.

- Clasificacion de obras de artesania de piedra natural.

- Etiquetado de piezas y conjuntos de piedra natural.

- Manipulacion de obras de artesania.

- Transporte de obras de artesania.

- Almacenamiento de obras de artesania.

- Control de calidad.

- Medidas de prevencion de riesgos laborales en la manipulacion y transporte.
- Medidas de proteccién medioambiental en la manipulacion.

Limpieza y proteccion en la restauracion de obras de piedra natural.

- Limpieza manual de obras de piedra natural.

- Limpieza con equipos mecanicos.

- Limpieza con productos quimicos.

- Empleo de medios mecanicos para la proteccion de obras de piedra natural.

-  Empleo de productos quimicos para la proteccion de obras de piedra
natural.

- Proteccién de otros materiales en contacto con la piedra.

- Empelo de equipos de proteccién individual y colectiva.

- Medidas de proteccion medioambiental.

Reintegracion de juntas y voliumenes en la restauracion de obras de piedra

natural.

- Elaboracién de morteros tradicionales de rejuntado.

- Limpieza y preparacién de las superficies.

- Aplicacién de morteros en juntas.

- Aplicacién de morteros en encofrados o moldes.

- Seleccion del tipo de piedra para la reintegracion de voliumenes.

- Disefo de volumen para la reintegracion.

- Aplicacién de técnicas de moldeado para reintegracion de volumenes con
mortero.

- Aplicacién de técnicas de modelado para reintegracion de volumenes con
mortero.

- Colocacion de elementos auxiliares de sustentacion.

- Reposicidon de elementos elaborados en piedra natural.

- Aplicacién de morteros, adhesivos y/o anclajes para la reposicion de elementos
en piedra.

- Medidas de seguridad en la reintegracion de juntas y volumenes.

- Medidas de proteccion ambiental en la reintegracion de juntas y voliumenes.

Integracion y comunicacion en el centro de trabajo.

- Comportamiento responsable en el centro de trabajo.

- Respeto a los procedimientos y normas del centro de trabajo.

- Interpretacion y ejecucion con diligencia las instrucciones recibidas.

- Reconocimiento del proceso productivo de la organizacion.

- Utilizacién de los canales de comunicacion establecidos en el centro de
trabajo.
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- Adecuacion al ritmo de trabajo de la empresa.
- Seguimiento de las normativas de prevencion de riesgos, salud laboral y
proteccion del medio ambiente.

IV. PRESCRIPCIONES DE LOS FORMADORES

Experiencia profesional requerida en
el ambito de la unidad de

Médulos Formativos Acreditacion requerida competencia
Si se cuenta con Si no se cuenta
acreditacion con acreditacion
+ Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o el
titulo de grado correspondiente u
otros titulos equivalentes.
* Diplomado, Ingeniero Técnico,
Arquitecto Técnico o el titulo de grado
correspondiente  u otros titulos
equivalentes.
MF1372_2: Dibujos, |+ Técnico Superior de la familia
modelos y profesional de Industrias Extractivas.
presupuestos de » Técnico Superior de la familia 1 afio 3 afios
obras de artesania profesional de Artes y Artesanias.
en piedra natural  Certificados de Profesionalidad de

nivel 3 del area profesional de Piedra
Natural de la familia profesional de
Industrias Extractivas.

 Certificados de Profesionalidad de
nivel 3 de la familia profesional de
Artes y Artesanias relacionados con
la Piedra Natural.

» Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o el
titulo de grado correspondiente u
otros titulos equivalentes.

* Diplomado, Ingeniero  Técnico,
Arquitecto Técnico o el titulo de grado
correspondiente  u  otros titulos
equivalentes.

» Técnico Superior de la familia
profesional de Industrias Extractivas.

» Técnico Superior de la familia 1 afio 3 afos
profesional de Artes y Artesanias.

 Certificados de Profesionalidad de
nivel 3 del area profesional de Piedra
Natural de la familia profesional de
Industrias Extractivas.

 Certificados de Profesionalidad de
nivel 3 de la familia profesional de
Artes y Artesanias relacionados con
la Piedra Natural.

MF1373_2:
Elaboracion
artesanal de obras
en piedra natural
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Experiencia profesional requerida en
el ambito de la unidad de

Médulos Formativos Acreditacion requerida competencia

Si se cuenta con Si no se cuenta
acreditacion con acreditaciéon

* Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o el
titulo de grado correspondiente u
otros titulos equivalentes.

+ Diplomado, Ingeniero Técnico,
Arquitecto Técnico o el titulo de grado
correspondiente  u otros titulos
equivalentes.

MF1374_2: L ) o
— » Técnico Superior de la familia
Mantenimiento vy, . . .
profesional de Industrias Extractivas.
en su caso,

« Técnico Superior de la familia 1 afio 3 afios
profesional de Artes y Artesanias.

+ Certificados de Profesionalidad de
nivel 3 del area profesional de Piedra
Natural de la familia profesional de
Industrias Extractivas.

+ Certificados de Profesionalidad de
nivel 3 de la familia profesional de
Artes y Artesanias relacionados con
la Piedra Natural.

restauracion de
obras de piedra
natural

V. REQUISITOS MINIMOSDE ESPACIOS, INSTALACIONES Y EQUIPAMIENTO

Espacio Formativo Superficie m? Superficie m?
P 15 alumnos 25 alumnos
Aula técnica 60 75
Taller artesano de trabajo de la piedra 150 250
Espacio Formativo M1 M2 M3
Aula técnica X X X
Taller artesano de trabajo de la piedra X X
Espacio Formativo Equipamiento

- Trazadores e impresoras.

- Escaner.

- Pizarra.

- Mesa y silla para el formador.

- PCs instalados en red, cafidon con proyeccion e Internet.
- Herramientas informaticas (CAD).

- Material consumible de delineacion y maquetismo.
- Mesas y sillas para alumnos.

- Pizarra para escribir con rotulador.

- Equipos audiovisuales.

- Rotafolios.

- Material de aula.

Aula técnica.
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Espacio Formativo Equipamiento

Taller artesano de trabajo de

- Elementos de dibujo y medida.

- Material para plantillas y utiles de corte.

- Herramientas manuales de canteria: picos, mazas, cinceles,
punteros, macetas, gradinas, bailarinas, limas.

- Maquinas eléctricas y neumaticas: amoladoras, martillos, taladros,
fresadoras, pulidoras, abujardadoras. Equipo de flameado. Equipos
de arenado, pulverizacién y de vapor de agua. Tornos.

- Pantografos de copia en piedra.

- Compresor.

- Medios de carga y descarga.

- Utiles de limpieza: aspiradoras, cepillos, espatulas, paletas,
pulverizadores.

- Sistemas de aspiracion y secado.

- Contenedores.

- Equipos de proteccion individual y colectiva.

la piedra.

No debe interpretarse que los diversos espacios formativos identificados deban
diferenciarse necesariamente mediante cerramientos.

Las instalaciones y equipamientos deberan cumplir con la normativa industrial e
higiénico sanitaria correspondiente y responderan a medidas de accesibilidad universal
y seguridad de los participantes.

El nimero de unidades que se deben disponer de los utensilios, maquinas y
herramientas que se especifican en el equipamiento de los espacios formativos, sera
el suficiente para un minimo de 15 alumnos y debera incrementarse, en su caso, para
atender a numero superior.

En el caso de que la formacién se dirija a personas con discapacidad se realizaran las

adaptaciones y los ajustes razonables para asegurar su participacion en condiciones
de igualdad.

ANEXO IV

IDENTIFICACION DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD
Denominacién: Colocacién de piedra natural

Cadigo: IEXD0409

Familia profesional: Industrias Extractivas

Area profesional: Piedra natural

Nivel de cualificacién profesional: 2

Cualificacion profesional de referencia:

IEX427_2 Colocacion de Piedra Natural. (R.D. 1956/2009, de 18 de diciembre)
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Relacion de unidades de competencia que configuran el certificado de
profesionalidad:

UC1375_2: Colocar mamposteria, silleria y perpiafio.
UC1376_2: Colocar elementos singulares de piedra natural.
UC1377_2: Montar fachadas transventiladas.

UCO0869_1: Elaborar pastas, morteros, adhesivos y hormigones.
UC1360_2: Controlar a nivel basico riesgos en construccion.

Competencia general:

Colocar diversos elementos constructivos de piedra natural tales como mamposteria,
silleria y perpiano para la formacién de muros y cerramientos, revestimientos mediante
el sistema de fachadas ventiladas, asi como elementos singulares de piedra natural:
elementos funcionales y decorativos de edificacion -encimeras y topes, chimeneas,
fuentes, esculturas, escudos, gargolas, escaleras macizas, balaustradas y balconadas,
puzzles hidrocorte y otros-, mobiliario urbano, arte, mosaicos, siguiendo las directrices
especificadas en la documentacion técnica y las prescripciones establecidas en
materia de calidad, seguridad y medioambiente y teniendo en cuenta su relacion
con otros posibles materiales o trabajos y realizando los trabajos de acabado
correspondientes.

Entorno Profesional:

Ambito profesional:

Desarrolla su actividad profesional como auténomo o como trabajador por cuenta
ajena en empresas generalmente privadas, de tamafo pequeino, mediano o grande de
piedra natural o de construccién. Desarrolla funciones de caracter técnico, cumpliendo
6rdenes y alcanzando objetivos marcados por técnicos de un nivel superior, de los que
recibe instrucciones y a los cuales informa.

Sectores productivos:

Industria de la piedra. Construccion.

Ocupaciones o puestos de trabajo relacionados:

7151.1048 Mampostero

7240.1039 Marmolista de la construccion.

7122.1043 Cantero de construccion.

Montador de fachadas transventiladas.

Requisitos necesarios para el ejercicio profesional:

Poseer la Tarjeta Profesional de la Construccion, de acuerdo con las exigencias
establecidas en la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion
en el Sector de la Construccién y de lo establecido en el vigente Convenio General del
Sector de la Construccion 2007-2011.

Duracién de la formacién asociada: 640 horas

Relacién de médulos formativos y de unidades formativas:

MF1375_2: Colocacién de mamposteria, silleria y perpiafio. (120 horas)
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* UF1108: Preparacion de los trabajos y replanteo de obras de mamposteria, silleria
y perpiafio. (30 horas)

*  UF1109: Ajuste y colocacion en obra de mamposteria, silleria y perpiafo. (60
horas)

* UF1110: Acabados y remates finales en obra de mamposteria, silleria y perpiafio.
(30 horas)

MF1376_2: Colocacién de elementos singulares de piedra natural. (120 horas)

* UF1111: Preparacion de los trabajos y replanteo de elementos singulares de piedra
natural. (30 horas)

* UF1112: Colocacion en obra de elementos singulares de piedra natural. (60
horas)

» UF1113: Ajuste y acabados en obra de elementos singulares de piedra natural. (30
horas)

MF1377_2: Montaje de fachadas transventiladas. (230 horas)

* UF1114: Preparacion de los trabajos y replanteo de fachadas transventiladas. (50
horas)

* UF1115:Montaje de anclajesy subestructura portante parafachadastransventiladas.
(80 horas)

* UF1116: Montaje de revestimientos de fachadas transventiladas. (40 horas)

« UF1117: Trabajos singulares y de remate en fachadas transventiladas. (60 horas)

MF0869_1: (Transversal) Pastas, morteros, adhesivos y hormigones. (30 horas)

MF1360_2: (Transversal) Prevencién basica de riesgos laborales en construccion. (60

horas)

MP0231: Médulo de practicas profesionales no laborales de colocacion de piedra
natural. (80 horas)

Vinculacién con capacitaciones profesionales:

Lasuperacion con evaluacion positiva de laformacion establecida en elmédulo formativo
MF1360_2: (Transversal) Prevencién basica de riesgos laborales en construccion, del
presente certificado de profesionalidad, garantiza el nivel de conocimientos necesarios
para la obtencion de la habilitacion para el desempefio de las funciones de prevencion
de riesgos laborales nivel basico, de acuerdo al anexo IV del reglamento de los
servicios de prevencion, aprobados por el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero.
PERFIL PROFESIONAL DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD

Unidad de competencia 1

Denominacién: COLOCAR MAMPOSTERIA, SILLERIAY PERPIANO

Nivel: 2

Cddigo: UC1375_2

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1: Determinar el alcance y organizacién de los trabajos para proceder a su ejecucion
en el plazo previsto y con la calidad requerida, a partir de la interpretacion de los

planos y demas documentacion técnica, y/o recabando la informacién de superior o
responsable.
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CR1.1 Los documentos de proyecto: planos de despiece y/o montaje y demas
documentacién técnica disponible se ordenan y analizan, detectando omisiones y
errores en la informacioén necesaria para la completa definicion de:

- Las caracteristicas de las piezas a colocar: geometria, volumen, peso,
aspecto.

- Las caracteristicas del soporte: materiales —ladrillo, hormigén u otros—,
geometria —nivelacion, planeidad y regularidad superficial-, estabilidad y
estado de conservacion.

- Los puntos singulares, remates y encuentros.

- El sistema de anclaje: caracteristicas y modo de colocacion.

- Las condiciones adecuadas para la preparacion de la mezcla y el fraguado de
adherentes.

- Las especificaciones de puesta en obra.

CR1.2 La definiciéon del conjunto a colocar se obtiene a partir de los distintas

partes o elementos, indicando cuales son seriados y cuales son singulares, para

obtener una composicion general previa.

CR1.3 Las representaciones y las medidas no concordantes o las posibles

indefiniciones que pudieran existir, se identifican y comunican al responsable

superior directo para su aclaracion vy justificacion.

CR1.4 Las piezas o zonas que, en casos puntuales, requieran una interpretacion

detallada, se estudian mediante croquis, proponiendo soluciones al técnico

responsable.

CR1.5 Ladocumentacién correspondiente alos anclajes y uniones, se comprueba

en relacién a la informacion sobre la posicién geométrica, profundidad, materiales

y orden de ejecucion.

CR1.6 Los acabados superficiales y operaciones de remate que se precisen

realizar «in situ» se definen completamente, indicando el campo de actuacion,

sistema, intensidad y cualquier otro parametro necesario para su realizacion
definitiva en obra.

CR1.7 La organizacion de los recursos materiales y humanos se determina a

partir de las 6rdenes de ejecucion, procurando optimizar la calidad y el rendimiento

en lo que se refiere a:

- Laorganizacién de los trabajos.

- El personal de colocacién.

- Larelacién con otros oficios.

- Los medios auxiliares disponibles: gruas, andamios y otros.

- El acopio, distribucién y almacenamiento de las piezas a colocar.

- Ladistribucion y secuenciacion de las tareas en el tiempo.

- El establecimiento de los puntos de control: comprobacién del material,
comprobacion de los puntos de referencia, comprobacioén de la obra realizada,
comprobacion de ajuste al plazo establecido.

RP2: Preparar los equipos y materiales de trabajo necesarios —-maquinas, herramientas,
utiles, equipos de proteccion individual y colectiva, medios auxiliares; piezas de piedra
natural- para lograr el rendimiento y calidad requeridos, observando las medidas de
seguridad establecidas, a partir de la interpretacion de la informacion grafica y escrita
y teniendo en cuenta las prescripciones técnicas establecidas.
CR2.1 Las maquinas, herramientas, utiles, equipos de proteccion individual
y colectiva y medios auxiliares que se seleccionan, son los adecuados para la
actividad a desarrollar.
CR2.2 Las medidas de seguridad se adoptan, segun las especificadas del plan
de acuerdo a la orden verbal y/o escrita.
CR2.3 Las operaciones de mantenimiento y de fin de jornada se aplican
correctamente a los distintos equipos, siguiendo instrucciones y de acuerdo con
los manuales de instrucciones especificos.
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CR2.4 Los espacios de trabajo se mantienen limpios y libres de obstaculos, para
garantizar la seguridad y calidad en los trabajos.

CR2.5 Los sobrantes de la piedra, materiales auxiliares, palets y embalajes se
retiran y depositan en las zonas o contenedores previstos para tal fin.

CR2.6 La cantidad y caracteristicas —forma, espesores y acabados— de los
elementos de piedra natural recibidos en obra se comprueba que corresponden
con lo estipulado en la documentacion técnica, verificando, previo a su recepcion
en almacén o a la colocacion en obra, su perfecto estado y comunicandoselo a la
persona responsable.

CR2.7 Las piezas se identifican, tanto en la obra como en los albaranes de
entrega, verificando su conformidad con los criterios de produccion establecidos o
utilizando estadillos de mediciones o similares.

CR2.8 La descarga de los elementos de piedra se realiza sin interrumpir a otros
oficios, asegurandose de que el material descanse sobre zonas suficientemente
resistentes para el acopio.

RP3: Replantear las referencias necesarias y colocar los cercos para guiar la
colocacién de los elementos de piedra, reproduciendo la geometria definida en los
planos y respetando el margen de tolerancia admitido.
CR3.1 El replanteo en planta se ajusta a la geometria y tolerancia definida en el
plano del proyecto o croquis de la obra, marcando sobre la superficie limpia, con
un trazo facilmente identificable y suficientemente estable.
CR3.2 Las referencias y miras se colocan donde procede, en numero suficiente,
correctamente aplomadas, recibidas, con sus caras escuadradas y escantilladas
respecto al nivel de referencia.
CR3.3 Las miras o barras de referencia se posicionan, de forma que queden
debidamente ubicados los niveles de antepechos y dinteles de los huecos, para
garantizar la adecuada colocacion posterior de las hiladas de piedra.
CR3.4 Los cordeles se tienden entre marcas de miras correspondientes a una
misma hilada, y presentan la horizontalidad exigida en el proyecto o el plan de
calidad.
CR3.5 Los remates —molduras, alféizares, dinteles, jambas, y demas— cuya
colocacién precede al levantamiento de las fabricas, se ubican correctamente, y
son aplomados, nivelados y arriostrados.

RP4: Ajustar en obra los elementos de piedra natural recibidos para lograr piezas con
las caracteristicas y acabados requeridos, utilizando medios manuales y mecanicos,
respetando las especificaciones técnicas establecidas y las normas de seguridad y
proteccion medioambiental.
CR4.1 Los precortes destinados a proteger el perpiafio para su transporte se
eliminan en obra, mediante mazas y cinceles para obtener superficies totalmente
planas y bordes sin desportillar.
CR4.2 Las piezas se escafilan en obra, hasta obtener unas caras planas de
asiento con sus bordes vistos en perfecto estado.
CR4.3 Los problemas de ajuste dimensional se resuelven en las labores previas
a la colocacion, repasando o compensando aquellas zonas o piezas de piedra que
sea necesario.
CR4.4 Las operaciones de labrado necesarias en los paramentos y encuentros
de esquinas se realizan, hasta lograr uniformidad con el resto de la obra.
CR4.5 Las piezas adecuadas para revestir los cantos de los forjados se eligen
de forma, que permitan lograr un acabado uniforme con el resto del paramento.
CR4.6 Los cortes y taladros necesarios para alojar los elementos metalicos
de rigidizacion —varillas y anclajes—, se realizan en las piezas de piedra que lo
necesitan, de forma que permitan el alojamiento de los elementos metalicos de
forma segura y duradera.
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CR4.7 Los residuos generados en los trabajos de ajuste se gestionan de acuerdo
con los procedimientos establecidos por la empresa y la normativa vigente.

RP5: Levantar fabricas de mamposteria de piedra, recibida en seco o con morteros,
para obtener cerramientos o muros resistentes de acuerdo con lo establecido en el
proyecto y respetando las medidas de calidad y seguridad establecidas.
CR5.1 Las fabricas de mamposteria ordinaria se levantan, de forma, que
presentan los mampuestos de mayor tamafo con regularidad en las esquinas y
jambas de los huecos, estando correctamente alineados y aplomados, acuiando
y rellenando con ripios los huecos entre mampuestos, con la traba y llaves
necesarias.
CR5.2 Las fabricas de mamposteria concertada y careada se realizan de
forma que, presentan todos los mampuestos con las caras de paramento y junta
trabajadas, siendo asentados sobre caras planas y paralelas.
CR5.3 Las fabricas de sillarejo o de mamposteria de hiladas irregulares se
levantan con los mampuestos de forma sensiblemente prismatica, y de manera,
que no coincidan mas de tres aristas en un mismo vértice y que la distancia entre
las juntas verticales de dos hiladas consecutivas, no sea inferior a la longitud
especificada.
CR5.4 Las fabricas a dos caras que cumplen los controles de calidad definidos,
se realizan, de forma que presentan la traba y llaves necesarias, y el acabado
requerido en cada cara.
CR5.5 Losresiduos generados en los trabajos de ajuste se gestionan de acuerdo
con los procedimientos establecidos por la empresa y la normativa vigente

RP6: Realizar la colocacion de silleria y perpiafo, para la formacion de elementos
constructivos portantes, cerramientos, y elementos singulares y de remate, mediante
sistemas de unién en seco, con anclajes y/o con morteros u otros adhesivos, respetando
las especificaciones técnicas establecidas y las normas de seguridad y proteccion
medioambiental.
CR6.1 Los perpiafios de referencia necesarios para el arranque del muro se
colocan a las distancias establecidas, debidamente nivelados y aplomados, para
asegurar una base adecuada a los restantes elementos.
CR6.2 Las piezas de piedra se colocan respetando los criterios de alineacion,
planeidad y nivelacion.
CR6.3 Las piezas se colocan con la traba y el aparejo establecidos, garantizando
su estabilidad y acabado estético, ya sea a hueso, con morteros y/o anclajes.
CR6.4 Los huecos de ventanas y puertas se unen mediante soluciones
constructivas correctas, asi como los que se realizan sobre las otras partes de
obra ya construida, o que va a ser ejecutada, tales como tabiques o forjados.
CR6.5 Los anclajes necesarios no previstos en fabricacion se practican a pie de
obra, como solucién a problemas puntuales de colocacion, utilizando las resinas y
los elementos metalicos correspondientes.
CR6.6 Los elementos provisionales de sustentacién y apoyo de las piezas de
piedra se retiran sin alterar la disposicién de la parte construida.
CR6.7 Los elementos de drenaje y ventilacion de la camara se disponen, en su
caso, en los lugares establecidos, para garantizar la ausencia de humedades en
el interior de la construccion.
CR6.8 Los residuos generados en los trabajos de ajuste se gestionan de acuerdo
con los procedimientos establecidos por la empresa y la normativa vigente.

RP7: Realizar arcos, dinteles, cornisas, columnas y otros remates singulares en
mamposteria para obtener los huecos, pafos y molduras de la fachada definida en el
proyecto, respetando las condiciones de calidad y seguridad establecidas.
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CR7.1 Las cimbras se realizan respetando la forma definida en el plano o croquis
de obra y con la resistencia suficiente para soportar el peso del elemento.

CR7.2 Las cimbras y sopandas para la construccion de los arcos y dinteles se
apoyan debidamente, en el interior del hueco y a la altura indicada.

CR7.3 Las dovelas de piedra del arco se alinean correctamente por el eje de su
canto con ayuda del cintrel.

CR7.4 El dintel adovelado que presenta un numero impar de piezas de piedra,
se alinea correctamente, segun al eje del vano y con el espaciado de juntas
especificado.

CR7.5 Las impostas, molduras y cornisas se realizan respetando la geometria
definida en el plano o el croquis de la obra.

CR7.6 Los alféizares, albardillas y peldafos de fabrica vista se realizan, de forma
que reproducen la disposicién e inclinacion de las piezas especificadas en el plano
0 croquis de la obra y sus llagas presentan un correcto acabado.

CR7.7 Los residuos generados en los trabajos de ajuste se gestionan de acuerdo
con los procedimientos establecidos por la empresa y la normativa vigente.

RP8: Realizar arcos, dinteles, cornisas, columnas y otros remates singulares en silleria
y perpiafio para obtener los huecos, pafios y molduras de la fachada definida en el
proyecto, respetando las condiciones de calidad y seguridad establecidas.
CR8.1 Los taladros de unién entre piezas de piedra natural y la obra se realizan
en los puntos establecidos segun el proyecto.
CR8.2 Los elementos metélicos de rigidizacién se colocan en los taladros,
aplicando las resinas o elementos roscados correspondientes, para garantizar la
posterior estabilidad de las piezas
CR8.3 Lasdistintas piezas se ubican de forma, que queden totalmente verticales,
planas y estables.
CR8.4 Los apuntalamientos provisionales necesarios se realizan, en funcién de
las piezas y del entorno en que se encuentran.
CR8.5 Las juntas de union se rematan dentro de las tolerancias establecidas,
para evitar discontinuidades.

RP9: Rematar la obra mediante los trabajos auxiliares de tratamientos de juntas,
ajustes y labores complementarias en general, para conseguir un acabado completo
del trabajo, garantizando los requisitos funcionales y estéticos.
CR9.1 Los productos de rejuntado —pastas y mastic— se preparan y aplican,
segun se recoge en las especificaciones técnicas.
CR9.2 Loselementosfuncionalesy decorativos, tales como, rejillas de ventilacion,
anclajes de sujecion o adornos, se colocan con la seguridad suficiente y con un
remate acorde con el contorno de los mismos.
CR9.3 Los trabajos de limpieza necesarios para la entrega de la obra en las
condiciones establecidas, se llevan a cabo, segun lo indicado.
CR9.4 El acabado final de la obra se comprueba mediante inspeccién visual que
corresponde con lo especificado en el proyecto, comunicando cualquier anomalia
al responsable correspondiente.
CR9.5 Los residuos generados en los trabajos de ajuste se gestionan de acuerdo
con los procedimientos establecidos por la empresa y la normativa ambiental.

Contexto profesional

Medios de producciéon

Elementos de dibujo. Utiles, herramientas e instrumentos de medicién directa para
replanteos. Paletas, niveles, plomadas, escuadras y cintas métricas. Cordeles y miras,
cerchas de hiladas y material para plantillas. Herramientas de canteria: cinceles,
punteros, piquetas, macetas, mazas, martillos diversos de canteria, cufias, patas
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de cabra. Espatulas y elementos de rejuntado: llagueros, rejuntadotes, junquillos
calibrados y galgas. Cimbras y sopandas. Maquinas de corte: amoladoras, discos de
corte, pulido. Mesas de corte. Medios de sustentacion y transporte. Medios auxiliares:
andamios, poleas, cufias de montaje. Equipos de proteccién individual y colectiva.
Piedra en rama, ripios, mampuestos y sillarejos. Sillares. Perpiafio.

Productos y resultados

Replanteos de obra. Elementos resistentes y cerramientos de fabrica vista de
mamposteria. Elementos resistentes y cerramientos de fabrica vista de silleria y
perpiafio. Rejuntado y terminacion de los trabajos.

Informacioén utilizada o generada

Planos, croquis, prescripciones técnicas, estadillos de mediciones. Estudio de
seguridad y salud. Plan de Calidad de obra. Instrucciones técnicas de los fabricantes
de los productos quimicos. Planos de despiece (arcos, dinteles adovelados y pafos
y remates singulares). Instrucciones verbales y escritas de jefe de equipo. Croquis de
estado final. Partes de trabajo, partes de incidencias, partes de pedido y recepcién de
materiales.

Unidad de competencia 2

Denominacion: COLOCAR ELEMENTOS SINGULARES DE PIEDRA NATURAL
Nivel: 2

Cadigo: UC1376_2

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1: Determinar el alcance y organizacion de los trabajos para proceder a su ejecucion
en el plazo previsto y con la calidad requerida, a partir de la interpretaciéon de los
planos y demas documentacion técnica, y/o recabando la informacién de superior o
responsable.

CR1.1 Los documentos de proyecto: planos de despiece y/o montaje y demas

documentacion técnica disponible se ordenan y analizan, detectando omisiones y

errores en la informacioén necesaria para la completa definicion de:

- Las caracteristicas de las piezas a colocar. geometria, volumen, peso,
aspecto.

- Las caracteristicas del soporte: materiales —ladrillo, hormigén u otros—,
geometria —nivelacion, planeidad y regularidad superficial-, estabilidad y
estado de conservacion.

- Los puntos singulares, remates y encuentros.

- El sistema de anclaje: caracteristicas y modo de colocacion.

- Las condiciones adecuadas para la preparacion de la mezcla y el fraguado de
adherentes.

- Las especificaciones de puesta en obra

CR1.2 La definicion del conjunto a colocar se obtiene a partir de los distintas

partes o elementos, indicando cuales son seriados y cuales son singulares, para

obtener una composicion general previa.

CR1.3 Las representaciones y las medidas no concordantes o las posibles

indefiniciones que pudieran existir, se identifican y comunican al responsable

superior directo para su aclaracién vy justificacion.

CR1.4 Las piezas o zonas que, en casos puntuales, requieran una interpretacion

detallada, se estudian mediante croquis, proponiendo soluciones al técnico

responsable.
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CR1.5 Ladocumentacion correspondiente alos anclajesy uniones, se comprueba

en relacion a la informacion sobre la posicion geométrica, profundidad, materiales

y orden de ejecucion.

CR1.6 Los acabados superficiales y operaciones de remate que se precisen

realizar «in situ» se definen completamente, indicando el campo de actuacion,

sistema, intensidad y cualquier otro parametro necesario para su realizacion

definitiva en obra.

CR1.7 La organizacion de los recursos materiales y humanos se determina a

partir de las 6rdenes de ejecucion, procurando optimizar la calidad y el rendimiento

en lo que se refiere a:

- La organizacion de los trabajos.

- El personal de colocacion.

- Larelacién con otros oficios.

- Los medios auxiliares disponibles: gruas, andamios y otros.

- El acopio, distribucién y almacenamiento de las piezas a colocar.

- Ladistribucién y secuenciacion de las tareas en el tiempo.

- El establecimiento de los puntos de control: comprobacion del material,
comprobacién de los puntos de referencia, comprobacion de la obra realizada,
comprobacion de ajuste al plazo establecido.

RP2: Preparar los equipos de trabajo necesarios —maquinas, herramientas, utiles,
equiposdeproteccionindividualy colectivay medios auxiliares—paralograrelrendimiento
y calidad requeridos, observando las medidas de seguridad establecidas.

CR2.1 Las maquinas, herramientas, utiles, equipos de proteccion individual y
medios auxiliares seleccionados son los adecuados para la actividad a desarrollar,
para asegurar la realizacion de los trabajos con eficacia y seguridad.

CR2.2 Las medidas de seguridad adoptadas son las indicadas en la
documentacién del fabricante de las maquinas, herramientas, utiles, equipos de
proteccion individual y medios auxiliares asi como las recibidas mediante 6rdenes
verbales y/o escritas, para asegurar la realizacion de los trabajos con seguridad.
CR2.3 Las medidas de proteccion colectiva se disponen con la antelacién
suficiente a la ejecucion del trabajo, y cumplen con las especificaciones del plan
de seguridad, para asegurar la realizacion de los trabajos con seguridad.

CR2.4 Los espacios de trabajo se mantienen limpios y libres de obstaculos, para
asegurar la realizacién de los trabajos con eficacia y seguridad.

CR2.5 Los residuos generados se vierten o acumulan en los espacios o
contenedores destinados para este fin, respetando los criterios de seguridad y de
proteccién ambiental establecidos.

RP3: Realizar el acopio y traslado de las piezas y conjuntos de piedra natural, para
lograr el rendimiento y calidad requeridos, observando las medidas de seguridad
establecidas.

CR3.1 La capacidad de carga e izado de las maquinas a utilizar se comprueba
que es suficiente para la pieza o conjunto de piezas a manipular.

CR3.2 Laseslingas, pinzas y demas utiles de amarre o anclaje para manipulacién
de piezas de piedra natural se comprueba que es de capacidad suficiente para la
manipulacion segura de la pieza o conjunto de piezas.

CR3.3 El calculo de la capacidad de carga de la zona donde se realice el acopio,
se comprueba que es superior al peso de las piezas a acopiar.

CR3.4 Los acopios se realizan respetando en la medida de lo posible los
embalajes originales, lo mas cercano posible al punto de utilizacion y respetando
las normas de prevencion de riesgos laborales, para realizar los trabajos con
eficacia y seguridad.
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CR3.5 El traslado de piezas fuera de su embalaje original se realiza adoptando
las precauciones necesarias para asegurar la estabilidad e inmovilidad de la carga
en el medio de transporte.

CR3.6 Los elementos de proteccioén, en el caso de depositar piezas fuera de
su embalaje original, se disponen en los puntos de apoyo, para evitar romper las
aristas y esquinas.

CR3.7 Los materiales pulidos fuera de su embalaje se disponen de tal forma,
que las caras en contacto, sean o las dos pulidas o las dos serradas.

RP4: Replantear los diversos elementos o zonas para su posterior colocacion,
partiendo de las referencias previas fijadas por el técnico superior, ajustandose a la
documentacién grafica e indicaciones de los facultativos.
CR4.1 Las lineas de referencia de profundidad, nivel y alineacion se cortan en la
referencia origen, dada de los elementos o composicion a replantear.
CR4.2 Los puntos de colocacién de los distintos elementos se sefialan,
comprobando que su ubicacién no entra en conflicto con el resto de la obra.
CR4.3 Las comprobaciones periodicas de las lineas de referencia se realizan
para asegurarse de que no varian su posicién, evitando errores de medicién
respecto a ellas.
CR4.4 Las medidas se comprueban, en el momento de la colocacién y antes de
la fijacién definitiva, desde las propias piezas, respecto a las lineas de referencia.
CR4.5 Las lineas de rotura o cambio de pendiente se replantean en verdadera
posicion espacial —nivel, plomo, alineacion, situacion—.
CR4.6 Las referencias externas a los elementos o composicién de piedra natural
se sefalizan debidamente y son estables para evitar su posible alteracion.
CR4.7 La posicion que van ocupando las piezas por las marcas de replanteo
se comprueba que corresponde con la composicion final establecida y su
funcionalidad.
CR4.8 Las posibles desviaciones entre la realidad de la obra y lo proyectado se
corrigen o reparten para que se aprecien lo menos posible en el momento de la
colocacién de las piezas.

RP5: Realizar el corte a medida, mecanizado y conformado, para obtener los elementos
singulares que cumplan los requisitos necesarios para su colocacion en obra, utilizando
las maquinas, herramientas y Uutiles adecuados, siguiendo las especificaciones
técnicas y/o el replanteo en obra y cumpliendo las normas de seguridad y proteccién
medioambiental aplicables.
CR5.1 Los elementos singulares —encimeras, piezas de revolucion, tallas,
grabados, mosaicos y otros— a mecanizar se determinan, identificando las
operaciones arealizar—cortes, taladros, ranurados, fresados, pulidos, apomazados,
arenados, texturados, envejecidos, vaciados— en funcién de las especificaciones
técnicas y/o el replanteo en la obra.
CR5.2 Las maquinaria o herramientas a utilizar —-maquinas cortadoras, hilos de
corte, hidrocorte, pantdgrafos, tornos, cizalladoras, laser, arenadoras, biseladoras,
pulecantos, taladradoras, y otras— se determinan en funcion de las labores de
corte o conformado —talla, taladrado, arenado, grabado, torneado u otros— del
elemento singular a realizar.
CR5.3 Los utiles especificos para el mecanizado —brocas, fresas, discos, hilos,
granalla, herramientas manuales— se seleccionan segun los trabajos a realizar,
comprobando su estado periddicamente y sustituyéndolos en caso necesario.
CR5.4 El sdlido capaz se selecciona en el corte a medida para ajustes y cambios
de direccién en piezas macizas —balaustradas, escaleras y otros—, conforme a
las caracteristicas especificadas en el proyecto —color, forma, tamano, textura y
material—.
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CR5.5 El trabajo a realizar se define trazandolo sobre la piedra, utilizando para
ello las plantillas elaboradas previamente, con el fin de ajustar sus medidas a lo
previsto.

CR5.6 El trazado mediante plantillas, laser, utiles de medicién y comprobacion,
se ajusta al especificado en los planos y croquis de ejecucién, asi como a la
realidad de la obra.

CR5.7 Los elementos a insertar —fregaderos, lavabos, griferias, letras, elementos
de iluminacién, ornamentos y otros— se comprueban que tienen las medidas de
encastre especificadas.

CR5.8 Ladistribucién de elementos decorativos —renglones, curvatura, angulos,
tamafos, formas— se ajusta a lo especificado.

CR5.9 Las medidas de proteccién medioambiental se observan, especialmente
en los temas de emisién de polvo y producciéon de ruido, vertidos de agua y
refrigeracion.

RP6: Recibir las piezas mediante adherentes y/o anclajes metalicos para lograr la
solucién global de conjunto establecida, en funcion de la informacién técnica aportada
u ordenes del responsable directo, resolviendo el encuentro con otros elementos
constructivos.
CR6.1 Los anclajes, adherentes y demdas materiales que se utilizan para realizar
las uniones entre las piezas son los que se prescriben en la documentacion técnica
aportada.
CR6.2 Las zonas de entrega en las piezas de piedra —taladros, ranuras o
similares— se comprueba que coinciden en dimensiones y posicion con lo previsto
para el sistema elegido de unién.
CR6.3 El soporte se comprueba que cumple los requisitos necesarios en cuanto
a resistencia, planeidad y estado de conservacion, comunicando las posibles
deficiencias que pudieran existir.
CR6.4 Las piezas a colocar se protegen, durante el transcurso de la obra, frente
a posibles impactos o agresiones que las pudieran deteriorar.
CR6.5 Losadherentes se preparany aplican respetando los tiempos de fraguado,
conforme se indica en la documentacién técnica especifica del fabricante de
cada producto, para garantizar la correcta y segura colocacion de los elementos
singulares de piedra natural.
CR6.6 Los anclajes que sea necesario colocar, segin se establece en la
documentacién técnica, se fijan al soporte y a las piezas en piedra, siguiendo
las instrucciones técnicas propias de cada sistema de anclaje, para garantizar la
correcta y segura colocacion de los elementos singulares de piedra natural.
CR6.7 Las juntas de unién se limpian y, en su caso, se disimulan con colores
y texturas similares a los de las piezas, y en el caso de que fuese preciso
impermeabilizarlas, se comprueba la continuidad del tratamiento.
CR6.8 Las zonas de encuentro con otros materiales u obra ya ejecutada, se
realizan conforme se indica por el personal responsable o en la documentacién
aportada, respetando los espacios de junta y remate de la misma.
CR6.9 La estabilidad mecanica del elemento o conjunto se comprueba una vez
finalizadas las operaciones de union.

RP7: Preparar y ejecutar las labores de acabado de los elementos singulares, para
conseguir un acabado completo del trabajo, garantizando los requisitos funcionales y
estéticos, de acuerdo con las instrucciones de trabajo y la normativa de prevencion de
riesgos laborales y proteccion del medio ambiente vigentes.
CR7.1 La operaciones de acabado de cada elemento singular a realizar —ajuste
de piezas, calibrado, ensamblado, rejuntado, labores de estanqueidad, tintado,
patinado, pulido, texturado de remates, limpieza, aplicacion de productos quimicos
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de tratamiento superficial- se determinan siguiendo las especificaciones técnicas
del proyecto y/o las instrucciones recibidas

CR7.2 Los materiales a utilizar en el acabado —siliconas, resinas, morteros
de rejuntado, colorantes, pegamentos, elementos de decoracién, productos
de limpieza—, asi como su aplicacion y dosificacion, son los prescritos en las
especificaciones técnicas, para realizar de los trabajos con la calidad requerida.
CR7.3 Lasmedidas de seguridad aplicadas en los elementos singulares —sujecion
de elementos, huecos, antideslizantes— se ajustan al proyecto de ejecucion.
CR7.4 Lacalidad del acabado se determina mediante inspeccién pormenorizada,
utilizando herramientas de control de calidad —trazadores, brilldometros/luxémetros,
colorimetros, calibres, galgas, y otros—.

CR7.5 Los embalajes utilizados, asi como los restos de productos, son
depositados en los contenedores apropiados al respecto, para su retirada a
vertedero controlado o reciclados.

CR7.6 Los elementos singulares se entregan limpios de cualquier resto o residuo
de materiales de agarre, asi como de marcas o indicaciones de colocacion,
etiquetados, y otras.

Contexto profesional

Medios de produccion

Elementos de dibujo. Utiles, herramientas e instrumentos de medicién directa para
replanteos: niveles, plomadas, escuadras, cintas métricas, paletas cordeles y miras.
Maquinas cortadoras. Taladradoras. Tornos manuales. cizalladoras. Pulidoras,
biseladoras, pulecantos. arenadoras. Amoladoras. Herramientas de canteria y talla
(neumatica y manual). Plotters de corte, vinilos, abrasivos. Resinas, colorantes,
productos quimicos. Cubetas de inmersién para disoluciones quimicas. Equipos de
elevacion, manipulacion y transporte. Ventosas, pinzas elevadoras. Compresores.
Equipos de vacio. Medios auxiliares: andamios, poleas, cufias de montaje. Instalaciones
provisionales. Equipos de proteccion individual y colectiva

Productos y resultados

Elementos singulares (encimeras para bafio, cocina o muebles, tops de bafio, mesas,
chimeneas, escaleras macizas, balaustres, columnas, esculturas, fuentes, gargolas,
escudos, figuras, logotipos, grabados, murales, mosaicos, puzzles de corte, mobiliario
urbano: bancos, bolardos, jardineras; arte funerario: lapidas, panteones, capillas y
mausoleos) colocados en obra con el nivel de acabado requerido.

Informacion utilizada o generada

Planos y croquis y demas documentacion técnica. Plantillas. Instrucciones de trabajo
orales o escritas. Manuales técnicos de instrucciones de equipos y maquinaria.
Catalogos de productos. Normas de prevencion de riesgos laborales. Normas de calidad
de los productos. Albaranes de entrega. Partes de trabajo y parte de incidencias.
Unidad de competencia 3

Denominacion: MONTAR FACHADAS TRANSVENTILADAS

Nivel: 2

Cédigo: UC1377_2
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Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1: Determinar el alcance de los trabajos para proceder a su ejecucion en el plazo
previsto y con la calidad requerida, interpretando proyectos, planos de despiece/
modulacién y de montaje, planes de obra y otra documentacion técnica generada
en obra, o recabando la informacion de superior o responsable, identificando los
elementos del sistema de fachada transventilada —soporte-anclaje-revestimiento— y
especificaciones de puesta en obra, y comprobando las caracteristicas del soporte.

CR1.1 Los documentos de proyecto, y/o planos de despiece/modulacion y de

montaje disponibles, se ordenan y revisan, detectando omisiones y errores en

la informacion necesaria para que su trabajo quede completamente definido, y/o

recabandola del superior o responsable:

- Geometria de la fachada.

- Puntos singulares, remates y encuentros: arranque, huecos, coronacion,
instalaciones.

- Materiales de revestimiento.

- Tipo y elementos del subsistema de anclaje: sistemas puntuales —anclajes
puntuales regulables o no— y sistemas con perfileria —fijaciones a la
estructura o al cerramiento interior, ménsulas, elementos verticales y en su
caso horizontales de la subestructura portante, uniones/enganches, piezas
especiales—.

- Registrabilidad o no del revestimiento.

- Materiales de aislamiento: tipo, fijacion al soporte.

- Condiciones adecuadas para la preparacion de la mezcla y el fraguado de
adhesivos.

- Especificaciones de puesta en obra —subestructura portante y anclajes
puntuales regulables y no regulables, union de piezas, ejecucién de
elementos singulares, colocacion de aislamientos—.

CR1.2 Las caracteristicas y propiedades del soporte se identifican a partir

de los planos y/o del pliego de condiciones y demas documentacion técnica

aplicable, o en su caso realizando un examen in situ, concretando:

- Elementos soporte: cantos de forjados, cerramientos portantes, estructura
metdlica u otros.

- Naturaleza de los materiales —fabricas, hormigdn, metalico u otros—.

- Estabilidad.

- Geometria —alineacion de forjados, nivelacién, planeidad y regularidad
superficial—.

- Compatibilidad del subsistema de anclaje con el soporte.

CR1.3 Las caracteristicas geométricas de la fachada, soporte, aislamiento,

huecos, instalaciones, elementos del subsistema de anclaje, piezas de

revestimiento y motivos decorativos, se identifican a partir de los planos del
proyecto, planos de despiece y de montaje y demas documentacion técnica
aplicable.

CR1.4 Las calidades de los elementos del subsistema de anclaje, y piezas de

revestimiento —material, aspecto y otras— se determinan a partir de los planos, el

pliego de prescripciones técnicas del proyecto y demas documentacion técnica
aplicable.

CR1.5 La organizacion de los recursos materiales y humanos se determina

a partir de las 6rdenes de ejecucion, procurando optimizar la calidad y el

rendimiento en lo que se refiere a:

- Laorganizacién de los trabajos —paramentos a revestir, orden de colocacion
de piezas y otros—.

- Personal de colocacion.

- Relacion con otros oficios

- Medios auxiliares disponibles: grias, andamios y otros.
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- El acopio, distribucion y almacenamiento de los elementos del subsistema
de anclaje y las piezas de revestimiento y aislamiento.

- Distribucion y secuenciacion de las tareas en el tiempo.

- Establecimiento de puntos de control: comprobacion del material,
comprobacion de los puntos de referencia, comprobacion de la obra
realizada, comprobacion de ajuste al cronograma.

CR1.6 Los rendimientos, plazos e interacciones con otros oficios se concretan

para cada unidad de obra, recabandolos del superior o responsable.

RP2: Operar correctamente con los equipos de trabajo necesarios —maquinas,
herramientas, utiles, equipos de proteccion individual y colectiva y medios auxiliares—
para lograr el rendimiento y calidad requeridos, observando las medidas de seguridad
establecidas y realizando las operaciones de fin de jornada.
CR2.1 Las maquinas, herramientas, utiles, equipos de proteccién individual
y medios auxiliares seleccionados son los adecuados para la actividad a
desarrollar.
CR2.2 Las medidas de seguridad adoptadas son las indicadas en la
documentacion del fabricante de las maquinas, herramientas, utiles, equipos
de proteccién individual y medios auxiliares, asi como las recibidas mediante
ordenes verbales y/o escritas.
CR2.3 Las operaciones de mantenimiento de uso y de fin de jornada se aplican
correctamente a los distintos equipos y maquinas de trabajo utilizadas.
CR2.4 La evacuacion de residuos —plasticos, flejes, residuos propios— se
efectua depositando los desechos en los contenedores indicados para cada tipo
de residuo.

RP3: Acondicionar los tajos en el montaje de fachadas transventiladas, para mejorar

rendimientos y evitar riesgos, sefialando zonas de acopio y optimizando recorridos.
CR3.1 Los espacios de trabajo se comprueba que estan limpios y libres de
obstaculos.
CR3.2 Lasmedidas de proteccion colectiva se comprueba que estan dispuestas
con la antelacién suficiente a la ejecucién del trabajo, permiten su desarrollo y
cumplen las especificaciones del plan de seguridad.
CR3.3 Los tajos se comprueba que estan suficientemente iluminados y
disponen en sus inmediaciones de zonas de acopio de materiales apropiadas,
seguras y de facil abastecimiento.
CR3.4 Lasenalizacién en el tajo se comprueba que acota las areas de posibles
riesgos, permaneciendo operativa el tiempo necesario y siendo suficientemente
visible, incluso de noche.
CR3.5 Lascondiciones ambientales inadecuadas para la ejecucion del montaje
en condiciones seguras —exposicion al viento, lluvia, rayos y otras— se detectan,
proponiendo detener los trabajos en las zonas de riesgo y avisando al superior
o responsable.
CR3.6 Las contingencias detectadas o trasmitidas en el tajo se resuelven, o se
comunican al superior o responsable, con la prontitud necesaria para posibilitar
Su supervision y resolucion, especialmente las que comprometan la seguridad
de los trabajadores, y la estabilidad y seguridad del andamio o cimbra: —amarres
defectuosos, piezas sueltas 0 mal ensambladas, ausencia de piezas, maniobras
de maquinaria pesada cerca del andamio o cimbra, trabajos proximos a lineas
eléctricas, trabajos en niveles superiores y otros—.

RP4: Replantear referencias para el posterior posicionamiento de los elementos del
subsistema de anclaje —elementos de fijacion, anclajes puntuales y/o subestructura
portante del revestimiento— y los elementos singulares de la fachada —huecos
de ventana, molduras, antepechos, aleros y otros—, partiendo de las referencias
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previas fijadas por el técnico competente y ajustandose a la documentacion grafica e

indicaciones de los facultativos.
CR4.1 El punto de partida u origen de medidas para la colocacién del
subsistema de anclaje de la fachada se identifica para poder replantear los
elementos sucesivos, a partir de los planos y/o instrucciones verbales dadas en
obra por el técnico responsable.
CR4.2 Laslineas principales de referencia —plomo y nivel—- se posicionan con la
profundidad definitiva desde el punto de partida, contemplando las desviaciones
existentes entre el plano de fachada y el plano del soporte y las tolerancias
establecidas, de forma que sirvan para replantear los distintos elementos del
sistema de montaje.
CR4.3 Las lineas auxiliares para el arrastre de medida y posicion de los
distintos elementos del subsistema de anclaje de la fachada se posicionan
perpendicularmente al plano de fachada definido por las lineas principales,
realizando las marcas fisicas necesarias sobre el soporte, y compensando los
errores derivados del arrastre de medida.
CR4.4 El punto de estacionamiento de los marcadores laser, y demas
referencias para replanteo del subsistema de anclaje, se posicionan y fijan
respecto al origen y sus ejes, y se comprueban periédicamente, asegurandose
de que no ha sido alterada su posicion, para evitar arrastrar errores.
CR4.5 El adecuado alineamiento de los puntos de ubicacion, se comprueba,
tras el replanteo, segun el disefio establecido, con especial atencion cuando se
trate de subsistemas de anclaje de uniones/enganches vistos.
CR4.6 El replanteo respeta las juntas estructurales del soporte y las propias
del revestimiento, manifestando la junta o previendo una solucion que permita
el movimiento.
CR4.7 Los elementos complementarios para la solucién constructiva de los
puntos singulares —juntas, baberos, remates, zécalos y otros— se replantean de
acuerdo con los planos, la obra ejecutada y las especificaciones del superior o
responsable.

RP5: Fijar e instalar el subsistema de anclaje —subestructura portante y anclajes
puntuales regulables y no regulables— al soporte de fabrica, hormigdn o similares, para
proceder a la colocacion de las piezas del revestimiento, asegurando su estabilidad y
resistencia, respetando el replanteo previo y cumpliendo las medidas de seguridad y
calidad establecidas.
CR5.1 Los elementos del subsistema de anclaje se comprueba que se ajustan
a lo establecido en el proyecto y que toda posible modificacion esta siempre
aprobada por el técnico competente y el fabricante del sistema.
CR5.2 La adecuacion del soporte —fabrica de ladrillo, hormigén, metal u otros—
para el tipo de subsistema de anclaje a utilizar se verifica, comprobando su
planeidad, resistencia y estado actual.
CR5.3 Los elementos de fijacion del subsistema de anclaje se reciben
directamente al soporte, bien a la estructura o a los cerramientos, teniendo en
cuenta las referencias replanteadas y evitando medir la profundidad directamente
al soporte, siguiendo las instrucciones técnicas propias del sistema.
CR5.4 La fijacion del anclaje a la fabrica de los anclajes puntuales queda
correctamente empotrada, cumpliendo las condiciones mecanicas y de posicion,
comprobandolo expresamente.
CR5.5 Los anclajes vistos se comprueba regularmente que quedan bien
alineados, segun el disefio establecido.
CR5.6 La resistencia y calidad de las fijaciones realizadas al soporte en el
caso de revestimientos pesados se garantiza que esta dentro de los limites
minimos/maximos requeridos, mediante llaves dinamomeétricas o similares, en
los puntos de control definidos previamente.
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CR5.7 El corte de los elementos del subsistema de anclaje —los perfiles—, se
realiza, cuando sea necesario, procurando un aprovechamiento maximo del
material.

CR5.8 La instalacion de la subestructura portante sobre las ménsulas
ya colocadas, se realiza, plomando y nivelando los elementos segun las
caracteristicas y orden del sistema, siguiendo las instrucciones técnicas propias
del sistema, y en particular respetando las medidas destinadas a absorber las
dilataciones de la perfileria

CR5.9 EI montaje de la subestructura portante se comprueba que se ha
efectuado correctamente y que los nudos son resistentes, previamente a la
colocacion del revestimiento.

RP6: Colocar y fijar el aislamiento en paneles para completar la resistencia térmica
del cerramiento, asegurando la ausencia de puentes térmicos y la funcionalidad de la
camara y cumpliendo las medidas de seguridad y calidad establecidas.
CR6.1 Los paneles de aislamiento a colocar se comprueba que son del
tipo previsto en cuanto a material, espesor, sistema de unién en los bordes y
restantes especificaciones.
CR6.2 Las condiciones del soporte, asi como las condiciones ambientales, se
comprueba o se pide confirmacion a los técnicos competentes, de que son las
adecuadas para la colocacion del aislamiento, en cuanto a humedad, estabilidad
y otras.
CR6.3 Los paneles de aislamiento se fijan al soporte de fabrica, hormigén
o similar, segun las especificaciones del proyecto, asegurando su estabilidad,
minimizando la existencia de puentes térmicos, evitando el deterioro de los
paneles y rellenando las perforaciones que hayan sufrido.
CR6.4 Los paneles se colocan de forma que queden unidos entre si, con
continuidad y sin alabeos, y en el caso de uniones machihembrados o en media
cola, debidamente acopladas, y en su caso, selladas segun el sistema.
CR6.5 Los paneles de aislamiento se protegen de la humedad antes, durante y
después de su colocacion, para evitar su deterioro, almacenandolos en lugares
apropiados antes de su colocacion y mediante su recubrimiento con materiales
impermeables, posteriormente a su colocacion.
CR6.6 Los tajos se protegen frente a la humedad durante las interrupciones
mediante su recubrimiento con materiales impermeables.
CR6.7 Los residuos generados durante la colocacion del aislamiento, se
gestionan de acuerdo con los procedimientos establecidos por la empresa y la
normativa ambiental.

RP7:Unir/lengancharlas piezasderevestimientoal subsistemade anclaje—subestructura
portante y anclajes puntuales regulables y no regulables—, para completar la fachada,
ajustando su posicion hasta obtener el disefio previsto en el proyecto y cumpliendo las
medidas de seguridad y calidad establecidas.
CR7.1 La seccioén util de la camara de aire —entre el aislamiento y el trasdos
del revestimiento— se comprueba que es la especificada, verificando que el
aislamiento proyectado esta curado y su nivel es el definitivo.
CR7.2 Laspiezasdelrevestimiento seinspeccionan visualmente, comprobando
que no hay defectos en el material que desaconsejen su puesta en obra, asi
como que la gama de producto a colocar es acorde a las especificaciones de
proyecto.
CR7.3 La correspondencia de los modelos servidos con los demandados se
comprueba, en los productos etiquetados, leyendo en los embalajes los codigos
consignados en funcién de la calidad del material —serie, modelo, calidad
comercial, tono, formato de fabricaciéon y en su caso calibre—, verificando que
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los acopios son correctos en numero, y extremando el control a las piezas
especiales.

CR7.4 Las piezas de revestimiento se verifica que contienen taladros o ranuras
suficientes para su posicionamiento directo o indirecto mediante el acople a la
pieza de los elementos de unidén/enganche, acordes con el sistema de anclaje, y
con holguras que permiten absorber las dilataciones o movimientos sin someter
a las piezas a ningun esfuerzo imprevisto.

CR7.5 Las piezas de revestimiento se colocan siguiendo un orden correlativo,
segun sea el plano de fachada y el sistema de anclaje —izquierda a derecha o de
abajo a arriba u otros—, comprando que no presentan defectos de planeidad.
CR7.6 Las proporciones de componentes y los tiempos de fraguado para las
uniones quimicas de los anclajes se respetan, siguiendo las instrucciones del
fabricante, evitando cargar las piezas hasta que los anclajes sean resistentes
CR7.7 Las piezas del revestimiento se colocan de forma que estan soportadas
independientemente de las otras —cada pieza no soporta otras ni es soportada
por otras— y estan separadas en todo su perimetro de las piezas contiguas y/o
de otros elementos constructivos distintos del anclaje, utilizando en su caso
separadores prefabricados y retirandolos una vez colocada la pieza.

CR7.8 Las piezas se disponen con las holguras necesarias para su dilatacion
respecto a las propias uniones/enganches, disponiendo los casquillos plasticos
o las masillas en los enganches necesarios para evitar la entrada de agua y
evitar el contacto entre el material del revestimiento y el del anclaje.

CR7.9 Las uniones de las piezas de revestimiento al subsistema de anclaje se
comprueba que se han efectuado correctamente y que son resistentes.

CR7.10 Lasdesviacionesdimensionales de las piezas —ortogonalidad, longitud,
anchura, estado de aristas y planeidad— o de los mecanizados que invaliden la
colocacién de la pieza se detectan, valorando la necesidad de su sustitucion, o
en el caso de la piedra natural o artificial su tratamiento en taller.

RP8: Realizar elementos singulares para resolver las discontinuidades de la fachada
—huecos, zoécalos, aristas y otros—, asegurando la funcionalidad de la fachada
—ventilacion de la camara, ausencia de puentes térmicos, impermeabilidad— y el
cumpliendo las medidas de seguridad y calidad establecidas.
CR8.1 Los elementos singulares a colocar en encuentros, remates y/o
esperas de ventanas, puertas, arcos y columnas se identifican en el plano y se
comprueban en obra, observando su posiciéon en fachada y solicitud requerida,
segun se aplique en esquina, z6calo, moldura, enmarcado, comprobando el
acabado prescrito —canto pilastra, inglete, canto recto, redondo, pecho paloma—
para cada una de ellas.
CR8.2 Los diversos elementos singulares a colocar se reciben sobre
el subsistema de anclaje atendiendo a las especificaciones recogidas en
proyecto.
CR8.3 Las distintas piezas se ubican de forma que queden totalmente
estables en el plano —vertical, horizontal, o inclinaciéon—, segun lo establecido
en el proyecto.
CR8.4 Las uniones entre materiales de distintas caracteristicas fisico-
mecanicas —piedra natural, materiales ceramicos, metalicos, vidrios, maderas,
plasticos y otros— se resuelven aplicando la solucion prescrita en el proyecto
—materiales, métodos y sistemas, juntas, discontinuidades, rellenos, rotura de
puentes—.
CR8.5 Los elementos que garantizan la estanqueidad frente a la entrada de
agua, y en su caso los especificados para evitar la propagacion del fuego, se
identifican, comprobandose su colocacion en obra.
CR8.6 Los elementos complementarios para la solucidon constructiva de
los puntos singulares —juntas, baberos, remates, zécalos y otros—, estan

cve: BOE-A-2011-10676



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

NUm. 146 Lunes 20 de junio de 2011 Sec.|l. Pag. 63303

colocados donde procede y de acuerdo con las especificaciones del superior
responsable.

RP9: Conformar las piezas de revestimiento —corte, taladrado, ranurado, biselado y
otros, para su integracion en la fachada, consiguiendo las dimensiones y acabados
requeridos y cumpliendo las medidas de seguridad y calidad establecidas.
CR9.1 Las mecanizaciones que en casos excepcionales sea necesario
realizar en obra, se llevan a cabo bajo la autorizacion y supervision por el técnico
competente.
CR9.2 Las piezas de revestimiento a conformar se identifican sobre el plano y
en obra, comprobando su calidad, homogeneidad, dimensiones y texturas, para
garantizar la solucion del proyecto
CR9.3 Latoma de medidas y la realizacion de plantillas o modelos se efectua
contrastando los planos y el hueco real de obra, para asegurar la correccion en
los trabajos en cuanto a sus medidas.
CR9.4 Los lugares o huecos para alojar las uniones/enganches en el
revestimiento se determinan, tomando las dimensiones de los elementos de
anclaje, tales como diametro, largo, espesor de uia entre otras, para incorporarlos
en el mecanizado y lograr finalmente el correcto comportamiento entre el anclaje
y la pieza de revestimiento.
CR9.5 Las operaciones de conformado de las piezas de revestimiento —corte,
taladrado, ranurado, biselado, texturado— se realizan utilizando las maquinas y
herramientas adecuadas a las peculiaridades del material —pétreo, ceramico,
composites, derivados de madera, fibrocemento y otros—, y cumpliendo con las
medidas de seguridad establecidas.
CR9.6 Los elementos de preinstalacion necesarios a aplicar en las piezas
de revestimiento se posicionan de manera correcta en cuanto a su planeidad,
—verticalidad, horizontalidad e inclinacion—, fijandose mecanicamente con
la presion solicitada o mediante la utilizacién de productos quimicos en las
proporciones establecidas.
CR9.7 Los residuos generados durante la colocacidon del aislamiento, se
gestionan de acuerdo con los procedimientos establecidos por la empresa y la
normativa ambiental.

RP10: Realizar labores complementarias —limpieza, sellados, tratamiento de juntas y
otros— para conseguir un acabado completo del trabajo, garantizando los requisitos
funcionales y estéticos.
CR10.1 Las piezas o zonas a tratar se identifican, sobre el plano y en la obra,
relacionandolas con los diversos tratamientos prescritos para cada una de
ellas.
CR10.2 Los productos de limpieza a utilizar se preparan conforme figura en las
prescripciones técnicas y se aplican con la intensidad adecuada o establecida
previamente.
CR10.3 Los cordones de sellado se comprueba que tienen la profundidad y
garganta necesarios para garantizar su funcionalidad y durabilidad.
CR10.4 La aplicacion de los productos se realiza utilizando las medidas de
seguridad establecidas, tanto las de caracter individual como colectivo.
CR10.5 Los elementos funcionales y decorativos (tales como rejillas de
ventilacion, anclajes de sujecion o adornos) se posicionan y reciben con la
seguridad suficiente y con un remate acorde con el entorno de los mismos.
CR10.6 El remate superior de coronacion de la fachada, el remate inferior y las
juntas se comprueba que permiten la circulacién natural de la corriente de aire
del interior de la camara.
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CR10.7 La comprobacion final de los trabajos se realiza de manera ordenada
y sistematica, verificando que no existen puntos o zonas sin el nivel de acabado
establecido.

CR10.8 Los residuos generados durante la colocacion del aislamiento, se
gestionan de acuerdo con los procedimientos establecidos por la empresa y la
normativa ambiental.

RP11: Ejecutar operaciones de desmontaje y/o montaje posterior, para proceder a las
reparaciones o modificaciones necesarias, garantizando la integridad de las piezas
y evitando el desplome de las que estén deterioradas, cumpliendo las medidas de
seguridad y calidad establecidas.
CR11.1 Las piezas que hay que sustituir se identifican previamente en los
planos y en obra, asi como el sistema de anclaje con el que han sido colocadas,
comprobando el grado de conservacion, las posibles fisuras y desperfectos que
pudieran afectar a su desmontaje.
CR11.2 Los posibles desperfectos no contemplados «a priori», se comunican
al responsable correspondiente, para la toma de las decisiones oportunas.
CR11.3 Las piezas a sustituir se manipulan y retiran atendiendo a su peso,
excentricidad, estado o fragilidad, utilizando los medios de sustentacion,
elevacion y transporte previstos, de manera que no afecten a su estado y en
todo caso, que no produzcan nuevas lesiones —desportillos, desencajes— en las
mismas ni en elementos colindantes.
CR11.4 Las piezas se apilan de manera segura, tanto para el transporte
como para su almacenaje, y en su caso, se depositan en el vertedero
correspondiente.
CR11.5 Las nuevas piezas se colocan conservando la planeidad y el aplomado
necesario, contemplando el espacio entre juntas y la seguridad mecanica de las
mismas.
CR11.6 Las medidas necesarias para realizar las piezas singulares no
previstas se recogen, contemplando todas las caracteristicas necesarias para
su fabricacion —zona de anclaje, espacio de junta, aspecto superficial y otros-—.

Contexto profesional

Medios de produccion

Utiles, herramientas e instrumentos de medicion directa para replanteos. Niveles,
plomadas, escuadras, cintas métricas, cordeles y miras. Equipos laser de replanteo.
Elementos de marcado. Herramientas y utiles de albafiileria: paletas, piquetas, llanas,
paletin y otras. Herramientas y utiles de canteria: cinceles, punteros, picos, patas
de cabra, macetas, mazas, martillos de goma, martillos diversos, cufas, gradinas,
bujardas. Equipos de conformado: amoladoras, discos de corte, pulido, taladradoras,
ranuradoras. Taladros atornilladores. Conectores metalicos, brocas. Llaves planas y
de tubo. Llaves dinamométricas. Elementos especificos del subsistema de anclaje:
fijaciones, ménsulas, perfileria metalica, tornilleria, tornillos autotaladrantes, anclajes
puntuales regulables o no, uniones/enganches, casquillos plasticos. Morteros y
adhesivos de anclaje. Sellantes, pistolas de sellado y anclaje quimico. Espatulas,
llagueros, galgas, separadores y cufias. Ventosas. Piezas de revestimiento en
piedra natural, cerdmicos, derivados de madera, metal y otros materiales. Paneles
de aislamiento. Elementos de remate: esquineros, rejillas, baberos y otros. Medios
de sustentacion, elevacion y transporte. Traspaletas manuales. Medios auxiliares.
Instalaciones provisionales. Equipos de proteccion individual y colectiva.
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Productos y resultados

Desarrollos del replanteo de la fachada transventilada. Aislamiento en paneles
colocado. Sistema anclaje— revestimiento colocado en obra. Elementos de remate
colocados. Rejuntado y terminacion de los trabajos.

Informacion utilizada o generada

Documentacion técnica del proyecto: Planos, pliego, y mediciones, partes relacionadas
con fachadas transventiladas. Documentacion técnica del sistema de fachada. Libro
del Edificio. Documentacién técnica generada durante la obra: planos y croquis de
montaje, planos de despiece/modulacién, prescripciones y otra documentacion técnica,
estadillos de mediciones. Croquis y/o informe de estado final. Plan de seguridad y
salud y Plan de Calidad de obra: partes relacionadas con fachadas transventiladas.
Instrucciones técnicas del fabricante del subsistema de anclajes. Instrucciones verbales
y escritas de la direccion facultativa, jefe de equipo y encargados de obra. Partes de
trabajo, partes de incidencias, partes de pedido y recepciéon de materiales.

Unidad de competencia 4

Denominacion: ELABORAR PASTAS, MORTEROS, ADHESIVOS Y HORMIGONES
Nivel: 1

Codigo: UC0869_1

Realizaciones profesionales y criterios de realizacién

RP1: Operar correctamente con los materiales y con los equipos de trabajo (maquinas,
herramientas, utiles y equipos de proteccion individual) necesarios para lograr el
rendimiento y calidad requeridos, observando las medidas de seguridad establecidas
y realizando las operaciones de fin de jornada.
CR1.1 Las maquinas, herramientas, utiles y equipos de proteccion individual que
se seleccionan son los adecuados para la actividad a desarrollar.
CR1.2 Las medidas de seguridad y proteccién ambiental que se adoptan son las
recibidas mediante 6rdenes verbales y/o escritas.
CR1.3 Las operaciones de mantenimiento de fin de jornada se aplican
correctamente a los distintos equipos de trabajo utilizados.
CR1.4 Los residuos generados se vierten o acumulan en los espacios destinados
para este fin, y respetando los criterios de seguridad y de proteccién ambiental
establecidos.

RP2: Elaborar morteros y pastas de yeso, cemento y cal, tanto con medios manuales
como mecanicos, para ejecutar trabajos de albanileria y revestimiento, siguiendo la
composicioén y dosificacion fijada y cumpliendo los plazos y volumenes exigidos.
CR2.1 Los componentes que se utilizan son los fijados en cuanto a tipos, tamafios
y formas del arido, clase de aglomerante y clase de aditivos.
CR2.2 La dosificacion de componentes y el volumen de agua que se aportan
son los especificados para obtener las condiciones de consistencia y resistencia
requeridas.
CR2.3 Las mezclas para proyeccién mediante maquina se dosifican atendiendo
a las caracteristicas de la misma y a las condiciones ambientales.
CR2.4 Las especificaciones respecto al amasado, a tiempos de ajustabilidad y a
condiciones ambientales se respetan.
CR2.5 La mezcla que se prepara, presenta la debida homogeneidad y responde
a la cantidad demandada.
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CR2.6 Lamezcla se entrega, dentro del margen de tiempo precisado respetando
el periodo de trabajabilidad.

RP3: Elaborar hormigones tanto con medios manuales como mecanicos para ejecutar
obras de construccion, siguiendo la composicion y dosificacion fijada y cumpliendo los
plazos y volumenes exigidos.
CR3.1 Los componentes que se utilizan son los fijados en cuanto a tipos, tamafos
y formas del arido, clase de aglomerante y clase de aditivos.
CR3.2 La dosificacion de componentes y el volumen de agua que se aportan
son los especificados para obtener las condiciones de consistencia y resistencia
requeridas.
CR3.3 Las especificaciones respecto al amasado, a tiempos de ajustabilidad y a
condiciones ambientales se respetan.
CR3.4 La mezcla que se prepara presenta la debida homogeneidad y responde
a la cantidad demandada.
CR3.5 La mezcla se entrega dentro del margen de tiempo precisado respetando
el periodo de trabajabilidad.

RP4: Preparar morteros de dosificacién prefijada, tanto con medios manuales como
mecanicos, para ejecutar trabajos de albanileria y revestimiento, observando las
recomendaciones del fabricante, las condiciones de calidad indicadas, y las normas
de seguridad y proteccion ambiental establecidas.
CR4.1 Los productos que se utilizan, sus cantidades y su estado de
conservacion son los adecuados para obtener las caracteristicas establecidas, y
su almacenamiento y manipulacion se realiza en las condiciones de seguridad y
salud indicadas o recomendadas por el fabricante.
CR4.2 Los morteros y pastas para proyeccion mediante maquina se dosifican
atendiendo a las caracteristicas de la misma y a las condiciones ambientales.
CR4.3 Las especificaciones respecto al amasado, a tiempos de espera previos a
reamasado, a tiempos de ajustabilidad y a condiciones ambientales se respetan.
CR4.4 La mezcla que se prepara presenta la debida homogeneidad y responde
al volumen demandado.
CR4.5 La mezcla se entrega dentro del margen de tiempo precisado respetando
el periodo de trabajabilidad.

RP5: Preparar adhesivos y materiales de rejuntado para ejecutar trabajos de
revestimiento, utilizando medios mecanicos, siguiendo la dosificacién e instrucciones
fijadas por el fabricante y cumpliendo los plazos y volumenes exigidos.
CR5.1 Los productos que se utilizan, sus cantidades y su estado de
conservacion son los adecuados para obtener las caracteristicas establecidas, y
su almacenamiento y manipulacién se realiza en las condiciones de seguridad y
salud indicadas o recomendadas por el fabricante.
CR5.2 Los adhesivos cementosos se mezclan con el volumen de agua fijado,
respetando las siguientes condiciones:
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El agua utilizada sera potable o, en su defecto, con ausencia de materia
organica u otros materiales extrafios.
- El producto seco se vierte siempre sobre el agua.
- El volumen de agua respeta la proporcion (litros por saco o kilogramos)
indicada por el fabricante.
- En caso de sustitucion parcial o total del agua por emulsiones, se respeta la
proporcién de sustitucidn indicada por el fabricante.
- Serespetan las indicaciones del fabricante en cuanto tiempo de maduracion y
vida util.
CR5.3 Los adhesivos y materiales de rejuntado de resinas de reaccién se
obtienen mezclando los componentes y utilizando la totalidad del contenido de los
respectivos envases.
CR5.4 Los adhesivos de resinas en dispersién, comercializados listos para su
uso, se utilizan tras una breve agitacion mecanica antes de su utilizacién, debiendo
conservarse cerrados en sus envases al final de la jornada para permitir su uso en
aplicaciones posteriores.
CR5.5 Las especificaciones respecto al amasado (util, velocidad, tiempo de
agitacion y tiempo de espera previo a reamasado) y a las condiciones ambientales
se respeta, obteniendo la consistencia y capacidad humectante requeridas.
CR5.6 La mezcla preparada, presenta la debida homogeneidad, con ausencia
total de grumos y de burbujas de aire en oclusion, respondiendo a la cantidad
demandada.
CR5.7 La mezcla se entrega habiendo respetado su periodo de maduracién y
dentro de la vida util del producto, establecida por el fabricante en funcion de las
condiciones ambientales.

Contexto profesional

Medios de produccion

Hormigoneras, mezcladoras y batidoras. Paletas, palas, carretillas, gavetas, espuertas,
cubos, cuezos, artesas, pastera. Aglomerantes: cal, yeso y cemento. Grava. Arena.

Agua. Aditivos. Mezclas predosificadas. Medios de proteccion individual.

Productos y resultados

Pastas, morteros, adhesivos, materiales de rejuntado y hormigones con aplicaciéon
en: fabricas, revestimientos, sellado, refuerzo, pegado, impermeabilizacién, rejuntado,

relleno, nivelacion, anclaje y/o inyecciones

Informacion utilizada o generada

Partes de trabajo, partes de incidencias, partes de pedido y recepciéon de materiales.
Recomendaciones técnicas de fabricantes de productos. Instrucciones verbales y
escritas de jefe de equipo. Manuales de operacion de maquinas suministrados por

fabricantes.

Unidad de competencia 5

Denominacién: CONTROLAR A NIVEL BASICO RIESGOS EN CONSTRUCCION
Nivel: 2

Cédigo: UC1360_2

Realizaciones profesionales y criterios de realizacién
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RP1: Detectar contingencias relacionadas con riesgos laborales en el entorno,
instalaciones y condiciones del/los trabajo/s asignado/s, realizando las comprobaciones
requeridas, con el fin de promover y controlar el desarrollo seguro de los mismos, de
acuerdo con el Plan de seguridad y salud de la obra y con la normativa especifica para
obras de construccion.

CR1.1 Lainformacion necesaria sobre las condiciones de trabajo y el disefio de

los medios de proteccion colectiva, se precisa:

- ldentificando en su caso a los responsables de la obra, y a los encargados,
capataces, jefes de equipo y recursos preventivos asignados a los tajos
propios o relacionados con éstos.

- Recabando dicha informacion de los anteriores, y en caso necesario
consultando el Plan de seguridad y salud de la obra o la evaluacion de riesgos
del puesto de trabajo.

CR1.2 Los entornos de trabajo y zonas de transito se comprueban visualmente

y/o pidiendo confirmacién, tanto al inicio de los trabajos como periddicamente

durante la realizacion de los mismos, de acuerdo con las instrucciones recibidas,

confirmando que:

- Estan limpios y libres de obstaculos —como materiales almacenados,
escombros u otros elementos ajenos a los trabajos a realizar-.

- Encaso de existir terrenos o construcciones colindantes, que estan contenidos,
apeados o estabilizados.

- Las superficies sobre las que se trabaja o desplaza son estables y
resistentes.

- Estan suficientemente iluminados y ventilados.

- Las zonas de acopio de materiales son apropiadas y seguras, y que los
acopios no superan la sobrecarga admisible en su plano de apoyo ni dificultan
el transito.

CR1.3 Las instalaciones de suministro y reparto de energia eléctrica se

comprueban visualmente y en su caso pidiendo confirmacion, tanto al inicio de los

trabajos como periédicamente durante la realizacion de los mismos, de acuerdo
con las instrucciones recibidas, verificando que:

- Funcionan correctamente los interruptores diferenciales.

- Las conexiones eléctricas se realizan mediante clavijas reglamentarias.

- Las conducciones eléctricas estan aisladas, en buen estado de conservacion
y, en la medida de lo posible, son aéreas y no van por el suelo, sobre todo en
las zonas humedas.

CR1.4 Los trabajos se suspenden bajo condiciones climatolégicas adversas,

disponiendo en su caso el lastrado de los productos acopiados o sin la fijacion

definitiva, principalmente los que estén en altura.

CR1.5 Se comprueba de acuerdo con las instrucciones recibidas, tanto al inicio

de los trabajos como periédicamente durante la realizacion de los mismos, que

la sefializacion en el tajo acota las areas de posibles riesgos, permaneciendo
operativa el tiempo necesario y siendo suficientemente visible, incluso de noche.

CR1.6 Los medios auxiliares instalados por empresas ajenas se comprueban

de acuerdo con las instrucciones recibidas, visualmente y en su caso pidiendo

confirmacion, verificando que:

- Corresponden en tipo y ubicacién con los previstos en el Plan de seguridad y
salud de la obra.

- Disponen de las instrucciones de utilizacién y mantenimiento preceptivas.

- Disponen en su caso de las inspecciones y autorizaciones preceptivas.

CR1.7 Los medios de proteccion colectiva instalados por empresas ajenas se

comprueban de acuerdo con las instrucciones recibidas, visualmente y en su caso

pidiendo confirmacion, verificando que:

- Estan dispuestos con la antelacion suficiente a la ejecucion del trabajo.

cve: BOE-A-2011-10676



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Num. 146

Lunes 20 de junio de 2011 Sec. I

Pag. 63309

- Su instalacion se realiza respetando las instrucciones del fabricante o
instalador.
- Sus elementos disponen de marcado CE.
- Cumplen las especificaciones del Plan de seguridad y salud de la obra.
CR1.8 Se comprueba que las instalaciones provisionales para los trabajadores
se corresponden con las previstas en el Plan de seguridad y salud de la obra.
CR1.9 El tipo de util —polea o roldana— o maquina —maquinillo, montacargas y
otros— para el izado de cargas y sus respectivos accesorios —ganchos, cuerdas,
estrobos, eslingas y otros—, se pide confirmacion de que es el adecuado a los pesos
y dimensiones de los elementos a izar, y que su afianzado es seguro, permitiendo
las operaciones correspondientes.
CR1.10 Las contingencias que se detectan en el tajo se resuelven y en su caso
comunican a la persona encargada con la prontitud necesaria para posibilitar su
supervision y resolucion, evitando la prolongacion de las situaciones de riesgo.

RP2: Realizar el seguimiento y control de actuaciones preventivas basicas durante
la ejecucion de las actividades desarrolladas en el/los trabajo/s asignado/s, con
el fin de promover el desarrollo seguro de los mismos, de acuerdo con el Plan de
seguridad y salud de la obra y con la normativa especifica para obras de construccion,
comprobando la adecuada utilizacion de los equipos y medios de trabajo.

CR2.1 Los trabajadores directamente a su cargo, se comprueba que:

- Presentan un comportamiento equilibrado de acuerdo con las pautas
establecidas, sin conductas andmalas en el momento de desarrollar el
trabajo.

- Han recibido la formacion profesional especifica y preventiva, o presentan una
cualificacién profesional ajustada a las tareas a desarrollar.

CR2.2 Los riesgos laborales asociados a las actividades a desarrollar en los

tajos que tenga asignados se identifican y en su caso detectan:

- Consultando a los responsables de la obra y servicios de prevencion y en caso
necesario el Plan de seguridad y salud de la obra.

- En trabajos que no precisen de Plan de seguridad y salud, detectando los
riesgos del tajo en el que se va a trabajar, asociando los riesgos habituales
en este tipo de trabajos a los emplazamientos, equipos y agentes del tajo en
concreto.

CR2.3 Las situaciones de aumento de riesgos por interferencia de trabajos con

los de otras actividades se detectan y prevén, colaborando con los responsables y

los servicios de prevencion de riesgos, comprobando la proteccion a terceros tanto

dentro de la propia obra como en medianerias o a la via publica.

CR2.4 Se comprueba que los operarios y cuadrillas directamente a su cargo han

recibido instrucciones a pié de tajo sobre sus riesgos especificos y las medidas

preventivas a adoptar en el mismo, y en su caso se imparten de forma clara y

concisa.

CR2.5 Las buenas practicas se fomentan comprobando que los operarios

desarrollan su trabajo:

- Evitando posturas incorrectas observadas, corrigiéndoles e instruyéndolos
sobre las posturas adecuadas para prevenir lesiones.

- Evitando actos inseguros, corrigiéndoles en caso contrario.

CR2.6 Los equipos de proteccion individual, se comprueba que cumplen con las

siguientes exigencias:

- Son certificados.

- Coinciden con los especificados en el Plan de seguridad y salud de la obra.

- Se encuentran en buen estado de conservacion y dentro del periodo de vida
util, solicitando en su caso su sustitucion inmediata.

- Los trabajadores los portan y operan con ellos de manera correcta,
instruyéndoles en el manejo en caso contrario.
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CR2.7 Los medios auxiliares y de proteccion colectiva, se comprueba que:

- Se adaptan a las necesidades de la actividad, permitiendo su ejecucion de
acuerdo a las instrucciones del fabricante o instalador y al Plan de seguridad
y salud de la obra.

- Seutilizan, conservan y mantienen de acuerdo a las instrucciones del fabricante
o instalador.

- Los trabajadores respetan la integridad y funcionalidad de los mismos, y
solicitan autorizacion para proceder a su transformacién o a la retirada de
algun elemento.

- Serevisan tras un uso o solicitacion intensivos.

CR2.8 Los vehiculos y maquinas se comprueba que:

- Se corresponden con los previstos en el Plan de seguridad y salud de la
obra.

- Se utilizan y conservan de acuerdo a las instrucciones del fabricante.

- Estan en buen estado de conservacién segun normativa.

- Son utilizadas por operarios autorizados y formados para tal fin.

- Se emplean Unicamente en tareas para los que han sido disefiados.

- Las maquinas se hallan correctamente instaladas y mantenidas, conservando
los resguardos y carcasas de proteccién al operador.

- Los vehiculos circulan por las vias previstas y se estacionan en los espacios
destinados a tal fin.

CR2.9 Losresiduos generados en el tajo se comprueba que se vierten o acumulan

en los espacios destinados para este fin, respetando los criterios de seguridad y

de proteccién ambiental establecidos.

CR2.10 Las contingencias detectadas en el tajo se resuelven, y en su caso se

comunican con la prontitud necesaria para posibilitar su supervisién y resolucion,

evitando la prolongacién de las situaciones de riesgo.

RP3: Actuar en casos de emergencia y primeros auxilios, a fin de minimizar los
dafios y atender de manera rapida, eficaz y segura a los trabajadores accidentados,
comunicando y coordinandose con los responsables establecidos y servicios de
emergencia, y gestionando las primeras intervenciones al efecto.
CR3.1 Los canales de informacion para actuaciones de emergencia y primeros
auxilios, se identifican con antelacion, determinando los medios de contacto con
los responsables de la obra, instituciones o profesionales sanitarios y de orden
publico, u otros cualesquiera que pudieran ser pertinentes.
CR3.2 Los medios de emergencia —botiquin, evacuacion, extincién y otros— se
identifican con antelacioén, determinando su posicién y comprobando que son los
previstos —en numero, tipo y ubicacién— y que se encuentran en buen estado de
funcionamiento.
CR3.3 Lavoz de alarma se da de acuerdo con lo establecido, al tener constancia
de la emergencia o incidencia, avisando a las personas en riesgo.
CR3.4 Las actuaciones sobre el agente causante del riesgo en casos de
emergencia se limitan a su sefalizacion, segun las indicaciones establecidas,
salvo si se considera necesario intervenir para evitar males mayores.
CR3.5 Eltrabajador delimita el ambito de sus obligaciones, durante la emergencia
o incidencia, en funcién de la situacion, actuando con prontitud y aplicando las
medidas basicas establecidas, y en particular estableciendo contactos con los
responsables de la obra, y en caso necesario con responsables médicos o de
proteccion civil.
CR3.6 Las d6rdenes de los responsables se acatan y ejecutan durante la situacion
de emergencia o incidencia.
CR3.7 Los riesgos resultantes de la situacion de emergencia o incidencia,
cuando no se ha podido contactar con los responsables —de la obra, médicos o
de proteccion civil segun corresponda—, se identifican, valorando su gravedad y
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estableciendo tanto las acciones a desarrollar en el ambito de sus obligaciones

como el orden de prioridad de las mismas.

CR3.8 En caso de heridos y cuando no se han podido recibir instrucciones al

respecto, se identifican los dafios a los mismos por el tipo de accidente ocurrido, y

se procede siguiendo los principios siguientes:

- Evitando situaciones de nerviosismo o desorden que pudieran agravar las
consecuencias de la incidencia.

- Evitando el desplazamiento de los heridos excepto si es necesario para evitar
males mayores.

- Evitando cambios de posicién a los heridos.

- Evitando la extraccion de los elementos incrustados en heridas profundas.

- Evitando la separacién de la ropa de la piel del herido en caso de quemadura
grave.

- Resolviendo las electrocuciones por desconexion de la corriente y en su caso
separando al herido mediante un util aislante.

Contexto profesional

Medios de produccion

Medios de deteccidn y extincion de incendios: Equipos de deteccién y alarma. Medios
de extincién manuales (extintores, bocas de incendio equipadas). Medios de extincion.
Medios de evacuacion: salidas, puertas, sefializacion, iluminaciéon de emergencia.
Medios para actuacién y primeros auxilios: equipos de protecciéon individual para
situaciones de emergencia; armario o botiquin de primeros auxilios; dispositivos
portatiles para aportar oxigeno; lavaojos; duchas.

Productos y resultados

Comprobaciones de acondicionamiento de tajos. Comprobaciones de uso vy
mantenimiento de: equipos de proteccion individual (EPIs), equipos de proteccion
colectiva, medios auxiliares, instalaciones de obra, maquinas y vehiculos de obra.
Respuesta bajo instrucciones en caso de emergencias, incidentes/accidentes vy
primeros auxilios. Vigilancia y cumplimiento del Plan de seguridad y salud de la obra.

Informacion utilizada o generada

Normativa y documentacion de prevencion de riesgos laborales. Normativas de
seguridad y salud en el trabajo. Normativas y reglamentaciones de seguridad
industrial de diferentes ambitos. Documentos de referencia (normas, guias de
diferentes organismos). Documentacion relacionada con la prevencion de la empresa.
Documentacion relacionada con los equipos e instalaciones existentes en la empresa.
Documentacion relacionada con las actividades y procesos realizados. Documentacion
relacionada con los productos o sustancias utilizadas. Documentacion relacionada con
la notificacion y registro de dafios a la salud. Plan de seguridad y salud en el trabajo.
Evaluaciones de riesgos en el puesto de trabajo. Instrucciones verbales y escritas de
superior o responsable.

FORMACION DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD
MODULO FORMATIVO 1
Denominacién: COLOCACION DE MAMPOSTERIA, SILLERIAY PERPIANO

Cédigo: MF1375 2

Nivel de cualificacién profesional: 2
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Asociado a la Unidad de Competencia:
UC1375_2: Colocar mamposteria, silleria y perpiafo.
Duracién: 120 horas

UNIDAD FORMATIVA 1

Denominacién: PREPARACION DE LOS TRABAJOS Y REPLANTEO DE OBRAS
DE MAMPOSTERIA, SILLERIA Y PERPIANO

Cédigo: UF1108
Duracion: 30 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1, RP2
y RP3.

Capacidades y criterios de evaluacién

C1 Describir el proceso de colocacion de mamposteria, silleria y perpiafio, identificando
tipologias y describiendo materiales, métodos de trabajo y riesgos, y relacionandolos
con el proceso global de una obra de construccion.
CE1.1 Definir, de manera esquematica y relacionada, un proceso total del trabajo
en una obra de construccion en el que se contemple la secuencia de todas las
labores.
CE1.2 Identificar los riesgos generales y las medidas de seguridad y proteccion
existentes en las obras de construccion.
CE1.3 Enumerar los tipos de fabricas de piedra natural segin componentes,
tipologia y funciones.
CE1.4 Identificar los distintos elementos constructivos en piedra natural que
intervienen en una construccién, describiendo las principales caracteristicas de
cada uno.
CE1.5 Reconocer las condiciones de calidad que deben cumplir las distintos
elementos de piedra natural.
CE1.6 Describir los procesos de transporte, descarga y almacenamiento de las
piezas de piedra natural.
CE1.7 Identificar los distintos métodos (morteros, adherentes, a hueso, anclajes,
y otros) de colocacion en obra de las piezas en gruesos espesores de piedra
natural, describiendo las aplicaciones, caracteristicas y el proceso operativo
correspondiente a cada uno de ellos.
CE1.8 Describir componentes, mezclas de agarre y asiento indicados para una
determinado trabajo de colocacion de piezas de piedra natural, describiendo la
trabazon, llaves, remates, encuentros y puntos singulares.
CE1.9 Identificar los riesgos para la salud especificos de los trabajos de
colocacion de elementos de piedra natural, relacionandolos con las normas de
seguridad establecidos: equipos de proteccion individual y colectiva.
CE1.10 A partir de una obra detallada en plano:
- Precisar la secuencia de trabajos requeridos para levantar una determinada
fabrica vista de piedra natural.

C2: Interpretar informacion gréfica y escrita relativa a la colocacion de mamposteria,
silleria y perpiafo.
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CE2.1 Reconocer los diferentes sistemas de representacion (diédrico y

perspectivas) utilizados en la elaboracion de planos y croquis.

CE2.2 En una obra de construccion en la que se entrega la documentacion

propia de la obra:

- Identificar en las memorias, condiciones particulares y documentacion
adicional, la informacién relativa a la colocacion y tratamiento final de los
elementos constructivos de piedra natural.

- Realizar croquis y representaciones sencillas a distintas escalas utilizando los
utiles de dibujo.

- Realizar correctamente plantillas para fabricas de piedra a partir de
especificaciones de planos o croquis de detalle.

- Realizar correctamente apuntalamientos y arriostramientos para la colocacion
de las piezas de piedra a partir de especificaciones de planos o croquis de
detalle.

- Aplicar las técnicas de medida, alineacion, nivelacion y plomo para replantear
las piezas y la obra a realizar.

- Relacionar la documentacién escrita con la grafica, identificando las distintas
partes y caracteristicas de las piezas, hasta una completa interpretacién del
trabajo a realizar.

- Contrastar la informacién recibida con las caracteristicas reales de la obra
mediante el analisis de todos los elementos que la integran.

- Proponer, con los croquis y explicaciones necesarias, los ajustes precisos
para la elaboracién de las piezas ajustadas a las caracteristicas de la obra.

C3: Seleccionar y preparar las maquinas, herramientas, utiles y equipos de proteccion
individual y colectiva, asi como los medios auxiliares, observando las condiciones
de seguridad establecidas, alcanzando el rendimiento indicado y realizando las
operaciones de mantenimiento y fin de jornada.
CE3.1 Identificar maquinas, herramientas y utiles necesarios para la colocacion
de elementos singulares de piedra natural, relacionandolas con los diversos
trabajos y procesos a realizar.
CE3.2 Manejar maquinas, herramientas y utiles con la destreza y precision
requeridas en una actividad determinada.
CE3.3 Describir y aplicar las operaciones de almacenamiento, mantenimiento y
conservacion de maquinas, herramientas y utiles empleados.
CE3.4 Seleccionar, utilizar y mantener correctamente las prendas y equipos de
proteccién individual requeridos en cada actividad.
CE3.5 Identificar funcién, composicién y utilizacién (instalacion, comprobacion,
mantenimiento y retirada) de los medios de proteccion colectiva requeridos en una
determinada actividad.
CE3.6 Identificar funcidon, composicion y utilizacion (instalacion, comprobacion,
mantenimiento, retirada y almacenaje) de los medios auxiliares requeridos en una
determinada actividad.
CE3.7 Identificar los riesgos generales ambientales que generan estos trabajos
(ruido, polvo, residuos) relacionandolos con las medidas de proteccién a adoptar.

C4: Replantear los diversos elementos y conjuntos de piedra natural, asi como
las zonas en que se van a colocar, siguiendo la geometria indicada en plano y los
margenes de tolerancia establecidos.
CE4.1 Seleccionar los instrumentos y utiles requeridos para el replanteo.
CE4.2 Extraer la informacién, referida a geometria y tolerancias, de un
determinado proyecto o plan de obra, elaborando un croquis sencillo con las
referencias de replanteo precisas y describiendo el modo de transferir dichas
referencias al soporte.
CE4.3 En un supuesto practico debidamente caracterizado:
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Replantear referencias en un soporte determinado sobre superficie limpia y
trazo estable, respetando la geometria y tolerancia indicadas en croquis o
plano.

Ubicar correctamente los puntos de colocacion de miras (en esquinas,
encuentros y a intervalos que cumplan el distanciamiento maximo
determinado).

Colocar miras cumpliendo los requisitos de aplomo, estabilidad, alineacién de
sus caras, escantillado respecto al nivel de referencia y marcado de niveles de
antepecho y dintel.

Recibir cercos, precercos u otros elementos auxiliares cuya colocacion preceda
al levantamiento de fabricas cumpliendo los requisitos de ubicacién, aplomo,
nivelacion, arriostramiento y recorte de largueros a la cota definida

Contenidos

1. Mamposteria, silleria y perpiaho: tipos, caracteristicas y técnicas de
colocacion.

Piedra en rama, ripios, mampuestos y sillarejos.
Mamposteria: ordinaria, concertada, de hiladas irregulares y de sillarejo.
Sillar, perpiafio.
Fabricas a una y dos caras.
Junta amorterada, listén de piedra, metalico y otros.
Procesos y condiciones de ejecucion. Suministro. Colocacion.
Almacenamiento

Materiales en piedra a utilizar. Tipos. Caracteristicas.

Elementos constructivos en piedra natural. Tipos. Principales
caracteristicas.

Tipos de fabricas de piedra.

Proceso general de colocacion de mamposteria, silleria y perpiafio.
Principales actividades. Secuencia.

Sistemas de colocacion de piezas en gruesos espesores:

» Colocacion a hueso // en seco

» Sistemas por adherencia: Morteros y resinas.

+ Sistemas de anclajes. Tipologia, disposicién y colocacion.
Componentes, mezclas de agarre y asiento

Trabazon, llaves, encuentros, puntos singulares, remates.

Maquinas, equipos, y herramientas especificos de la colocacion de piedra y
materiales:

»  Seleccion.

*  Preparacion.

* Manejo.

* Operaciones de mantenimiento. Manuales de instrucciones.

» Operaciones de limpieza.

* Almacenamiento.

Operaciones de fin de jornada.

Materiales en piedra recibidos en obra:

* Identificacion.

+ Comprobaciones.

*  Manipulacion.

« Transporte.

* Almacenamiento en obra.

Utilizacién de medios auxiliares en fabricas de piedra:

+ Sistemas de elevacion y suspension: gruas, eslingas, cunas, etc.

* Andamios.

* Apuntalamientos, arriostamientos provisionales.
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Procesos y condiciones de seguridad en fabricas de piedra natural:
*  Normas de seguridad en la colocacion de mamposteria, silleria y
perpiafio.
* Principales riesgos laborales.
» Medidas de prevencion y proteccion.
Equipos de proteccion individual y colectiva en fabricas de piedra:
+  Seleccion.
*  Preparacion.
«  Utilizacion.
*  Mantenimiento.
Procesos y condiciones de proteccion del medioambiente en fabricas de
piedra:
* Normas aplicables.
»  Principales riesgos ambientales.
* Medidas de prevencion y proteccion.
*  Gestion de residuos: Seleccion, recogida, retirada.
Procesos y condiciones de calidad en fabricas de piedra natural:
+  Comprobaciones.
» Principales defectos e irregularidades.
+ Causas.
*  Soluciones posibles.

Interpretaciéon de documentacion grafica y escrita aplicadas a la colocacién
de mamposteria, silleria y perpiafo.

Proyectos: documentacion.

Sistemas de representacion: diédrico y perspectivas.

Escalas.

Interpretacion de croquis y planos: de despiece, montaje, etc.
Interpretacion de documentacion técnica escrita.
Interpretacion de normas y pliegos de prescripciones particulares.
Identificacion de:

» Caracteristicas de las piezas de piedra.

»  Caracteristicas del soporte.

» Caracteristicas de morteros, adherentes y/o sistemas de anclaje.
* Puntos singulares, remates y encuentros.

* Recursos materiales.

* Recursos humanos.

Identificacion de posibles omisiones, indefiniciones, errores, medidas no
concordantes, etc.

Propuesta de soluciones.

Realizacion de croquis.

Realizacion de plantillas.

Manejo de utiles de dibujo.

Sistemas de replanteo aplicados a la colocacion de mamposteria, silleria y
perpiafo.

Replanteo planimétrico y altimétrico (en planta y alzado).
Instrumentos y utiles de replanteo. Seleccién. Manejo.

Interpretacion del plano: geometria y tolerancias.

Referencias de replanteo.

Marcado del soporte.

Ubicacion de miras. Intervalos. Esquinas, encuentros.

Medida. Alineacion. Nivelacion/Escantillado. Plomo.

Aparejo. Planeidad. Desplome. Horizontalidad de hiladas.

Barras de referencia. Niveles de antepechos y dinteles de los huecos.
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- Ubicacion de remates: molduras, alféizares, dinteles, jambas, etc.
— Cercos, precercos y otros elementos auxiliares.

UNIDAD FORMATIVA 2

Denominacién: AJUSTE Y COLOCACION EN OBRA DE MAMPOSTERIA, SILLERIA
Y PERPIANO.

Codigo: UF1109
Duracion: 60 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP4, RP5
y RP6.

Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Ajustar en obra las piezas de mamposteria, silleria y perpiafio, utilizando las
herramientas y utiles adecuados.

CE1.1 Describir los procesos que hay que seguir para estabilizar una pieza de

piedra antes de trabajar sobre ella.

CE1.2 Manejar diestramente y con precision las herramientas y utiles necesarios

para realizar las operaciones de remate de una piedra.

CE1.3 Describir las operaciones necesarias para que, dadas dos caras de

asiento opuestas, puedan ser paralelas entre si y perpendiculares a la linea de

descarga de los esfuerzos, indicando paso a paso las herramientas a utilizar.

CE1.4 En un supuesto practico debidamente caracterizado:

- Repartir los errores dimensionales entre varias piezas, intentando que ajusten
entre si o proponiendo la realizacion del menor niumero de piezas nuevas
posibles.

- Indicar el procedimiento que hay que seguir para realizar un pasamuros en un
paramento para la colocacién de una rejilla cuadrada de ventilacion.

- Describir y realizar el proceso para obtener una cara de junta plana y
perpendicular a la de asiento, indicando cémo se marca la piedra.

- Dados dos perpiafios de la misma hilada y entre los que exista una separacion
dada, indicar las operaciones para obtener la pieza que va entre ellos teniendo
en cuenta las diversas juntas.

- Describir y realizar las operaciones de escafilado previas sobre cada pieza,
para obtener un paramento final homogéneo y alineado, una vez colocado.

C2: Construir fabricas de mamposteria de piedra natural, a partir de un determinado
replanteo y documentaciéon técnica, respetando la normativa de seguridad vy
asegurando la calidad en el trabajo.

CE2.1 Describir las condiciones de ejecucion de fabricas de mamposterias

ordinaria, concertada, de hiladas regulares y de sillarejo, incidiendo en los

requisitos de calidad y seguridad.

CE2.2 Manejar maquinas, herramientas y utiles con la destreza y precisiéon

requeridas en una actividad determinada.

CE2.3 En una obra de construccion de fabrica de mamposteria:

- Preparar mampuestos a partir de piedra en bruto, respondiendo a las
caracteristicas requeridas para el tipo de mamposteria, especificado vy
reservando aquellos de mayor tamafo y regularidad para esquinas y remates
de huecos.

cve: BOE-A-2011-10676



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Num. 146

Lunes 20 de junio de 2011 Sec. I

Pag. 63317

- Levantar fabricas de piedra con las dimensiones y espesores determinados,
observando las condiciones y tolerancias especificadas en cuanto a planeidad
y aplomado.

- Realizar encuentros entre elementos obteniendo la trabazén especificada.

- Colocar cargaderos, prefabricados o piezas enterizas, respetando los
requisitos establecidos.

- Secuenciar y realizar correctamente los trabajos requeridos para obtener
un hueco singular definido en plano de conjunto, identificando y ejecutando
correctamente cada una de las fases del proceso.

- Gestionar los residuos generados de acuerdo con la normativa de proteccion
ambiental.

C3: Aplicar distintos sistemas de colocacion de silleria y perpiafio, respetando el
replanteo y la documentacién técnica, en condiciones de seguridad y respetando los
criterios de calidad.

CE3.1 Describir las condiciones de ejecucion de obras de silleria y perpiafio,

incidiendo en los requisitos de calidad y seguridad.

CE3.2 Enumerar los pasos a seguir para realizar las diversas tipologias

constructivas de muros, en funcion de sus dimensiones, observando las

condiciones y tolerancias especificadas en un proyecto de ejecucion.

CE3.3 Manejar maquinas, herramientas y utiles con la destreza y precision

requeridas en una actividad determinada.

CE3.4 Enuna obra de colocacion de silleria o perpiano:

- Realizar encuentros entre elementos obteniendo la trabazon especificada.

- Limpiar correctamente los paramentos obtenidos eliminando los restos de
mortero.

- Secuenciar y realizar correctamente los trabajos requeridos para obtener
un hueco singular definido en plano de conjunto, identificando y ejecutando
correctamente cada una de las fases del proceso: preparacion de piezas,
confeccién y montaje de estructura auxiliar, construccion, retirada de estructura
auxiliar.

- Especificar el proceso para la colocacién de anclajes entre perpiafios.

- Aplicar los anclajes en las zonas establecidas.

- Gestionar los residuos generados de acuerdo con la normativa de proteccion
ambiental.

Contenidos

Ajuste en obra de las piezas de mamposteria, silleria y perpiafio.

- Preparacién de mampuestos a partir de piedra en bruto.

— Seleccién y preparacion de mampuestos para esquinas y huecos.

- Preparacion de los sillares y perpiafio.

- Herramientas y utiles manuales y mecanicos para el ajuste. Utilizacion.

- Eliminacién de precortes del transporte del perpiafo.

— Abrir o Lajado de piezas de piedra.

— Corte por medios manuales y mecanicos.

- Labrado.

- Rebatido

- Escafilado.

— Obtencion de caras planas y bordes vistos.

- Revestimiento de cantos de forjados.

— Mecanizados en obra: corte, taladros y cajeados.

- Ajuste dimensional. Reparto de errores dimensionales entre piezas de
piedra.

- Realizaciéon de pasamuros para colocacion de rejillas.
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2. Colocaciéon de mamposteria.
— Construccion de fabricas de mamposteria.
+ Condiciones de ejecucién. Secuencia de los trabajos. Proceso
operativo.
* Longitud y espesores.
+ Alineacién y nivelacion. Planeidad y aplomado. Tolerancias.
— Morteros y adherentes: preparacién y aplicacion.
- Utilizacién de anclajes en la colocacion de mampuestos.
- Enjarjes, aparejos y encuentros. Traba y llaves.
- Relleno con ripios.
- Esquinas.
- Huecos. Ventanas y puertas.
= Unidn con tabiques y forjados.
- Resolucion de encuentros: con otros materiales, con otros elementos
constructivos y con otras tipologias constructivas.

3. Colocacién de silleria y perpiafo
— Construccion de fabricas de piedra:
+ Condiciones de ejecucién. Secuencia de los trabajos. Proceso
operativo.
* Longitud y espesores.
+ Alineacion y nivelacion. Planeidad y aplomado. Tolerancias.
- Morteros y adherentes: preparacién y aplicacion.
- Utilizacién de anclajes en la colocacién de sillares y perpiafios.
- Enjarjes, aparejos y encuentros. Traba y llaves.
- Esquinas.
- Huecos. Ventanas y puertas.
- Unioén con tabiques y forjados.
- Resolucién de encuentros: con otros materiales, con otros elementos
constructivos y con otras tipologias constructivas.

UNIDAD FORMATIVA 3

Denominacién: ACABADOS Y REMATES FINALES EN OBRA DE MAMPOSTERIA,
SILLERIAY PERPIANO

Coédigo: UF1110
Duracion: 30 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP7, RP8
y RP9.

Capacidades y criterios de evaluacién

C1 Aplicar los procedimientos establecidos para realizar dinteles, arcos, cornisas,
columnas, y otros remates singulares en obras de mamposteria, silleria y perpiafio,
cumpliendo las normas de calidad y seguridad establecidas.

CE1.1 Describir el proceso y condiciones de ejecucion necesarias para montar

y desmontar elementos auxiliares para la construccion de mamposteria, silleria y

perpifio:

- Arriostramiento provisional.

- Apuntalamientos.

- Cimbras, y sopandas.
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- Plantillas, monteas, cercos, marcos, cargaderos y otros elementos auxiliares.
CE1.2 Describir el proceso y condiciones de ejecucion necesarias para construir
dinteles y arcos.

CE1.3 Describir el proceso y condiciones de ejecucion necesarias para construir

cornisas, molduras e impostas.

CE1.3 Describir el proceso y condiciones de ejecucion necesarias para construir

alféizares, albardillas y peldafios de fabrica vista.

CE1.4 Describir el proceso y condiciones de ejecucion necesarias para colocar

columnas, escaleras, balaustres, pasamanos y otros elementos constructivos

singulares.

CE1.5 En un supuesto practico debidamente caracterizado de colocacion de

silleria o perpiafo:

- Secuenciar y realizar correctamente los trabajos requeridos para obtener un
remate singular definido en plano de conjunto, identificando y ejecutando
correctamente cada una de las fases del proceso.

- Colocar cargaderos, prefabricados o piezas enterizas, respetando los
requisitos establecidos.

C2: Realizar operaciones de remate en trabajos de fabricas de piedra, incluyendo el
tratamiento de juntas, ajustes y labores complementarias en general, en condiciones
de seguridad y respetando la normativa medioambiental.

CE2.1 Identificar los distintos elementos auxiliares y complementarios (rejillas,

sumideros, remates metalicos y otros) asi como los remates necesarios para su

insercion en los elementos de piedra.

CE2.2 Identificar y aplicar sistemas de tratamiento de juntas y remates finales.

CE2.3 Identificar y aplicar los sistemas de limpieza y acabado final de la obra.

CE2.4 Describirlos principales defectos que pueden presentarse, relacionandolos

con las posibles causas y sus soluciones.

CE2.5 En un supuesto practico debidamente caracterizado de remate de una

fabrica en piedra:

- Realizar las actuaciones necesarias para la entrega de los trabajos, limpiando
los elementos colocados y el entorno y recogiendo todos los residuos
generados durante el proceso.

Contenidos

1.

Colocacion de elementos singulares en piedra natural.
- Colocacion elementos singulares. Procesos y procedimientos operativos:
* Arcos, dinteles.
+ Columnas.
» Cornisas, impostas, albardillas, alféizares.
+ Escaleras.
+ Balaustres, pasamanos y otros elementos constructivos.
+  Otros remates y molduras singulares.

Colocacion de elementos auxiliares.
- Arriostramiento provisional.
Apuntalamientos.
Elementos auxiliares:
+ Cimbras, y sopandas.
* Plantillas, monteas.
+ Cercos, marcos, cargaderos.
Colocacion de cargaderos, prefabricados o piezas enterizas.
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3. Trabajos complementarios, remates y acabados.

— Colocacion de elementos auxiliares y complementarios: rejillas, sumideros,
remates metalicos y otros.

- Protecciones contra la humedad: barreras en arranques y acabados
superficiales.

- Espesor, relleno y acabado de juntas. Tratamiento de juntas y superficies.
Materiales sellantes.

- Remates singulares.

- Limpieza de las fabricas de piedra y del area de trabajo.

- Técnicas de limpieza, acabado y aspecto.

Orientaciones metodologicas

Formacion a distancia:

. . Duracién total en horas de las | N.° de horas maximas susceptibles de
Unidades formativas . . - . ;
unidades formativas formacién a distancia
Unidad formativa 1 — UF1108 30 20
Unidad formativa 2 — UF1109 60 10
Unidad formativa 3 — UF1110 30 10

Secuencia:

Las unidades formativas correspondientes a este modulo se pueden programar de
manera independiente.

Criterios de acceso para los alumnos

Seran los establecidos en el articulo 4 del Real Decreto que regula el certificado de
profesionalidad de la familia profesional al que acompafia este anexo.

MODULO FORMATIVO 2

Denominacién: COLOCACION DE ELEMENTOS SINGULARES DE PIEDRA
NATURAL

Caodigo: MF1376_2

Nivel de cualificacién profesional: 2

Asociado a la Unidad de Competencia:

UC1376_2: Colocar elementos singulares de piedra natural.
Duracion: 120 horas

UNIDAD FORMATIVA 1

Denominacién: PREPARACION DE LOS TRABAJOS Y REPLANTEO DE
ELEMENTOS SINGULARES DE PIEDRA NATURAL

Cédigo: UF1111
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Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1, RP2,
y RP4.

Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Caracterizar los distintos tipos de elementos singulares en piedra natural, sefialando
el proceso y condiciones generales para su colocacion.

CE1.1 Clasificar los diversos materiales en piedra natural, sefalando las

principales caracteristicas de cada uno.

CE1.2 Clasificar los distintos tipos de elementos singulares en piedra natural,

indicando las caracteristicas de cada uno:

- Elementos constructivos/decorativos: encimeras, chimeneas, escudos,
gargolas, balaustradas, balconadas, escaleras macizas, figuras.

- Mobiliario urbano: fuentes, bancos, pedestales, jardineras.

- Arte funerario: lapidas, panteones, capillas y mausoleos.

- Piezas especiales: mosaicos, puzzles.

CE1.3 Reconocer las condiciones de calidad que deben cumplir los distintos

elementos de piedra natural, asi como los defectos que puedan determinar la

aceptacion o no idoneidad de las piezas para su colocacion.

CE1.4 Explicar el proceso de colocacién de los distintos elementos singulares

en piedra, sefialando los principales trabajos o operaciones a realizar, asi como la

secuencia de las mismas.

CE1.5 Descomponer los trabajos a realizar en actividades mas simples hasta

obtener los recursos materiales (equipos, herramientas, materiales, medios

auxiliares de elevacion y manipulacion) y humanos (colocadores y, en su caso,

relacion con otros oficios) necesarios para cada una de ellas.

CE1.6 Clasificar los distintos materiales y productos empleados en la colocacion

de los elementos singulares (morteros, adherentes, anclajes metalicos), indicando

las incompatibilidades entre si, no idoneidad de uso).

CE1.7 Identificar los distintos tipos de soportes, indicando los defectos vy

patologias mas comunes.

C2: Interpretar documentacion técnica relativa a los trabajos de colocacion de
elementos singulares en piedra natural, contrastandola con la realidad de la obra, para
obtener una completa definicién de los trabajos a realizar.

CE2.1 Enumerar los documentos que integran un proyecto de ejecucion,

relacionando la parte escrita con la grafica.

CE2.2 Reconocer los diferentes sistemas de representacion (diédrico vy

perspectivas) utilizados en la elaboracion de planos y croquis.

CE2.3 Identificar en los proyectos de edificacion y obra civil, condiciones

particulares y documentacién adicional, la informacién relativa a la colocacién y

tratamiento final de los elementos singulares de piedra natural, detectando las

posibles deficiencias o errores en la informaciéon suministrada.

CE2.4 Realizar croquis y representaciones sencillas a distintas escalas utilizando

los utiles de dibujo.

CE2.5 Realizar correctamente plantillas para elementos singulares de piedra a

partir de especificaciones de planos o croquis de detalle y/o tras contrastarlo con

la realidad de la obra.

CE2.6 En un ejemplo dado en el que se aporte una documentacion técnica, una

supuesta obra y las aclaraciones verbales correspondientes:

- Asociar la informacién recibida con las caracteristicas y particularidades de la
obra ala que se refiere, 0 en su caso, con una obra teédrica de la cual se aporta
toda la documentacion necesaria.
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- ldentificar y asociar los distintos elementos y piezas que componen el conjunto
hasta obtener una relacion ordenada de los mismos que permita identificar
cualquier elemento o parte.

- Indicar cada uno de los materiales y oficios que intervienen.

- Obtener la completa definicidon de cada pieza. (dimensiones, acabados).

- Agrupar las piezas y los trabajos hasta obtener una completa estimacién de
los recursos materiales y humanos.

- Confeccionar una secuencia logica de los trabajos.

- Establecer los equipos de proteccion individual y colectiva que se requieren.

- Establecer una estimacién de los medios auxiliares necesarios.

- Determinar los posibles puntos de control.

- Proponer, con los croquis y explicaciones necesarias, los ajustes precisos
para la elaboracion de las piezas ajustadas a las caracteristicas de la obra.

- Proponer un plan de gestion de residuos.

C3: Identificar, seleccionar y preparar maquinas, herramientas, Utiles y equipos de
proteccion individual y colectiva, asi como los medios auxiliares, observando las
condiciones de seguridad establecidas, para alcanzar el rendimiento indicado y
realizando las operaciones de mantenimiento y fin de jornada.
CE3.1 Identificar maquinas, herramientas y utiles necesarios para la colocacién
de elementos singulares de piedra natural, relacionandolas con los diversos
trabajos y procesos a realizar.
CE3.2 Describir las operaciones de almacenamiento, mantenimiento vy
conservacion de maquinas, herramientas y utiles empleados.
CE3.3 Identificar las prendas y equipos de proteccion individual requeridos en
cada actividad.
CE3.4 Identificar funcion, composicion y utilizacion de los medios de proteccion
colectiva requeridos en una determinada actividad.
CE3.5 Identificar funcion, composicion y utilizacion de los medios auxiliares
requeridos en una determinada actividad.
CE3.6 Identificar los riesgos generales para el medioambiente que generan estos
trabajos (ruido, polvo, residuos) relacionandolos con las medidas de proteccion a
adoptar.
CE3.7 En un supuesto practico debidamente caracterizado a partir de
una documentacion técnica, una supuesta obra y las aclaraciones verbales
correspondientes:
- Aplicar las operaciones de preparacién, almacenamiento, mantenimiento y
conservacion de maquinas, herramientas y utiles empleados.
- Seleccionar, utilizar y mantener correctamente las prendas y equipos de
proteccién individual requeridos en cada actividad.
- Instalar, comprobar, mantener y retirar los medios de proteccién colectiva
requeridos en una determinada actividad.
- Instalar, comprobar, mantener, retirar y almacenar de los medios auxiliares
requeridos en una determinada actividad.

C4: Cumplir los procedimientos establecidos para realizar el acopio, manipulacion y
traslado de las piezas y conjuntos de piedra natural, observando las condiciones de
seguridad establecidas.
CE4.1 Identificar los utiles (eslingas, pinzas) empleados para la manipulacion,
elevacién y traslado de las piezas de piedra natural, seleccionando los mas
adecuados en cada caso.
CE4.2 Describir los procedimientos establecidos para realizar los acopios en obra
de las piezas y conjuntos en piedra natural, indicando las medidas de seguridad a
adoptar para evitar dafios en las piezas, en los equipos e instalaciones o en las
personas.
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CE4.3 Describir los procedimientos establecidos para realizar el traslado de las
piezas y conjuntos, indicando las medidas de seguridad adoptar para evitar dafios
en las piezas, en los equipos e instalaciones o en las personas.

CE4.4 En un supuesto practico debidamente caracterizado a partir de
una documentacién técnica, una supuesta obra y las aclaraciones verbales
correspondiente, acopiar, trasladar y almacenar las piezas con seguridad y
siguiendo los procedimientos establecidos.

C5: Replantear los diversos elementos y conjuntos de piedra natural, asi como
las zonas en que se van a colocar, siguiendo la geometria indicada en plano y los
margenes de tolerancia establecidos.

CE5.1 Describir el proceso de replanteo para la colocacién de elementos
singulares de piedra natural, incidiendo en los puntos criticos y problemas mas
comunes en estas operaciones.

CE5.2 En un supuesto practico debidamente caracterizado a partir de

una documentacién técnica, una supuesta obra y las aclaraciones verbales

correspondientes:

- Seleccionar los instrumentos y utiles requeridos para el replanteo.

- Extraer la informacion referida a geometria y tolerancias.

- Elaborar croquis sencillos con las referencias de replanteo precisas y
describiendo el modo de transferir dichas referencias al soporte.

- Replantear referencias en un soporte determinado sobre superficie limpia y
trazo estable, respetando la geometria y tolerancia indicadas en croquis o
plano.

- Ubicarcorrectamentelospuntosde colocaciondemiras (enesquinas, encuentros
y a intervalos que cumplan el distanciamiento maximo determinado).

- Colocar miras cumpliendo los requisitos de aplomo, estabilidad, alineacién de
sus caras, escantillado respecto al nivel de referencia y marcado de niveles de
antepecho y dintel.

- Recibir cercos, precercos u otros elementos auxiliares cuya colocacion preceda
a la colocacion de los elementos singulares, cumpliendo los requisitos de
ubicacion, aplomo, nivelacion, arriostramiento y recorte de largueros a la cota
definida.

Contenidos

Elementos singulares de piedra natural: tipos, caracteristicas y técnicas de
colocacion.
- Tipos de piedra natural: Propiedades y aplicaciones.
- Tipos de elementos singulares. Caracteristicas:
* Encimeras.
* Chimeneas.
*  Columnas, dinteles.
» Escudos, gargolas.
» Balaustradas, balconadas.
+ Escaleras macizas.
» Figuras. Esculturas. Fuentes.
* Mobiliario urbano: fuentes, bancos, pedestales, jardineras.
* Arte funerario: lapidas, panteones, capillas y mausoleos.
» Piezas especiales: mosaicos, puzzles.
Requisitos de calidad de los elementos de piedra natural. Principales defectos.
Rechazo de piezas: procedimiento a seguir.
Compatibilidad entre materiales pétreos y demas materiales de la obra.
Técnicas de colocacion de elementos singulares:
*  Morteros y adherentes.
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* Anclajes metalicos.
—  Proceso general de colocacién de elementos singulares:
+ Fasesy procesos.
* Principales actividades.
»  Secuencia de los trabajos.
* Recursos materiales.
* Recursos humanos.
— ldentificacién de las caracteristicas de la obra a partir de documentacion
técnica:
» Caracteristicas de las piezas de piedra: (dimensiones, acabados).
»  Caracteristicas del soporte.
» Caracteristicas de morteros, adherentes y/o sistemas de anclaje.
» Puntos singulares, remates y encuentros.
- ldentificacién de omisiones, indefiniciones, errores, etc.
— Propuesta de soluciones.
— Realizaciéon de croquis.
— Realizacién de plantillas.
— Soporte: tipos, materiales, caracteristicas, geometria, resistencia. Patologias y
errores mas comunes.
— Elementos singulares recibidos en obra:
* Identificacion.
+  Comprobaciones.
+ Elementos de proteccién. Envases y embalajes.
*  Manipulacién.
+ Almacenamiento en obra.
— Utilizacién de los medios auxiliares para la manipulacién y traslado de los
elementos singulares:
+ Sistemas de elevacion y suspension: gruas, eslingas, cufas, etc.
*  Andamios.
— Equipos, herramientas y utiles empleados en la colocacion de elementos
singulares:
+  Seleccion.
*  Preparacion.
+  Manejo.
* Operaciones de mantenimiento. Manuales de instrucciones.
*  Operaciones de limpieza.
* Almacenamiento.
— Manejo de utiles de dibujo.
- Normas de seguridad aplicables a la colocacién de elementos singulares de
piedra.
- Riesgos especificos en la colocacion de elementos singulares de piedra
natural.
- Medidas de prevencion y proteccion.
- Equipos de proteccion individual y colectiva:
»  Seleccion.
*  Preparacion.
«  Utilizacion.
*  Mantenimiento.
— Normas medioambientales aplicables a la colocacion de elementos singulares
de piedra.
- Riesgos medioambientales especificos en la colocacion de elementos
singulares de piedra natural: ruido, polvo, residuos.
— Medidas de proteccion medioambiental.
- Gestion de residuos: Clasificacion. Recogida. Retirada.
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- Procesos y condiciones de calidad en la colocacion de elementos singulares
de piedra.

— Puntos de control de la calidad.

— Calidad de los materiales y productos.

— Calidad en el proceso.

— Calidad en el resultado.

- Defectos de colocacion.

- Causas.

— Soluciones posibles.

2. Interpretacion de documentacion grafica y escrita aplicada a la colocacion
de elementos singulares de piedra.
- Proyectos: documentacion.
- Sistemas de representacion: diédrico y perspectivas.
- Escalas.
— Interpretacion de croquis y planos: generales, de detalle, despiece, etc.
- Realizacion de croquis.
- Interpretacion de documentacion técnica escrita.
- Interpretacion de normas y pliegos de prescripciones particulares.
- Identificacién de:
» Caracteristicas de las piezas de piedra.
» Caracteristicas del soporte.
» Caracteristicas de morteros, adherentes y/o sistemas de anclaje.
» Puntos singulares, remates y encuentros.
* Recursos materiales.
* Recursos humanos.
- Identificacion de omisiones, indefiniciones, errores, etc.
— Propuesta de soluciones.
- Realizacién de croquis.
— Realizacién de plantillas.
- Manejo de utiles de dibujo.

3. Replanteo de la colocacion de elementos singulares.
- Replanteo planimétrico y altimétrico (en planta y alzados).
- Utiles de replanteo. Seleccién. Manejo.
- Interpretacion del plano: geometria y tolerancias.
- Referencias de origen y lineas de referencia.
— Marcado del soporte.
- Medida. Alineacién. Nivelacion/Escantillado. Plomo.
— Comprobaciones. Identificacion de desviaciones. Reparto de errores
dimensionales.
— Aparejo. Planeidad. Desplome.
- Replanteo aplicado a la colocacién de elementos singulares:
¢  Encimeras.
* Chimeneas.
» Balaustradas y balconadas.
*  Arte funerario.
*  Mobiliario urbano.
» Esculturas, fuentes y otros elementos de decoracion, arte y
artesania.
* Otros elementos singulares de construccion y obra civil.
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UNIDAD FORMATIVA 2

Denominacién: COLOCACION EN OBRA DE ELEMENTOS SINGULARES DE
PIEDRA NATURAL

Cadigo: UF1112

Duracién: 60 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP6.
Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Aplicar los procesos de colocacién de elementos singulares mediante adherentes
y anclajes, relacionando las diversos materiales y sistemas que intervienen en el
proceso de colocacioén y resolviendo el encuentro con el resto de la obra, para lograr
la solucién de conjunto requerida.
CE1.1 Identificar los diversos sistemas de union (adherentes y/o anclajes)
utilizados en la colocacion de elementos singulares, indicando las aplicaciones mas
comunes, la funcidon de cada una de sus partes y sus ventajas e inconvenientes.
CE1.2 Distinguir los componentes de mezcla de los sistemas por adherencia, su
funcién, manipulacién, empleo, dosificacion y tiempos y condiciones de fraguado.
CE1.3 Asociar el sistema de unién con los esfuerzos mecanicos que tiene que
transmitir.
CE1.4 Identificar en funcién del sistema de anclaje, la zona y geometria en la
que debe ir alojado en la piedra.
CE1.5 Citar los requisitos basicos que debe tener un soporte para poder
recibir distintos elementos de piedra, destacando los errores y patologias mas
frecuentes.
CE1.6 Describir el proceso constructivo de colocaciéon de diversos elementos:
replanteo, izado y suspension, preparacién de morteros, colocacion de anclajes,
etc. relacionandolos con los medios auxiliares y el personal necesario.
CE1.7 Manejar maquinas, herramientas y utiles con la destreza y precision
requeridas en una actividad determinada.
CE1.8 Identificar los riesgos para la salud mas comunes que pueden aparecer
en cada operacion, indicando las medidas de seguridad que hay que aportar, tanto
en relacién al material como a los trabajadores.
CE1.9 Relacionar el conjunto a colocar con el resto de la obra, indicando
los sistemas y operaciones necesarias para integrarlo, tanto visual como
funcionalmente.
CE1.10 Localizar los puntos y zonas en las que se prevea un posible tratamiento,
indicando el proceso a seguir para su aplicacion.
CE1.11 Citar los criterios de calidad que definen una correcta ejecucion de los
trabajos relacionandolos con cada parte de la obra.
CE1.12 Citar los procedimientos de gestion de residuos a utilizar.
CE1.13 En un supuesto practico debidamente caracterizado, a partir de
documentacioén técnica y/o instrucciones de trabajo, colocar el elemento singular
establecido.

Contenidos

1. Colocacion de elementos singulares de piedra natural mediante sistemas
por adherencia.
- Sistemas por adherencia: Morteros y resinas:
« Tipos, caracteristicas, aplicaciones. Capacidades y limitaciones.
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* Interpretacidon de documentacion técnica del fabricante.
+  Composicion.
*  Preparacion: dosificacion, manipulacion.
* Aplicacion: tiempos y condiciones de fraguado.
— Procesos y condiciones de ejecucion.
— Equipos, herramientas y materiales. Utilizacion.
— Comprobacién de la estabilidad mecanica de la unién.
— Resolucion de encuentros:
* con otros materiales.
» con otros elementos constructivos.
* ycon otras tipologias constructivas.
Juntas de unioén: preparacion, limpieza, tratamientos.

2. Colocaciéon de elementos singulares de piedra natural mediante sistemas
de anclajes
- Sistemas de anclajes:
« Tipos, caracteristicas, aplicaciones. Capacidades y limitaciones.
* Interpretacion de documentacion técnica del los anclajes.
+ Disposicion en el soporte y en la piedra (posicion y dimensiones).
»  Colocacion.
— Procesos y condiciones de ejecucion:
* Fijacion al soporte.
» Fijacion a la piedra.
— Equipos, herramientas y materiales. Utilizacion.
— Comprobacion de la estabilidad mecanica de la unién.
- Resolucion de encuentros: con otros materiales, con otros elementos
constructivos y con otras tipologias constructivas:
* con otros materiales.
» con otros elementos constructivos.
» con otras tipologias constructivas.

UNIDAD FORMATIVA 3

Denominacion: AJUSTE Y ACABADOS EN OBRA DE ELEMENTOS SINGULARES
DE PIEDRA NATURAL

Cadigo: UF1113

Duracion: 30 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP5 y RP7.
Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Aplicar las operaciones de corte a medida, mecanizado y conformado de elementos
singulares, utilizando y operando las maquinas, herramientas y utiles adecuados,
relacionandolos con las especificaciones técnicas y/o el replanteo en obra.
CE1.1 Explicar las operaciones de corte a medida, mecanizado y conformado
(taladrado, ranurado, fresado, pulido, apomazado, arenado, texturado, envejecido,
vaciados y otras) de elementos singulares, relacionando las fases del proceso con
las operaciones y medios necesarios para su realizacion.
CE1.2 En un supuesto practico debidamente caracterizado:
- Operar con las maquinas o herramientas a utilizar segun las operaciones a
realizar, cumpliendo las medidas de seguridad propias del manejo de cada
maquina.
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- Seleccionary aplicar los utiles especificos para el mecanizado (brocas, fresas,
discos, hilos, granalla, herramientas manuales) en funcion los materiales de
base y de los trabajos a realizar.

- Realizar el trazado mediante plantillas, utiles de medicion y comprobacion,
laser y otros, interpretando los planos y croquis de ejecucion.

- Comprobar y realizar los distintos tipos de encastres (interiores, exteriores,
superiores, inferiores y mixtos).

- Aplicar normas de prevencion de riesgos laborales y medioambientales,
poniendo especial atenciéon a las medidas correctoras de emisiéon de polvo,
ruidos, vertidos y lodos.

CE1.3 Enun supuesto practico debidamente caracterizado sobre corte a medida
para ajustes, ensambles y cambios de direccion en piezas macizas, reconocer el
soélido capaz, dimensionandolo.

C2: Aplicar los procedimientos necesarios para ejecutar las labores de acabado de los
elementos singulares y distinguir los acabados funcionales y estéticos, de acuerdo con
las instrucciones de trabajo.

CE2.1 Identificar las distintas operaciones de acabado de los elementos

singulares a realizar en obra (rejuntado, pulido, texturado, limpieza, estanqueidad,

tintado, patinado, tratamientos superficiales), relacionandolas con los equipos,

herramientas y materiales a utilizar, asi como las normas de prevencién de riesgos

laborales a tener en cuenta en cada caso.

CE2.2 En un supuesto practico debidamente caracterizado a partir de

documentacién técnica y/o instrucciones de trabajo realizar los trabajos de acabado

establecidos, con el nivel de calidad requerido:

- Aplicar los productos de acabado en la dosificacion y tiempos prescritos en las
especificaciones técnicas.

- Aplicar las medidas de seguridad necesarias en cada elemento singular,
ajustadas al proyecto de ejecucion.

- Determinar la calidad de acabado establecido en el proyecto mediante
herramientas y utiles de control.

Contenidos

1.

Ajuste en obra de elementos singulares de piedra natural.
- EI Sélido Capaz. Seleccion.
— Trazado de piezas.
— Utilizacion de plantillas.
- Corte a medida.
- Mecanizados; taladrado, rasurado, fresado, pulido, apomazado, arenado,
texturado, envejecidos, vaciados.
- Equipos y herramientas: Utilizacion:
* Maquinas cortadoras.
+ Pulidoras.
* Arenadoras.
+ Biseladotas.
* Pulecantos.
* Amoladoras.
+ Taladradoras.
- Utiles de mecanizado: seleccion, colocacién, comprobaciones, sustitucion.
— Comprobacién de las medidas y caracteristicas de los elementos singulares.
— Medidas de seguridad en el corte y mecanizado.
— Equipos de proteccién individual.
— Medios de proteccion colectiva.
— Medidas de proteccion medioambiental: ruido, polvo, residuos.
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2. Acabado en obra de elementos singulares de piedra natural.
- Los acabados.
- La calidad de los acabados.
— Tratamiento de juntas. Materiales sellantes.
- Tratamiento de superficies:
*  Productos quimicos antimoho, antigrafitti.
+ Tintado, patinado.
* Pulido, texturas.
— Protecciones contra la humedad: barreras en arranques y acabados
superficiales.
— La colocacion de elementos accesorios.
— Las operaciones y productos de limpieza.
— Calidad del acabado:
«  Control de calidad: herramientas.
»  Principales defectos e irregularidades.
+ Causas y soluciones posibles.
* Procesos y condiciones de calidad.
- Medidas de seguridad.
— Gestion de residuos.

Orientaciones metodolégicas

Formacion a distancia:

. . Duracién total en horas de las N.° de horas méaximas susceptibles de
Unidades formativas . . A . .
unidades formativas formacion a distancia
Unidad formativa 1 — UF1111 30 20
Unidad formativa 2 — UF1112 60 10
Unidad formativa 3 — UF1113 30 10

Secuencia:

Las unidades formativas correspondientes a este médulo se pueden programar de
manera independiente.

Criterios de acceso para los alumnos

Seran los establecidos en el articulo 4 del Real Decreto que regula el certificado de
profesionalidad de la familia profesional al que acompafia este anexo.

MODULO FORMATIVO 3

Denominacion: MONTAJE DE FACHADAS TRANSVENTILADAS
Cadigo: MF1377_2

Nivel de cualificacion profesional: 2

Asociado a la Unidad de Competencia:

UC1377_2: Montar fachadas transventiladas.

Duracion: 230 horas
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UNIDAD FORMATIVA 1

Denominacién: PREPARACION DE LOS TRABAJOS Y REPLANTEO DE FACHADAS
TRANSVENTILADAS

Codigo: UF1114
Duracion: 50 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1, RP2,
RP3 y RP4.

Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Definir las caracteristicas y condiciones generales de las fachadas transventiladas,
identificando los distintos tipos de componentes (soporte, anclajes o subsistemas de
anclajes y revestimiento) e identificando las acciones e incompatibilidades que se
establecen entre ellos.

CE1.1 Describir el sistema constructivo de fachadas transventiladas, indicando

sus principales caracteristicas y propiedades.

CE1.2 Reconocer los distintos tipos de soporte (continuos: fabricas de ladrillo

y de bloques de hormigén y hormigén armado, discontinuos: pilares, vigas y

frentes de forjado, y mixtos), sefialando su capacidad en relacién con los distintos

sistemas de anclaje.

CE1.3 Reconocer los distintos tipos y materiales de revestimiento, identificando

las principales caracteristicas de cada uno.

- Tipos: Paneles, tableros, placas o plaquetas. Espesores y pesos: estandares,
minimos y maximos.

- Piedra Natural: Principales clases (granito, marmol, pizarray otros) y principales
caracteristicas: pesos, propiedades mecanicas, distintos acabados, rango de
aspecto superficial.

- Materiales ceramicos. Principales caracteristicas: pesos, propiedades
mecanicas, distintos acabados, rango de aspecto superficial.

- Oftros materiales: madera, metal, vidrio y otros. Principales caracteristicas:
pesos, propiedades mecanicas, distintos acabados, rango de aspecto
superficial.

CE1.4 Clasificar los distintos subsistemas de anclaje (anclajes puntuales

y no puntuales, regulables y no regulables, vistos y ocultos, de retencion y de

sustentacioén/retencion, y otros) enumerando las caracteristicas principales de cada

tipo y relacionandolos con los distintos tipos de elementos de fijaciéon, ménsulas,
subestructura portante, uniones/enganches y piezas especiales.

CE1.5 Reconocer los distintos tipos de conformacion de las juntas, sefialando su

funcionalidad y comportamiento.

CE1.6 Identificar los distintos materiales de anclajes (aleaciones de aluminio,

acero inoxidable u otros), asi como los distintos productos de fijacion y union al

soporte y al revestimiento (morteros, resinas y otros), sefialando las propiedades

y aplicaciones de cada uno, asi como la interaccion y posibles incompatibilidades

entre los distintos materiales (de anclaje, de revestimiento y de soporte).

CE1.7 Indicar las solicitaciones y acciones que afectan a las fachadas

transventiladas (gravitatorias, térmicas, reoldgicas, humedad, proximidad del mar,

hielo, viento, movimientos sismicos, fuego, posibles impactos, contaminacion,
degradacion y otras) sefialando las precauciones que hay que observar en la
colocacion del sistema para evitar deformaciones y garantizar su durabilidad.

CE1.8 Relacionar los defectos habituales en el montaje de fachadas ventiladas

con sus causas y efectos, diferenciando los problemas y patologias que son
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especificas del sistema o de su colocacion, de los que son propios de la obra y
debidos a defectos de proyecto o de una ejecucién inadecuada.

CE1.9 Identificar sobre diversos supuestos dados, la incompatibilidad o
inadecuada eleccion de materiales (por un defecto de proyecto o de la propia
realidad de la obra), detallando los problemas que pueden surgir y la manera de
minimizarlos o evitarlos, y en caso contrario, su posible tratamiento.

CE1.10 Describir los factores de innovacién tecnolégica y organizativa en los
trabajos de fachadas transventiladas en el sector de la construccion, valorando su
repercusion en la unidad de competencia asociada al médulo formativo.

C2: Analizar la documentacion de proyectos y planes de obra relacionada con los
trabajos de colocacion de fachadas transventiladas, identificando los criterios y
condiciones de ejecucion, calidad y seguridad y realizando croquis sencillos.

CE2.1 Distinguir los tipos de documentos técnicos propios de una obra de
albafriileria (proyecto basico, proyecto de ejecucion, proyecto modificado, plan
de obra, croquis complementario de obra entre otras), asi como sus fases de
elaboracion.

CE2.2 Enun supuesto practico debidamente caracterizado de obra de albafiileria

en el que se entrega la documentacion propia de la obra:

- Extraer la informacién contenida en los documentos recibidos: proyecto, plan
de obra: memoria, planos, pliegos de condiciones, mediciones y estudio de
seguridad y salud.

- Relacionar los planos de conjunto con los de detalle, asi como las distintas
vistas y proyecciones de un mismo elemento constructivo.

- Dibujar croquis sencillos de despiece y replanteo para la concrecion de
elementos constructivos.

C3: Preparar las maquinas, herramientas, utiles y equipos de proteccion individual
asociados a los trabajos de montaje de fachadas transventiladas, de acuerdo con sus
instrucciones de uso y la normativa de seguridad.

CE3.1 Identificar maquinas, herramientas y utiles necesarios para el montaje de

fachadas transventiladas.

CE3.2 Identificar los riesgos laborales asociados al manejo de los equipos,

herramientas y Utiles utilizados para el montaje de fachadas transventiladas,

valorando su gravedad y relacionandolos con los equipos de proteccionindividuales

adecuados para cada caso.

CE3.3 Describir las principales operaciones de preparacion, almacenamiento,

mantenimiento y conservacion de herramientas, utiles y equipos de proteccién

individual utilizados en el montaje de fachadas transventiladas.

CE3.4 En un supuesto practico debidamente caracterizado de montaje de una

fachada transventilada:

- Preparar las maquinas, herramientas y utiles adecuados para realizar el
montaje de la fachada, de acuerdo con las instrucciones recibidas.

- Seleccionar y preparar correctamente las prendas y equipos de proteccion
individual requeridos para realizar las operaciones con seguridad.

- Realizar las operaciones de mantenimiento, conservacion y almacenamiento
de las herramientas, utiles y equipos de proteccion individual utilizados.

C4: Reconocer y aplicarlas medidas de proteccion colectiva mas frecuentes en los tajos
de fachadas ventiladas, respetando la normativa de seguridad y medioambiente.

CE4.1 Identificar los riesgos laborales y ambientales generales asociados al
montaje de fachadas ventiladas, valorando su gravedad y asociando las medidas
de prevencion y proteccién colectiva relacionadas con éstos.
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CE4.2 Identificar la funcién, composicioén y utilizacion (instalacion, comprobacion,

mantenimiento, retirada y almacenaje) de los medios de proteccion colectiva

necesarios para el montaje de una fachada transventilada.

CE4.3 Describir las operaciones de limpieza, almacenamiento y mantenimiento

de los medios utilizados.

CE4.4 En un supuesto practico debidamente caracterizado de montaje de una

fachada transventilada:

- Seleccionar y aplicar las medidas de proteccion colectiva adecuados para su
ejecucioén con seguridad.

- Aplicar las medidas de proteccion del medioambiente adecuadas de acuerdo
con la normativa medioambiental.

- Realizar las operaciones de limpieza, mantenimiento y almacenamiento de los
medios utilizados.

C5 Aplicar las técnicas de medida, alineacién, nivelacién y plomo, para realizar el
replanteo de obras de montaje de fachadas transventiladas, interpretando planos
y demas documentacién técnica propia de estos trabajos y respetando criterios de
ubicacion, verticalidad y nivelacion.

CE5.1 Identificar las principales técnicas para el replanteo en obra de una

fachada transventilada.

CE5.2 En un supuesto practico debidamente caracterizado de montaje en obra

de una fachada transventilada:

- Seleccionar e interpretar la informacion necesaria para su replanteo.

- Seleccionar y utilizar diestramente los instrumentos y utiles requeridos para el
replanteo.

- Reconocer las referencias de partida u origen de medidas, situandolas en su
correcta posicién espacial.

- Situar las lineas de referencia a partir de las originales, respetando las
caracteristicas de posicion recibidas.

- Posicionar los huecos (precercos, cercos y otros elementos auxiliares)
cumpliendo los requisitos de ubicacion, verticalidad y nivelacion.

- Comprobar periédicamente el correcto replanteo de los elementos de anclaje
mediante su medicidn a partir de las lineas de referencia de origen.

- Utilizar trazadores y niveladores laser, reconociendo los posibles errores de
estacionamiento.

- Contrastar la informacion recibida con las caracteristicas reales de la obra
mediante el analisis de todos los elementos que la integran, para identificar
las posibles desviaciones en relacion a lo proyectado.

- Proponer, utilizando los croquis y explicaciones necesarias, los ajustes
precisos para compensar las posibles desviaciones detectadas.

- ldentificar los puntos de correcta situacion de las referencias de replanteo.

- Comparar las instrucciones recibidas con las caracteristicas, propiedades y
limitaciones del sistema de anclajes.

Contenidos

1. Sistemas constructivos para cerramientos.
— Nociones basicas de construccion:
*  Estructura.
+ Cerramiento.
* Aislamientos.
* Revestimientos.
* Instalaciones en fachada.
+ Solicitaciones mecanicas.
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2,

Soportes:

» Principales tipos: cantos forjados, cerramientos portantes, estructuras
metalicas y otros.

»  Materiales: ladrillo, hormigén, metalicos y otros.

» Pilares, vigas, etc.

» Caracteristicas.

» Geometria: alineacion, nivelacion, planeidad, regularidad superficial.

* Requisitos. Estabilidad.

Fachadas transventiladas, componentes, caracteristicas.

Sistema constructivo de fachadas transventiladas: caracteristicas,
propiedades.
Revestimiento: Principales tipos y materiales. Caracteristicas:

* Piedra natural, materiales ceramicos, madera, metal, vidrio y otros.

+ Paneles, tableros, placas y plaquetas. Estandares.

+ Espesores, pesos, acabados, propiedades mecanicas.
Sistemas de anclajes. Clasificacion. Caracteristicas:

+ Sistemas puntuales.

+ Sistemas con perfileria.

* Anclajes regulables y no regulables.

+ Vistos y ocultos.

* De retencién y de sustentacion.
Elementos del sistema: fijaciones, ménsulas, subestructura portante, uniones/
enganches, piezas especiales.
Tipos de anclajes: materiales, caracteristicas e incompatibilidades.
Productos de fijacion y unién. Tipos, caracteristicas, incompatibilidades.
Juntas. Tipos, caracteristicas. Funcionalidad y comportamiento.
Solicitaciones y acciones que afectan al sistema de fachadas transventiladas.
Principales defectos y patologias del sistema soporte-anclajes-revestimiento.
Causas. Efectos.
Factores de innovacion tecnoldgica y organizativa en los trabajos de
fachadas: materiales, sistemas, técnicas y equipos innovadores de reciente
implantacion.

Interpretaciéon de documentacion técnica aplicada a fachadas ventiladas.

Documentacion: Proyecto: memoria, pliegos de condiciones, planos vy
mediciones. Plan de obra. Plan de calidad. Plan de seguridad.
Croquis, esquemas, dibujos y planos.
Tipos de planos: planos de situacion, planos generales, planos de detalle.
Plantas, alzados, secciones, perspectivas.
Escalas. Simbologia y codificacion. Rotulacién. Acotacién. Orientacion.
Hojas de despiece.
Informacién complementaria. Instrucciones técnicas de los fabricantes de
anclajes.
Identificacion de:
»  Caracteristicas del revestimiento.
»  Caracteristicas del soporte.
« Caracteristicas de los sistemas de anclaje.
* Puntos singulares, remates y encuentros.
+ Aislamiento.
*  Morteros y adhesivos.
* Recursos materiales.
* Recursos humanos.
Identificacion de omisiones, indefiniciones, errores, etc.
Propuesta de soluciones.
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- Realizacién de croquis.
- Realizacién de plantillas
- Manejo de utiles de dibujo.

4. Preparacion de los trabajos: equipos y tajo, medidas de seguridad.
- Equipos, herramientas y utiles para montaje de fachadas transventiladas:
« Tipos: principales caracteristicas.
+ Seleccion.
+  Comprobacion.
* Manejo.
*  Mantenimiento.
»  Almacenamiento.
- Instalaciones y zonas de trabajo. Utilizaciéon de espacios comunes.
— Medios auxiliares e instalaciones provisionales. Utilizacion.
— Limpieza de equipos e instalaciones.
- Operaciones de fin de jornada.
— Riesgos laborales y ambientales. Medidas de prevencion.
— Medios de proteccion individual y colectiva: seleccion, preparacion, utilizacion,
mantenimiento y almacenamiento.
- Residuos: Seleccidn, recogida y retirada.

5. Replanteo de fachadas transventiladas.

- Instrumentos y utiles. Seleccion. Manejo.

- Interpretacion del plano: geometria y tolerancias.

- Fijacion de las referencias de partida.

- Fijacion de las lineas de referencia:
* Lineas principales: lineas de plomo, nivel y profundidad.
* Lineas auxiliares.

- Colocacién de maestras y miras.

- Fijacion de huecos y otros puntos singulares.

— Comprobaciones periddicas. Desviaciones. Tolerancia. Ajustes y compensacion

de errores.

UNIDAD FORMATIVA 2

Denominacion: MONTAJE DE ANCLAJES Y SUBESTRUCTURA PORTANTE PARA
FACHADAS TRANSVENTILADAS

Coédigo: UF1115

Duracién: 80 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP5.
Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Fijar los anclajes al soporte para el montaje de fachadas transventiladas, siguiendo
las instrucciones técnicas del fabricante de los anclajes e interpretando documentacion
técnica.
CE1.1 Reconocer las caracteristicas que debe poseer el soporte en un subsistema
de anclaje, en cuanto a geometria (nivelacion, planeidad y regularidad superficial),
resistencia, capacidad y estado de conservacion, para lograr una adecuada fijacién
del subsistema de anclaje.
CE1.2 Describir los procedimientos de instalacion de los elementos de fijaciéon
al soporte, reconociendo los criterios de calidad y seguridad, asi como en los
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principales problemas y defectos que pueden presentarse en su colocacion, sus

causas y efectos.

CE1.3 Aplicar las medidas de seguridad y proteccion ambiental durante la

realizacion de los trabajos de montaje de los anclajes.

CE1.4 En un supuesto practico debidamente caracterizado de montaje de

una fachada transventilada ya replanteada, y en base a unos planos de obra e

instrucciones técnicas del fabricante de los anclajes:

- Comprobar los anclajes.

- Comprobar el soporte.

- Colocar los elementos de fijacion en el soporte siguiendo las referencias del
replanteo.

- Utilizar los equipos de proteccién individual y las medidas de proteccion
colectiva.

- Respetar las medidas de proteccion del medioambiente.

C2: Instalar el subsistema de anclaje para el montaje de fachadas transventiladas,
siguiendo las instrucciones técnicas del fabricante de los anclajes e interpretando
documentacién técnica.

CE2.1 Describir los principales procedimientos de montaje de las subestructuras

o cuerpo del anclaje existentes, distinguiendo los criterios de calidad y seguridad,

asi como en los principales problemas y defectos que pueden presentarse en su

colocacion, sus causas y efectos.

CE2.2 Reconocer los distintos pares de apriete en funcion de los elementos de

sujecion.

CE2.3 Citar los principales medios mecanicos utilizados para la fijacién y para el

corte de perfiles, asi como sus criterios de utilizacion y las medidas de seguridad

a adoptar.

CE2.4 Aplicar las medidas de seguridad y proteccion ambiental durante la

realizacion de los trabajos de montaje del subsistema de anclaje.

CE2.5 En un supuesto practico debidamente caracterizado de montaje de

una fachada transventilada ya replanteada, y en base a unos planos de obra e

instrucciones técnicas del fabricante de los anclajes:

- Comprobar los anclajes.

- Comprobar el soporte.

- Colocar los elementos de fijacion en el soporte siguiendo las referencias del
replanteo.

- Colocar el subsistema o cuerpo del anclaje sobre los elementos de fijacion.

- Comprobar la resistencia y calidad de las fijaciones realizadas.

- Utilizar los equipos de proteccién individual y las medidas de proteccion
colectiva.

- Respetar las medidas de proteccién del medioambiente.

Contenidos

1.

Fijacion del subsistema de anclaje al soporte.
— Instalacion de los elementos de fijacion al soporte: sistemas puntuales y con
perfilaria.

- Proceso operativo:
»  Comprobacion de los anclajes.
»  Comprobacion del soporte.
* Recepcion del elemento de fijacién al soporte.
» Fijacion del anclaje al soporte.
+ Comprobacién de los trabajos: posicién, condiciones mecanicas,

resistencia.
— Equipos, herramientas y materiales. Utilizacion.
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- Normas de seguridad. Comprobaciones. Utilizacion de equipos de proteccion
individual y colectiva.
- Criterios de calidad. Problemas y defectos de instalacion: causas y efectos.

2. Montaje de la subestructura portante.
- Proceso operativo:
» Corte de elementos de perfiles de la subestructura.
» Instalacion de la subestructura portante sobre los anclajes.
* Plomado, nivelado. Espacio para dilataciones.
+ Comprobacién de los trabajos: posicién, condiciones mecanicas,
resistencia.

3. Utilizacién de los equipos, herramientas y materiales.
— Equipos, herramientas y materiales. Utilizacion.
— Normas de seguridad. Comprobaciones. Utilizacion de equipos de proteccion
individual y colectiva.
- Criterios de calidad. Problemas y defectos de instalacién: causas y efectos.

UNIDAD FORMATIVA 3

Denominaciéon: MONTAJE DE REVESTIMIENTOS PARA FACHADAS
TRANSVENTILADAS

Caodigo: UF1116
Duracioén: 40 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP6, RP7
y RP9.

C1: Colocar los paneles de aislamientos en fachadas transventiladas, para conseguir
la estanqueidad de la obra, resolviendo los posibles puntos de interferencia del aislante
con el resto de elementos de la fachada.
CE1.1 Identificar los distintos tipos de aislamiento en paneles, reconociendo sus
usos especificos.
CE1.2 Describir los procedimientos para la colocacién y unién del aislamiento al
soporte, sefialando las condiciones para su correcta aplicacion.
CE1.3 Reconocer errores de fijacion de los paneles de aislamiento, indicando
SUS causas y consecuencias.
CE1.4 Identificar puentes térmicos, indicando sus causas y consecuencias.
CE1.5 Reconocer la correcta union entre paneles que garantice la estanqueidad
del conjunto.
CE1.6 Identificar puntos de interferencia del aislante con el resto de elementos
de fachada, indicando el modo adecuado de resolverlos.
CE1.7 Identificar los principales residuos generados durante las operaciones de
colocacion del aislamiento y las medidas de proteccién ambiental a adoptar.
CE1.8 En un supuesto practico debidamente caracterizado de montaje de una
fachada transventilada y dados unos planos de obra en instrucciones técnicas del
fabricante del aislamiento, realizar la colocacién de los paneles de aislamiento
manteniendo la estanqueidad de la obra y resolviendo los posibles puntos de
interferencia del aislante con el resto de los elementos de fachada.

C2: Operar con las maquinas y herramientas utilizadas en obra para conformar los
elementos de revestimiento y aplicar los distintos tratamientos superficiales (cortadora,
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taladradora, arenadora, abujardadora, pulidora, compresor y otros), de acuerdo con la
normativa de seguridad y proteccion del medioambiente.

CE2.1 Identificar los principales trabajos de conformado en el montaje de

fachadas transventiladas, reconociendo los criterios de calidad.

CE2.2 Reconocer las normas de prevencién de riesgos laborales las relativas

al uso de magquinarias, instalaciones y medios auxiliares necesarios para el

conformado de los elementos de una fachada transventilada.

CE2.3 Identificar los diferentes productos comiunmente utilizados para realizar

tratamientos superficiales de tipo quimico a las piezas de revestimiento en fachadas

ventiladas, relacionandolos con los distintos métodos de aplicacion.

CE2.4 Reconocer los principales riesgos ambientales relacionados con la

utilizacion de productos para el acabado de la piedra natural.

CE2.5 En un supuesto practico debidamente caracterizado de montaje de una

fachada transventilada ya ejecutada y partiendo de unos planos de obra:

- Identificar a partir de los planos las piezas de revestimiento a conformar.

- Identificar los lugares o situacion para el alojamiento de los anclajes en el
revestimiento.

- Realizar los huecos con las caracteristicas requeridas para lograr el correcto
alojamiento del anclaje en la pieza de revestimiento.

- Realizar las mecanizaciones necesarias en obra, operando las maquinas y
herramientas necesarias de acuerdo con las peculiaridades del material.

- Organizar y coordinar las tareas que corresponda para la correcta operacion
de la maquinaria.

- Aplicar las normas de prevencién de riesgos laborales en especial las relativas
al uso correcto de maquinarias, instalaciones y medios auxiliares.

- Aplicar normas de protecciéon ambiental.

C3: Aplicar las técnicas apropiadas para unir y/o enganchar las piezas de revestimiento
al subsistema de anclaje, siguiendo las instrucciones técnicas del fabricante de los
anclajes e interpretando la documentacion técnica de obra.
CE3.1 Reconocer los defectos que impiden el uso de los distintos tipos de piezas
de revestimiento.
CE3.2 Reconocer los defectos y taras en los puntos de anclaje que impiden su
uso.
CE3.3 Describir los principales procedimientos de unién/enganche de las piezas
de revestimiento a las subestructuras o cuerpo del anclaje, reconociendo los
principales criterios de calidad y seguridad, asi como los principales problemas y
defectos que pueden presentarse en su colocacion, sus causas y efectos.
CE3.4 Reconocer las condiciones requeridas para preparacion de la mezcla y
fraguado de adhesivos.
CE3.5 Describir el uso de los medios mecanicos utilizados para la colocacion del
revestimiento, relacionandolo con las medidas de seguridad a adoptar, en especial
el uso de equipos de proteccioén individual y colectiva.
CE3.6 En un supuesto practico debidamente caracterizado de montaje de una
fachada transventilada en la que se encuentra ejecutado el subsistema de anclaje
y en base a unos planos de obra e instrucciones técnicas del fabricante de los
anclajes:
- Comprobar las piezas de revestimiento.
- Comprobar los puntos de anclaje.
- Preparar los productos quimicos de unién segun las instrucciones del
fabricante.
- Unir las piezas de revestimiento al subsistema de anclaje.
- Comprobar la resistencia y calidad de las uniones realizadas.
- Aplicar las normas de seguridad.
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Contenidos

1.

2.

Colocacion de aislamientos en paneles
— Tipos de paneles de aislamiento.
- Colocacioén de aislamientos en paneles. Proceso operativo:
+  Comprobacién: material, espesor, sistema de unién, especificaciones.
»  Comprobacién del soporte.
+ Condiciones ambientales. Proteccién de la humedad.
»  Fijacion al soporte.
* Unién entre paneles.
* Resolucion de encuentros con otros elementos constructivos.
* Retirada de residuos.
+ Comprobacién de los trabajos: estabilidad, estanqueidad, puentes
térmicos.
- Equipos, herramientas y materiales. Utilizacion.
- Normas de seguridad. Utilizacion de equipos de proteccion individual y
colectiva.
— Calidad Comprobaciones, problemas y defectos de colocacién: causas vy
efectos.

Conformado en obra de las piezas de revestimiento.

— Operaciones de conformado in situ. Tipos.

- Mediciones.

— Utilizacion de plantillas.

- Ajuste de piezas. Corte manual y mecanico.

- Mecanizados: Taladrado, ranurado, biselado, y otros

- Tratamiento superficial: pulido, abujardado, arenado y otros.

- Equipos y herramientas. Utilizacion.

- Productos quimicos de tratamiento superficial. Normas de seguridad. Retirada
de residuos.

— Colocacion de elementos de preinstalacion. Fijacion: mecanica y quimica.

- Normas de seguridad. Utilizacion de equipos de proteccion individual y
colectiva.

— Normas de proteccion ambiental. Recogida y retirada de residuos.

Unidn/enganche del subsistema de anclaje al revestimiento.
— Piezas de revestimiento:
» Comprobaciéon del revestimiento: identificacién, estado, mecanizado.
Patologias. Causas de no aceptacion de las piezas.
* Acopio, manipulacién, traslado y almacenamiento.
- Unidn del revestimiento. Proceso operativo:
*  Comprobacién de los puntos de anclaje
» Comprobacioén de la camara de aire
»  Colocacion del revestimiento. Orden de las piezas.
« Union al sistema de anclajes: preparacion y aplicacion de los elementos
y productos de unién.
+ Comprobacién de los trabajos: separacidon entre piezas, condiciones
para dilataciones, resistencia de las uniones.
— Equipos, herramientas y materiales. Utilizacion.
— Morteros y adhesivos: tipos, preparacion y fraguado. Especificaciones
técnicas.
— Elementos auxiliares: utilizacion para la elevacion y manipulacion de las piezas
de revestimiento.
- Normas de seguridad.
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— Comprobaciones periddicas del replanteo. Desviaciones. Rango superficial de
aspecto. Tolerancias. Ajustes y compensacion de errores.

— Criterios de calidad. Comprobaciones. Problemas y defectos de colocacion:
causas y efectos.

- Juntas de union.

UNIDAD FORMATIVA 4

Denominaciéon: TRABAJOS SINGULARES Y DE REMATE EN FACHADAS
TRANSVENTILADAS

Cédigo: UF1117
Duracion: 60 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP8, RP10
y RP11.

Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Emplear las técnicas apropiadas para colocar los distintos elementos singulares
(encuentros, remates, esperas) utilizados en las discontinuidades de una fachada
transventilada (huecos, zécalos, aristas y otros), para asegurar la funcionalidad de
las fachadas (ventilacién, ausencia de puentes térmicos, impermeabilizacion), en
condiciones de seguridad laboral y medioambiental, y con la calidad establecida.
CE1.1 Reconocer los principales elementos singulares existentes en fachadas
transventiladas.
CE1.2 Describir el proceso de colocacioén de los principales elementos singulares
existentes en fachadas transventiladas, reconociendo los principales criterios de
calidad y seguridad, asi como los principales problemas y defectos que pueden
presentarse en su colocacion, sus causas y efectos.
CE1.3 Describir el uso de los principales medios empleados para colocar los
distintos elementos singulares, relacionandolos con las normas de seguridad
a adoptar, adoptar, en especial el uso de equipos de proteccion individual y
colectiva.
CE1.4 En un supuesto practico debidamente caracterizado de montaje de una
fachada transventilada y partiendo de unos planos de obra:
- Reconocer en los planos los elementos singulares, interpretandolos e
identificando su posicion en la fachada y el acabado prescrito.
- Realizar la colocacion de los elementos singulares sobre el subsistema de
anclaje, segun las especificaciones del proyecto.
- Verificarla ubicacion de las piezas para su total estabilidad, segun lo establecido
en el proyecto.
- Aplicar los distintos sistemas y productos para la unién de los distintos
materiales segun sus caracteristicas fisico-mecanicas.
- Aplicar las normas de seguridad.
- ldentificar los elementos que garantizan la estanqueidad frente a la entrada de
agua en la fachada

C2: Realizar las operaciones de sellado, remate y limpieza en los diversos elementos
que constituyen el sistema de fachada ventilada, hasta su definitivo y completo
remate.
CE2.1 Clasificar los diversos productos de sellado y limpieza en funcion de su
aplicacion, detallando sus riesgos y las medidas de seguridad a tener en cuenta
tanto en su aplicacién como en su manipulacién y almacenamiento.
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CE2.2 Describir el proceso a seguir para recibir y sellar sobre el sistema de

fachada transventilada los elementos complementarios y de remate, tales como,

rejillas de ventilacion, elementos de sujecion, elementos funcionales y/o estéticos,

o similares, que bien de manera provisional o definitiva pasen a integrarlo.

CE2.3 Describir un plan de actuacion, donde figuren, de manera secuenciada,

todos los pasos a seguir asi como los productos, maquinas, herramientas y utiles

necesarios para realizar los trabajos complementarios y de remate.

CE2.4 Enunciar los criterios de aceptacion de las principales intervenciones

(sellado de juntas y otros).

CE2.5 En un supuesto practico debidamente caracterizado, a partir de unos

planos e instrucciones técnicas, y cuyo objeto es realizar el sellado, limpieza,

tratamiento de juntas y otros tratamientos de acabado final de los trabajos:

- Diferenciar, en el plano y sobre fotos de la obra, los puntos y zonas criticas
que pueden presentar problemas, sefialando su patologia correspondiente.

- Elaborar un plan de actuacion sefialando el orden en el que se realizaran las
diversas intervenciones.

- Preparar y operar las herramientas, utiles y productos utilizados para cada
trabajo.

- Identificar los riesgos existentes inherentes al propio trabajo en la obra como
a la aplicacion de los diversos productos.

- Realizar el tratamiento de juntas indicado.

- Colocar rejillas u otros elementos singulares con el remate especificado.

- Realizar la limpieza de la fachada.

- Comprobar el nivel de acabado final de todos los trabajos

C3: Realizar el desmontaje del sistema transventilado, para su almacenamiento
o traslado, manipulando adecuadamente las diversas piezas y elementos que lo
integran.

CE3.1 Citar los criterios de seguridad (deterioro fisico-mecanico) que determinan
la necesidad de sustituir piezas de revestimiento y/o elementos metalicos de
anclaje en un sistema ya construido.

CE3.2 Describir y aplicar el procedimiento a seguir para la realizacion segura de

los trabajos de retirada y sustitucion de las piezas.

CE3.3 Enumerar las maquinas, herramientas, Utiles y medios auxiliares

necesarios, tanto para el desmontaje, como para la manipulacion y posterior

montaje de los diversos elementos de fijacion, anclaje y revestimiento.

CE3.4 Identificar los riesgos que existen en cada parte del proceso, indicando

las precauciones a tener en cuenta para minimizarlos.

CE3.5 Describir como se realiza la manipulacion de piezas en las que tengan

que intervenir mas de un operario.

CE3.6 Citar los criterios de manipulacién y almacenamiento que se deben

contemplar, tanto para los elementos de anclaje, como para las piezas de

revestimiento (excentricidad, peso, fragilidad).

CE3.7 En un supuesto practico debidamente caracterizado de fachada

transventilada:

- Distinguir los errores: de sujecion existentes, la inadecuacion de algunas
piezas de revestimiento (diferencia de color, aspecto, textura, y otras), defectos
de planeidad y aplomado y espacio entre juntas.

- Retirar las piezas de revestimiento que se determinen, siguiendo las
instrucciones y procedimientos establecidos para su manipulacién, transporte
y almacenamiento.
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Contenidos

1.

2.

Trabajos complementarios de colocacion de elementos singulares, remates
y acabado final.

Elementos singulares. Tipos. Caracteristicas.
Colocacion: proceso operativo:

* Comprobacién de los elementos singulares: posicion, solicitudes,

acabados.

* Recepcioén sobre el subsistema de anclaje.

» Ubicacion de las piezas: estabilidad en el plano horizontal, vertical, e

inclinado.

* Unioén entre distintos materiales. Técnicas y productos.

» Aplicacién de las normas de seguridad.

» Comprobacién de los trabajos: posicién, estabilidad, estanqueidad.
Elementos complementarios y de remate: Tipos. Caracteristicas. Colocacion:
proceso operativo.

Remates contra otros sis